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Die vorliegende Dokunentation unterliegt nicht dem Ande-
rungsdi enst.

Speziell e H nweise zum aktuell en Stand der P8000- Sof t war e-

pakete befinden sich in README-Datei en auf den Vertriebs-
di sketten.

Zum Progranmi er- und Entw cklungssystem P8000 existieren
f ol gende Basi sdokunent ati onsbande:

- Einfdhrung in die Software des Ceréatesystens P8000
- P8000- Har dwar ehandbuch

- VEGA- Sof t war e Syst erhandbuch Admi ni strator)
- WEGA- Sof t war e Progranm er handbuch Ref erence
- VEEGA- Sof t war e Di enst pr ogr amre Uilities

- UDGCS- Sof t war e Syst emhandbuch

- UDCS- Sof tware Di enst progr anme

- UDGCSs- Sof tware M kroprozessorsoft ware
- UDGCS- Sof t war e Progranmi er sprachen

- OS/ M Sof t war e Syst emhandbuch

Dar Gber hi nausgehend wird far den imvorliegenden Dokunen-
tati onsband behandel ten Probl enkreis fol gende weiterfuhren-
de Literatur enpfohlen:

- CaBken, Ludwig; Cefler, Urich )
W ssensspei cher M krorechner progranm er ung
VEB Verlag Technik Berlin, 1987

- daRen, Ludw %; Cefler, Urich
UNI X und C - Ein Anwender handbuch
VEB Verlag Technik Berlin, 1987

- UDOS 1526 - Systemhandbuch
VEB Buchungsnaschi nenwer k Karl - Mar x- St adt, 1984

- Anleitung fur den Bedi ener SCP 1520
Anl ei tung fir den Progranm erer SCP 1520
Anl ei tung fir den Systenprogramm erer SCP 1520
VEB Buchungsmaschi nenwer k Karl - Mar x- St adt, 1985
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0. Ei nfdhrung in das P8000- Konzept

Das aus einem 8-Bit- und einem 16-Bit-Mkrorechnerteil
best ehende P8000 ist ein wuniversell einsetzbares Pro-
g?_r anmm er- und Entw ckl un%ssy_st em fdar Mul ti-User-/Milti-
ask- %ﬁ\/\endungen i m ACS- Berei ch (ACS Arbeitspl atzconput er -
systen).
Dlye Lel stungsf ahi gkeit jedes M kroconputers wird wesentlich
durch sein Betriebssoftwaresystem bestimt. Auf dem P8000
sind, um eine groRe Anzahl von Anwendungsgebieten zu er-
schlieRen, drei Betriebssystene inplenentiert:

VEEGA konpati bel UNIX  **
uDOS konpati bel R O **
oS/ M konpati bel CP/IM **

Auf dem 16-Bit-M krorechnerteil des P8000 i st das zum Be-
triebssystem UN X System ||| konpatible Mehrbenutzer-Be-
triebssystem WVEGA inplenmentiert. Es stellt sowohl hin-
sichtlich seiner Leistungsféahigkeit als auch hinsichtlich
sei ner Anwendungsbreite eine neue Qualitéat gegeniber bisher
bekannten Betriebssystenen fiur 8-Bit-Mkrorechner dar. Das
Betriebssystem UNI X hat sich als ein international er Stan-
dard fur 16-Bit- und 32-Bit-M krorechner durchgesetzt.

Auf dem 8-Bit-M krorechnerteil des P8000 sind, umdie Auf-
war t skonpatibilitat zu verfugbaren Softwaresystenen abzu-
sichern, die Betriebssysteme UDOS und OS/ M inplenentiert.
Dadurch ist die Ubernahine vorhandener, erprobter Software-
| 6sungen auf das P8000 nvglich. )
Das 8000 bi etet durch seine Ausstattung dem Anwender ein
breites Spektrum an Sof t war ear bei t smigli chkeiten, das fir
viel falti Ee Pr obl em 6sungen ei ngeset zt werden kann.

Schwer punkt der vorliegenden Realisierungsversion des P8000
Sof t war esystens i st ie Unterstitzung der Softwareent-
wi cklung fur die M kroprozessorfamlien:

U381/ uUs82 Ei nchi pmi krorechner

usso 8-Bi t - M kroprozessorsystem

U001/ ugn02 16-Bi t- M kroprozessorsystem

K1810WvB6 16- Bi t - M kroprozessor system

Di e Ei nbi ndung wei terer M kroprozessorsystene in das P8000-
Ent wi ckl ungssyst enkonzept ist noglich.

Fir Echtzeitaufgaben in Anwendersystemen nmt den 16-Bit-
M kroprozessoren U8001/ U8002 wird zusatzlich das hoch-
ef fektive Real - Ti me-Betriebssystem | RTS 8000 (Kernel, Mni-
tor, Debu?ge_r, Handl er ...) und das zugehorige - auf dem
P8000 | auf fahi ge - autonati sche Cenerierungssystem | CL 8000
bereitgestellt.

** Ei ngetragene Warenzei chen: UNI X Bell Laboratories
RIO Zlog Co.
CP/M Digital Research
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1. Hardwar ekonfiguration des Geratesystens P8000

Des Ceréatesystem P8000 besteht aus nehreren aufei nander

abgesti mmt en Hardwar et ei | konponenten, die, abhangig vom

Levve! ligen Einsatzfall, in verschiedener Wise niteinander
onfiguriert werden kdnnen:

- P8000- G undgerat nmit 8- und 16-Bi t - M kroconput er zen-
traleinheit, mt bis zu 1 MByte HauPtspel cher und mt
zwei Fl oppy- Di sk-Laufwerken (5 1/4 Zoll)

- P8000- Term nal arbeitsplatz mt al phanuneri schem Zei chen-
vorrat und V.24- oder IFSS-Interface

- P8000- EPROM Progr anmi er nodul  f ir EPROM Schal t krei se der
Typen 2708, 2716, 2732 und 2764 (EPROM el ectrically
progranmabl e read only nenory).

- PB000- Hard- Di sk-Beistellgerat (5 1/4 Zoll Wnchester-
| auf wer k)

- P8000- Mat ri xdrucker (EPSON LX86 oder ROBOTRON K63xx)

- P8000-In-Circuit-Emul atorsystem fir die M kroprozessor-

famlien:
U881/ us82 Ei nchi pm kror echner
us80 8-8it-M kroprozessorsystem
U3001/ U8002 16-Bit- M kroprozessorsystem
K1810WvB6 16- 8i t- M kroprozessorsystem

Neben diesen speziell fir das Ceratesystem P8000 vorge-

sehenen Har dwar ekonponent en _koénnen in P8000- Konfi gurati onen
auch bel i ebige Termnals, Drucker, Rechnerkoppel einheiten,

G afi karbeitspl atze u.a.m verwendet werden, die den beim
P8000 gegebenen Hardware- und Sof t war e- | nterfacebedi ngungen
genilgen.

1.1. P8000- Grundger at

Di e Zentral ei nheit des Progranmi er- und Entw ckl ungssyst emns
P8000 ist in einem Konpaktgehduse untergebracht. Eine
Kar t enbaugr uppenauf nahne di ent innerhalb das P8000-G und-
erates zur nmechani schen Fi xi erung von zwei durch Fl ach-
andkabel st ecker m t ei nander verbundenen  Einzelleiter-
platten mt dem 8- und 16-Bit-M krorechnerteil.
Auf der Leiterplatte des 16-Bit-M krorechnerteils befinden
sich finf 64-polige Steckverbinder, die zur Aufnahne von
Spei cher bau‘gr uppen nit 64-K8it-DRAM Spei cherschal t krei sen
dienen. Auf |eder dieser einzeln steckbaren Speicherbau-
gruppen ist ein 256-KByte- DRAM Spei cherbereich mt Pari-
t at st ehl er iber wachung unt er gebracht (DRAM dynani scher RAM /
RAM r andom access nenory). )
Die nicht nmit Speicherbaugr uEpen bel egt en 64-poligen Steck-
ver bi nder auf dem 16-Bit-M krorechnerteil konnen zur Auf-
nahme zusatzlicher Ei n-/Ausgabeerweiterungsbaugruppen ge-
nut zt werden.
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Neben den El ektroni kbaugruppen befinden sich im P8000-
Grundgeréat zwei 5 1/4 Zoll Fl opp%_— Di sk-Lautwerke nit einer
Spei cherkapazitat von jeweils bis zu 640 KByte und eine
konpakt e Stromversor gungsei nheit. ) ) )

Das P8000- Grundgerat ist standardnafig mt acht seriellen
und vier parallelen Interfaceschnittstell en ausgestattet,
die zur Ankoppl un%( von Ter i nal ar bei t spl at zen, Har d- Di sk
Bei st el | ger at en, uckern, In-Circuit-Emulatoren, EPROV
Pr ogramm er nodul en u.a. m di enen kénnen.

Im einzelnen existieren folgende Hardwarenerknale des
P8000- Gr undger at es:

- 8-Bit-Mkrorechnerteil auf Basis UA880 (4 Mz)

- mt 2 Fassungen fir EPROM Schal t krei se der Typen
2716, 2732 oder 2764 (4, 8 oder 16 KByte)

- E]Bt )8 Stick U264 64-KBI t - DRAM Schal tkrel sen (64

te

- rl?B%/ ;1 Stick U214 1Kx4- SRAM Schal tkreisen (2

yt e

- mt 2 Stiuck UA856-SIO fur vier serielle Schnitt-
stellen (4x V.24 oder 4x IFSS - speziell fir
Term nal - und Druckeranschl uR3)

- mt 1 Stick UA855-PIO fir zwei 8-Bit-Parallel-
schnittstellen (speziell fur EPROW Programi er-
nmodul anschl ul3)

- mt _flf St lick UA858-DMA fir direkten Speicher-
zugri ff.

- mt 1 Stick U8272-FDC fur Fl oppK-Di sk- Anschl uf3
(5 1/4 Zoll FM oder MM Aufzei chnungsverfahren
und 8 Zoll FM oder MM Aufzei chnungsver f ahren)

- 16-Bit-Mkrorechnerteil auf Basis UB8001 (4 Mz)

- mt 4 Fassungen fir EPROM Schal t krei se der Typen
2716, 2732 oder 2764 38, 16 oder 32 KByte)

- rI?Bt ff Stiack U214 Kx4- SRAM Schal t krel sen (2

Byte .

- mt 3 Stick UB8010- MW fir Spei cherverwal t ungs-
auf gaben ) ) )

- mt 2 Stick UA856-SIO fir vier serielle Schnitt-
stellen §4x V.24 oder 2x V.24 und 2x |FSS -
speziell tir Termnal- und Druckeranschl ul3)

- mt 1 Stick UA855-PIO fir zwei 8-Bit-Parallel-
schnittstellen (speziell fir Hard-Di sk-Anschl uR)

- mt 5 Steckverbindern fur Speicher- und Ein-
&/éusg;abeerwelter ungskarten (insgesant bis zu 1

yt e

- Speichererweiterungskarten mt je 38 Stick U264 64-KBit -
M Schal tkreisen (256 KByte) mit Paritatsfehlerkon-
trolle

- 2 Stuck in das P8000-G undgerat integrierte 5 1/4 Zoll
Fl oppK— Di sk-Laufwerke nit jeweils bis zu 640-KByte-
Spei cher kapazi t at auf 80 Spuren (FM single density oder

M doubl e densi t?/) und Anschl uBmbgl rchkeit fur ein
Fl ('\)/Ppy- Di sk-Bei stellgerat mt zwei Laufwerken 5 1/4 Zoll
(FM und MM oder zwei Laufwerken 8 Zoll (FM und MFM.
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Us80- CPU RAM EPROM
64 KByte 8 KByte
U855- Pl O < > U857- CTC
Fl oppy-
—— 2 sk
Schnittstelle
ug272- FDC K
UB58- DVA K
16-Bi t
PIO
Schnittstelle
Us55- Pl O <:
us56- Sl O K Us55- Pl O
R A—
<—>Jg>r<]_v.24- . %A6-kBit-
chnittstelle ro ,::>
— rechner
UB56- SI O ¢ '} 16-Bit-Port

Bild 1.2.

8-Bit-M krorechnerteil

P8000
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EPROM RAM

16 KByte 4 KByte U8001- CPU

RAM (— ) 010 M
256 KByte
RAM :> Us010- MV
256 Kbyt e

:> Us010- MU
RAM
256 KByte

(optional)
(optional ) 16-Bit-Pl O Schnittstel |l e

fi

i

RAM >

256 KByt e <:
:} Us55- Pl O

(optional)

U857- CTC <:

U855- Pl O < > UB56- Sl O

8-Bit- L.
M Kkr o- 4xV. 24- L e
<: rechner Schnittstelle .

U855- Pl O < > U856- SI O

Bild 1.3. 16-Bit-M krorechnerteil P8000
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Di e Kommuni kation zwi schen dem 8- und 16-Bit-M krorechner -
teil lauft Uber eine spezielle 32-Bit-Parallelschnittstelle
nt begl ei t enden Handshake- St euersi gnal | ei t ungen.

Am P8000- Grundger at befinden sich neben dem Netzschalter
lediglich zwei Bedienelenente die Taste "RESET" Hardwar e-
Reset?bund die Taste "NM" (NM-Interrupt). )

Zum P8000- CGer &t esystem existiert ein ausfuhrlicher Hard-
war e- Dokunent at i onsband: "P8000 Har dwar ehandbuch".

1.2. P8000-Term nal arbei tspl atz

Der P8000- Terni nal arbei t spl at z besteht aus ei ner Ei ngabe-
tastatur, einem Bildschirmonitor und ei nem Terni nal rechner
der bei des sowohl steuert als auch Uberwacht und nach aufen
ei ne V. 24- /1 FSS- Kommuni kati onsschnittstelle zum  P8000-
G undger at bereitstellt. _ _ _

Der Zeichensatz des P8000- Ter m nal ar bei t spl at zes entspri cht
st andar dmif3i g dem | SO 7- Bi t - Kode (ASCl | - Kode). )

Di e Cursorsteuerzei chenfol gen des Bildschirmmonitors sind
konpatibel mt dem Standardterminal ADM 31 und VT 100 -
Standard: X 3.63 / |1SO DP 6429.

1. 3. P8000- EPROM Pr ogr anmi er nodul

Zum Progranm eren_von EPROM Schal t krei sen _der Typen 2708,
2716, 2732 wund 2764 ist im Ceréatesystem P8000 ein EPROM
Progranmi ernodul  vorhanden. Er wird iber ein Kabel it
einem 25-poligen Steckverbinder an die PIO Schnittstelle
des 8-Bit-Mkrorechnerteils im P8000-G undger at ange-
schl ossen, Uber die i hm Daten, Adressen und Steuerbefehle
vor gegeben wer den.

Ei nzi ges Bedi enel enent ist eine an der Cberseite befind-
I'iche Schwenkhebel fassung zur Auf nahnme des zu progranmi e-
renden Spei cherschal tkrei ses.

1.4. P8000- Har d- Di sk-Bei stel | gerat

I m P8000- Har d- Di sk-Bei stell ?er at sind ein oder zwei Wn-
chester-Laufwerke (5 1/4 Zol ? die WDC- Anschl u3st euerung
(WDC winchester disk controller) und ein Stronversorgungs-
nodul unt er gebracht.

Die Schnittstelle zwi schen den Laufwerken und der Anschl ui3-
steuerung entspricht dem Standard ST506/412.

Die Abmafe des Gehduses des Beistellgerats entsprechen
denen des P8000- Grundger ats.

Di e Ver bi ndung des P8000- Hard- Di sk-Bei stellgerates mt dem
P8000- Grundgerat erfol gt Uber die PIO Schnittstelle des 16-
Bit-M krorechnerteils nmit einem 25-poligen Steckverbinder.

1.5. P8000-In-Circuit-Enmul atorsystem

Die P8000-In-Circuit-Emul atorsystene sind gesondert doku-
mentiert.
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2. Installation des Geréatesystens P8000

die Installation einer P8000- Geratekonfiguration kann unter
Beachtung der gege_benen Har dwar ei nt erf aceanschl isse und
unter Beachtung der jeweils vorliegenden CGenerierungsversi -
on des Sof twarebetri ebssystens von jedem P8000- Nutzer wei -
t est gehend sel bst andi g erf ol gen.

Die zentrale Rolle in jeder  P8000-Ceratekonfiguration
spielt dabei imrer die Installation des P8000- Grundger at es.
Ausf ihrliche Hinweise zur Installation des Geréatesystens
P8000 si nd dem P8000- Har dwar ehandbuch zu ent nehnen.

2.1. Installation P8000-G undger at
Bei der Installation eines P8000-Ceratesystens sind, be-
zogen auf die Steckerbel egung an der Rickseite des P8000-

Grundger ates, die fol genden Festl egungen zu beachten:

St eckver bi nder buchse Cerateinterface

TTYO (8-Bit-SIO 0 Kanal A) V.24/1FSS
WEGA: V. 24-Terminal i nterface
(Ml ti-User) )
UDCS: V. 24- Rechner koppel i nterface
OS/ M V. 24- Rechner koppel i nterface
TTYL (8-Bit-SIO 0 Kanal B) V.24/1FSS
WEGA: V. 24-Systenterninalinterface
(*** Superuser f**?
UDCS: V. 24- Systent ermn na
OS/M V. 24- Systent erm nal
TTY2 (8-Bit-SIO 1 Kanal A) V.24/|FSS
VEGA: V. 24-Terminalinterface
(Mul'ti-User) o
UDCS: Koppelinterface zu Einrich-
tungen  der KEAW el ectroni c
OS/ M nicht benut zt
TTY3 (8-Bit-SIO 1 Kanal B) V.24/1FSS
VEGA: V. 24-Termi nalinterface
(Ml ti-User)
oder Druckeranschl uf
UDCS: Druckeranschl uy

Cs/ M

Dr ucker anschl u3
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TTY4 (16-Bit-SIO 0 Kanal A) V.24/1FSS
VEGA: V. 24-Terninalinterface
(Multi-User) )
oder RechnerkoPpeI interface
oder P8000- Enul at or syst em
TTY5 (16-Bit-SIO 0 Kanal B) V.24/1FSS
WEGA: V. 24-Terminalinterface
(Ml ti-User)
TTY6 (16-Bit-SIO 1 Kanal A) V.24/1FSS
VEGA: V. 24-Terminalinterface
(Mul'ti-User)
TTY7 (16-Bit-SIO 1 Kanal B) V.24/1FSS
WEGA: V. 24-Terninalinterface

(Multi-User) )
oder Rechner koppelinterface zu
Ei nri chtungen der KEAW

el ectronic

PIO (8-Bit-PIO 1) EPROM
Paral | el schnittstelle EPROM Pr o-
gr anmi er nodul

PIO (16-bit-Pl O 2) W NCHESTER
Paral | el schnittstell e Hard-D sk-Bei -
stel | gerat

FDC (8-Bit-MR) FLOPPY

Anschl u3 externer Flo Py- Di sk- Bei -
steller 5 1/4 oder 8 Zo

Ei ne andere Zuordnung der verfigbaren P8000- Ceréteinter-
faceanschl isse ist prinzipiell miglich, bedarf jedoch der
spezi el | en Sof twar egeneri erung
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2.2. Installation P8000-Term nal arbeitspl atz

Die Installation des P8000-Term nal arbeitspl atzes erfolgt
durch die Verbindung des Term nal rechners (Mnitorunter-
setzer) mt dem Mdnitor und der Tastatur Uber die dafdar
vor gesehenen Anschl isse. Di e Verbi ndung zwi schen dem P8000-
Term nal arbeitsplatz und dem P8000-G undgeréat wird Uber
eine V.24-Schnittstelle mt einem 25-poligen Steckverbinder
hergestel | t.

2.3. Installation P8000- EPROW Pr ogr ami er nodul

Die Installation des P8000- EPROM Progranmi ernmodul s erfol gt
durch die Verbindung nmt dem 25- Pol I gen Steckverbinder am
P8000- Grundgerat (Pl O-Schnittstelle 8-Bit-MKkrorechnerteil)
Uber das zugehori ge Anschl uBkabel .

2.4. Installation P8000-Hard-Di sk-Beistell gerat

Die Installation des P8000-Hard-Di sk-Beistellgerat erfol gt
durch Ver bi ndunP mt der Buchse W NCHESTER des P8000- G und-
gerats (Parallelschnittstelle des 16-Bit-Mkrorechnerteils)
uber das zugehorige Interfacekabel mt einem 25-poligen
St eckver bi nder . ) ) )

I nstal | ati onshi nwei se, die sich aus dem Typ des verwendeten
Har d- Di sk- Lauf wer ks ergeben, sind gesondert dokunentiert.

2.5. Installation P8000-In-Circuit-Emul atorsystem

Die Installation der P8000-In-Circuit-Enul atorsystene ist
gesondert dokunentiert.
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3. Fi rmwar ekonponent en des GCer at esyst ens

Die Softwareteile, die fest und unveranderlich in den
EPROM Spei cher bauel ement en des P8000- Ger &t esyst ems _abgel egt
sind, werden als P8000-Firmvare bezeichnet. EPROM Spel -
cherbauel emrente nit Firmvare befinden sich i mP8000-G und-
%erét, i m P8000- Ter i nal arbei t spl atz, i m P8000- Har d- Di sk-
ei stell gerat und i m P8000-1n-Circuit-Enulator. )

Der P8000- EPROM Pr ogr anmi ernodul arbeitet ohne ei gene
EPROM Fi r mnar e.

3.1. Firnmnare P8000- Grundger at

Die im P8000-CG undgerat befindlichen EPROW Speicherbau-
el enent e unf assen abhangig vom Bauel enentetyp auf dem
8-Bit-M krorechnerteil einen Speicherbereich von 4, 8 oder
16 KByte wund auf dem 16-Bit-M krorechnerteil einen Spei-
cherbreich von 8, 16 oder 32 KByte.

I meinzel nen enthalten sie fol gende Firnmnarekonponent en

8-Bit-M krorechner Hardwar eei gent est
UB80- Sof t war enoni t or
8-/16-Bit-M krorechner kommuni kati on
Anf angsl ader WEGA, UDCS und OS/ M

16- Bi t - M krorechner Har dwar eei gent est
U8000- Sof t war enoni t or
8-/16-Bi t-M krorechner komuni kat i on
Anf angsl ader WEGA

3.1.1. Hardwareeigentest

Das P8000- G undgerat ist mt speziellen Progranmen fir den
Har dwar eei gent est ausgeristet, die eventuelle Hardware-
fehl er durch SoftwarenaBnahnen ermitteln.

Nach der all genei nen _nmechani schen | nspektion der El ektro-
ni kbaugruppen, der Floppy-D sk-Laufwerke, der Interface-
kabel usw. und nach der Verbi ndung des P8000- G undger ates
mt dem 220V-Wechsel strometz Uber eine Schutzkont akt -
leitung ist das P8000- G undgerat prinzipiell einschaltbe-
reit.

Zur Anzei ge der Ausschriften des Hardwareei gentests und der
ver schi edenen Softmares&stene mul3 al | erdi ngs zum ndest noch
ein betriebsbereites .24- oder |FSS-Term nal (uber die
Buchse TTY1l) an das P8000—C}und?erat angeschl ossen werden.
Das Fhrdmareelgentestﬁrogrannw Ur den 8-Bit-M krorechner-
teil wrd automatisc nach dem Netzeinschaltreset oder
manuel | durch Ei ngabe des U880- Sof t war enoni t or konmandos " T"
aktiviert (siehe Abschnitt 3.1.2.1.)

Achtung: Durch Betéatigung der Taste ' RESET' am P8000- Grund-
erat wird ebenfalls ein Ricksetzsignal erzeugt.
n diesemFall erfolgt jedoch - im Gegensatz zum
Net zei nschal treset - kel ne Aktivierung des Hard-
war ei egent est pr ogr anms.
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Das Har dwar eei gent est programm des 8-Bit-M krorechnerteils
i m P8000 nel det sich mt der Ausschrift:

"P8000 Hardwaretest U880 - Version x.x"

Nach Abarbei tung des U880-Ei gentests erfol gt grundsatzlich
der Eintritt in den U880- Sof twarenonitor.

Das Har dwar eei gent est programm fur den 16-Bit-M krorechner -
teil wrd vor demautomati schen Start des WEGA-Betriebs-
systens oder durch Ei ngabe des U8000- Sof t war enoni t or kKonman-
dos "T" aktiviert (siehe Abschnitt 3.1.2. ZN?.

Das Har dwar eei gent est progranm des 16-Bit-M krorechnerteils
i m P8000 nel det sich mt der Ausschrift:

"P8000 Har dwar et est U8001 - Version x.x"

Nach Abschlul des 16-Bit-Hardwareeigentests erfolgt die
Ausschrift:

" SEGVENTED JUMPERS"
" MAXSEG= (xX) "

wobei 'xx' die Segmentnummer (hexadezimal) des nuximal
ver f igbaren Speichersegnentes in der getesteten P8000-
Har dwar ekonfiguration darstellt.

Treten bei Hardwareei gentest des 16-Bit-Mkrorechnerteils
Fehler auf, wird der Start des Betriebssystens WEGA ver hi n-
dert und es erfolgt der Ubergang in den UB000- Software-
noni tor.

Im einzelnen werden die folgenden Verifikationen Uuber-
nonmen:

8-Bit-Mkrorechnerteil EPROV CRC- Test
SRAM - SPei chertest
UA855- Pl O Peri pheri ebaust ei nt est
UA857- CTC- Peri pheri ebaust ei nt est
UA856- Sl O Peri pheri ebaust ei nt est
UB272- FDC- Per i pheri ebaust ei nt est
UA858- DVA- Per i pheri ebaust ei nt est
DRAM - Spei chert est

16-Bit-M krorechnerteil EPROW CRC- Test
SRAM - Spei chert est
UA855- Pl O Peri pheri ebaust ei nt est
UA857- CTC- Peri pheri ebaust ei nt est
UA856- SI O Peri pheri ebaust ei nt est
DRAM - Spei chert est
Us010- Test

Vor der Ausfihrung eines Testschrittes wird jewils eine

Testschrittnumer auf dem Term nal ausgegeben. Diese Test-

schrittnummer und di e zugehorige Fehlernummer sind iden-

tisch. Treten Fehlfunktionen bei m Hardwar eei gentest auf,

die die Fehl erausgabe verhindern, so bleibt zumi ndest die

\ﬁolr dem jeweiligen Test ausgegebene Testschrittnumrer er-
al ten.
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Werden Har dwar ef ehl er vom Har dwar eei gent est programm ernmi t -
telt, erfolgt auf dem angeschl ossenen Termi nal di e Ausgabe
ei ner Fehl ermel dung der Form

"*** ERROR ' Fehl ernunmer' 'maxi mal 4 Fehl er paranet er

In der Regel wird nach dem Auftreten eines Fehlers der
Har dwar eei gentest mt dem ndchsten Testschritt fortgesetzt.
Im einzelnen gilt die Fehlerliste imAnhang A fir die
Har dwar eei gent est programme i m P8000- G undger at .

3.1.2. U880- und UB000- Sof t war enpni t or

Di e har dwar enahen Sof t war et est f unkti onen i m EPROW Sof t war e-
nmoni tor di enen zum Test von Progranmmkonponent en, deren Test
so basi snah erfolgen muB3, das jedes Betriebssystem den Test
nur konpliziert, verfalscht oder gar unndglich nacht (z.B.
I nterruptserviceroutinen, Geratekanal programme usw.).

3.1.2.1. U880- Sof t war enoni t or

Der U880- Sof t war enoni t or ehort als einfaches Testhilfs-
mttel zum Betriebssystem UDCS. FEr ist aber auch ohne UDGCS
vol | arbeitsfahig.

Uber die zum UB80- Sof t war enoni tor gehoérende Anfangsl ade-
routine (Lesen von Spur 0, Sektor 1 auf dem Laufwerk 0)
sind alle 8-Bit-Betriebssysteme des P8000 vom U880- Soft -
war enoni tor startbar.

Es existieren folgende Miglichkeiten zumEintritt in den
U380- Sof t war enoni t or:

- Eintritt in den U380- Sof t warenonitor durch Netzeinschalt-
reset.

- Eintritt in den U880- Softwarenonitor durch Betéatigung der
Taste ' RESET' . ) _

- Eintritt in den U880-Softwarenonitor aus dem Betriebs-
system UDCS durch Ei ngabe des Kommandos ' DEBUG .

Der U880- Sof t war enoni t or bendti gt ei nen Programmspei cher -
berei ch von 0 bis %BFF und ei nen Arbeitsspei cher von %9C00
bi s Y%OFFF (% Hexadezi mal kennzei chen). )
Dem Anwender steht der Speicher ab Adresse %4000 fir seine
zu testenden Programme zur Verflgung.

Nach dem Eintritt in den U880-Softwarenonitor erfolgt die
Ausschrift:

"UBB0- Sof t war enpni tor Version x.x - Press RETURN "

Das Pronptzeichen ('spitze Klamer zu') fordert zur Ei ngabe
ei nes der UB380- Sof t war enoni t or komrandos auf. Al's Term nal -
kanal benutzt der U880- Softwarenonitor den SIO 0 / Kanal B
des 8-Bit-Mkrorechnerteils (Buchse TTY1l). Die Zeichen-
ei ngabe vom Termi nal erfoI?t |nterruBtgesteuert, die
Zei chenausgabe an das Terninal im Pollingbetrieb

Kommandobeschr ei bung des U880- Sof t war enoni t ors Anhang B
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3.1.2.2. UB000- Sof t war enoni t or

Zum Start des UB000- Sof t warenpni tors existieren die fol gen-
den Miglichkeiten:

- Systenstart mt WEGA-Startdi skette

- §'§Cz‘1rt des U880- Sof t war enoni tors und Aufruf des Konmmandos

Nur imersten Fall steht fir den UB000- Sof t warenonitor das
UDCS- Bet ri ebssyst em zur Verfigung, d.h. nur in diesemFall
konnen di e Kommandos "GE', "S" und "O U' des UB000-Soft -
war enoni t or ausgef thrt werden. ) )

Der UB00O- Sof t war enpni t or bendti gt ei nen (PROMresi dent en)
Progr anmspei cher berei ch von 0 bis 9%BFFF und einen Arbeits-
spel cher von %000 bis %7FF (% Hexadezi mal kennzei chen).
Dem Anwender steht der Speicher ab Adresse %8000 fir seine
zu testenden Programe zur Verflgung.

Nach dem Start des U8000- Softwarenonitors nmeldet er sich
mt der Ausschrift:

"UB000- Sof t war enpni tor Version x.Xx - Press NM"

Wrd danach die NM-Taste betéatigt, so erfolgt ein automa-
tischer Start des WEGA-Betriebssystens.

Zu beachten ist in diesemFall, dal unter WEGA nur dann die
Mbgl i chkeit zur Arbeit nmit Disketten besteht, wenn auf dem
8-Bit-Mkrorechnerteil des P8000 das Betriebssystem UDCS
(auf der WEGA-Startdiskette) lauft. Der U8S000- Softwar e-
(rjmnlto_r mufl dann mit der WEGA-Startdi skette gestartet wor-
en sein.

Das Betriebssystem VEGA kann vom U3000- Sof t war emoni t or aus
aulBer Uber die Betéatigung der NM-Taste auch manuell mt
dem Konmando "O' gestartet werden. )

Sol | das Betriebssystem WEGA ni cht zur Abar beitung gebracht
wer den, koénnen die imAnhang C beschriebenen Konmandos des
UB000- Sof t war enoni t ors ausgefuhrt werden. Das Pronptzei chen
("Stern" - "*") des U3000-Softwarenpnitors fordert dabei
zur Eingabe eines Kommandos auf. ]

Al's Term nal kanal benutzt der U8000- Sof t war enoni tor den Sl O
0 / Kanal B des 8-Bit-Mkrorechnerteils (Buchse TTY1l). Der
Dat entransfer vom zum Terninal erfol gt dabei Uber das 8-
/16-Bit- Kopi%el i nterface.

Sol | te das oEpeI interface defekt sein ('Hardware Error in
Connection') kann als Term nal kanal fir den U8000- Softwar e-
monitor der SIO O / Kanal B des 16-Bit-Mkrorechnerteils
benutzt werden (Buchse TTY5). |In diesemFall koénnen die
Kommandos "CE', "S', "Q', "QRES' und "O U' des UB000-
Sof t war enmoni t ors ni cht ausgefdhrt werden. _ _
Di e Term nal ei ngabe erfol gt interruptgesteuert, die Termi-
nal ausgabe i m Pollingbetrieb. Die Ubertragungsrate betréagt
9600 Baud. ] )

Kommrandobeschr ei bung des U8000- Sof t war emoni t ors Anhang C.
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3.1.3. P8000- Anf angsl adepr ozedur

Die autonmatische Anfangsl adeprozedur der verschi edenen auf
dem P8000- Grundger at abar bei t baren Betri ebssystene erfol gt
nach ei nem ei nheitlichen Basisverfahren, das nach dem Start
des UB80- Softwarenpnitors durch Dricken der Taste RETURN
(nur nach RESET) bzw. durch Eingabe des Konmmandos "O
aktiviert wird (siehe Abschnitt 3.1.2.1. und Anhang B).
Selektiert wird das einzulesende Betriebssystem einzi
durch die eingelegte Séstem adedi skette im 5 1/4 Zol
Fl om)y— Di sk-Laufwerk 0. ef i ndet sich hier eine UDGCS-oder
Os/ M Syst el adedi skette, wird eines dieser 8-Bit-Mkro-
rechnerbetri ebssystene eingel esen, geladen und gestartet.
Befindet sich in di esem Laufwerk WEGA-Startdi skette nit der
VWEGA-I nitialisierungsdatei (uUber OS.INIT von UDOS), wrd
der UB00O0- Sof t war ermoni tor aktiviert und danach kann das 16-
Bi taM krorechnerbetri ebssystem WEGA gel aden und gestartet
wer den.

D e Anfangsl adeprozedur beinhaltet fol gende Schritte:

1. Schritt Aktivierung der EPROM Fi rmnvare zum Ei nl esen des
8-bit-Anfangsl aders von der imLaufwerk O im
P8000- Grundger &t befindlichen  Systenl adedi s-
kette des jeweiligen 8- oder 16-Bit-Beri ebs-
systens (UDCS, OS/ M oder WEGA).

2. Schritt ergabe der Steuerung von der EPROM Firnmware
an den ei ngel esenen 8-Bit-Anfangsl ader.

3. Schritt Abschalten des EPROM Firmwar espei chers auf dem
8-Bit-M krorechnerteil des P8000- G undger &t es.

4. Schritt Einlesen des 8-Bit-Betriebssystems U oder
S/ M durch den 8-Bit-Anfangsl ader.

5. Schritt Ubergabe der Steuerung vom 8-Bit-Anfangsl ader
?Ig/ " as eingel esene Betriebssystem U oder

i e Anfangsl adeprozedur fir die 8-Bit-Betriebssystene st
hiermt beendet. )

Di e fol genden Schritte gelten nur fir das Laden des 16-Bit-
Betri ebssyst ens WEGA:

6

Schritt Abarbeitung ei nes I nitialisierungsprogramrs
unter Steuerung des 8-Bit-Betriebssystens UDCS
zur Akti vi erung des UB0O0O0- Sof t war enoni tors

) ( EPROM: Fi r mwnar e) . )

7. Schritt Nach Betatigung der NM-Taste und Abar beitung
des Hardwareeigentests erfolgt das Einlesen
des ersten 512-Byte-Anfangsl aders (boot0) des

) Betri ebssystens WEGA von der Hard-Di sk.

8. Schritt Ubergabe der Steuerung auf dem 16-Bit-M kro-
rechnerteil des P8000-G undgerates von der
EPROM Fi rmvar e an den ei ngel esenen ersten WEGA-

) Anf angsl ader (boot0Q). )
9. Schritt Abschalten des EPROM Fi rmnar espei chers auf dem
) 16-Bit-M krorechnerteil des P8000- G undger at es.

10. Schritt Initialisierung eines zweistufigen Anfangsl ade-

vor ganges zum Ei nl esen des WEGA- Betri ebssystens
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von der Hard-Di sk durch den ersten 512-Byte-
) Anf angsl ader (boot0).
11. Schritt Zwei stufi ger Anf angsl adevor gang des VEGA-
) Betri ebssystens (boot und WEGA- Kernel).
12.Schritt Start des Betriebssystens WEGA

AufBer dem kann der Anfangsl adevor%ang des Betriebssystens
WEGA manuel | Uber das Kommando "O' des U8000- Sof t war enoni -
Lors (él ngel eitet werden (siehe Abschnitt 3.1.2.2. und An-
ang

Die fol gende Tabel | e gi bt eine Ubersicht uber die Mglich-
keiten des Starts aller P8000-Betriebssystene:

Start der 8-Bit-Betriebssystene (UDCS, OS/M:

aut omati scher Start - Starten des U380- Softwarenonitors
- Systendi skette einlegen
- Dricken der Taste RETURN (nur
nach RESET) bzw. Ei ngabe des
Kommandos " O'
(siehe 3.1.2.1. und Anhang B)

Start des 16-Bit-Betriebssystem (VWEGA):

aut omati scher Start - Starten des U8000- Sof t war enoni -
tors
- Dricken der Taste NM
(siehe 3.1.2.1. und Anhang O

manuel | er Start - Starten des U8000- Sof t war enoni tors
- Dricken der Kommandos " O
(siehe 3.1.2.2. und Anhang O

3.2. Firnmnare P8000- Ter m nal arbei tspl at z

Di e Firmavare des P8000- Ter ni nal ar bei t spl at zes Uberninmt die
Steuerung des Mnitors, der Tastatur und der seriellen
Schnittstell e zum P8000- G undger at .

3.3. Firnmnare P8000- Har d- Di sk-Bei st el | ger at

Das P8000- Har d- Di sk-Bei stellgeréat enthalt ein oder  zwei
5 1/4 Zoll Hard-Di sk-Laufwerke (Wnchester) und die zu-
%ghbr! ge WDC- Anschl uBBst euer ng. _ _ _

r Wnchester-Disk-Controller (WDC) ist ein sel bstandiger
Rechner. Er enthalt den M kroprozessor UA880 (4Mhz Takt -
frequenz). Das Programm des WDC (Firmware) ist in 4-Kbyte-
EP gz X 2716) enthalten. Als Arbeits- und Datenspeicher
si nd -KByte-RAM (12 x U214) vorhanden. Zur Interrupt-
e_rzeugung_ i st ein UA857- CTC vor gesehen.

Die Verbindung des WC nmt dem Laufwerk und dem P8000-
Grulnldgerét (Host) erfolgt Uber entsprechende Schnitt-
stel |l en.

Zwi schen Laufwerk und WDC (Di sk-Schnittstelle) wird eine
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Schnittstell e ST506/412 realisiert.

Die Verbi ndun? zwi schen WDC und P8000- Grundger at erfol gt
Uber eine Parallelschnittstelle (Host-Schnittstelle). Hard-
war emafl3ig i st die Host-Schnittstelle eine Parallelschnitt-
stelle mt einem 8-Bit-Datenbus fur beide R chtungen sow e
zwei Handshakel ei t ungen zur Anpassung der Datenubertragung
an ei nen UA855- Pl O i m P8000- Grundger at. Auf3er dem exi sti eren
drei Leitungen zur Steuerung des Datenverkehrs wund drei
Statusl eitungen zur Identifikation des Zustands der WDC
Anschl uf3st euer ung.

Sof t war emélBi g i st di e P8000- Grundger &t eschnittstelle durch
die Bedeutung der Statusbits und der mbglichen Kommandos
sowi e durch die Datentransfers festgelegt. durch die Sta-
tusbits zei gt der WDC dem P8000- Grundgerat an, ob er bereit
ist, Uber den 8-Bit-Datenbus Konmandos/ Daten zu uUber nehnen
bzw. Daten/ Fehl ernachrichten zu senden.

Pl O | nt er f acebel egung:
Port A: D7 Datenbit 7

Datenbit O
Port B: frei

Reset (fur den WDQ)

TE (Transfer Enabl e)
;FR Transfer Request)
rel

ST2 (Statusbit 2

ST1 (Statusbhit 1

STO (Statushbit O

SRRBRERS 8. - -

Im WDC sind die Serien-Parallel-Wandl ung der Daten, die
Synchroni sationslogi k fir die seriellen Daten, die Mrken-
er kennung/ - ei nbl endung sow e der CRC- Gener at or/ - Checker
ent hal t en. ) ] o
Di e P8000- Grundgerate- und di e Di sk-Ansteuerung realisieren
jeweils die notigen Aktivitaten zwi schen dem RAM und der
zugehorigen Schnittstelle. Nach der Progranm erung durch
die CPU arbeiten beide Schnittstellen des WDC sel bststandi g
und melden der CPU durch Interrupts die Beendigung der
Rl;o%ran”m erten Aktivitaten.

ch einem Hardwarereset des WDC (entweder vom Host oder
nach dem Ei nschalten) wird ein Sel bsttest durchgefihrt. Die
Schr ei b- Lese- K('jgfe des Laufwerks werden auf den Zylinder O
gefahren. die beiden Schnittstellen werden in einen G und-
zustand versetzt wund alle benttigte RAM Zellen werden
initialisiert. AnschlielRend progranmert die Firmware die
P8000- Grundger at eanst euerung so, dal die Schnittstelle auf
der WDC-Seite bereit ist, ~Bytes vom P8000- Grundgerat in
den WDC- RAM zu uber nehnen. Di ese 9 Bytes werden vom WDC al s
Kommando mit zugeh6rigen Paranetern interpretiert.
Die Firmnare akzeptiert drei Arten von Kommandos: Lesen von
der Hard-Disk, Schreiben auf die Hard-Disk, Formatieren
ei ner Spur der Hard-Disk. Beim Schreiben wird anschlielR3end
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die Ubergabe der zu schreibenden Daten an den WDC- RAM
erwartet.

Nach der Positionierung der Schreib-Lese-Kopfe auf dem
richtigen Zylinder wird die gewinschte Aktivitat auf der
Har d- Di sk durchgefihrt. Nach ei ner Leseoperation werden die
gel esenen Daten an das P8000-G undgerat ubergeben. An-
schlieflend geht der WDC wi eder in Eingabebereitschaft oder
er gi bt an das P8000- G undger at einen aufgetretenen Fehler
aus und geht dann in Ei ngabebereitschaft.

Durch das Formatieren einer Spur wird die betreffende Spur
gausgevvéhlt durch Zylinder und Kopf) in geeigneter Weise
ur nachfol gende Aktivitaten (Lesen, Schreiben) vorberei-
tet. Die Daten werden MFM codiert geschrieben. Der Spur-
anfang ist gekennzeichnet durch einen |ndexinmpuls. An-
schli eend werden 17 Sektoren pro Sﬁur geschri eben.

Der Aufbau eines Sektors entspricht dem Standard EC 5057
mt 512 Byte Datenfeldl dnge. _ _

Stellt der WDC defekte Spuren fest, wrd eine FErsatzspur
aut onati sch aus ei nem daf ir vorgesehenen Bereich zugew e-
sen.

Die formatierte CGesantkapazitéat der angeschl ossenen Lauf-
werke wird durch den WDC sel bsténdig ermittelt und kann vom
P8080—Grundgerat Uber ein entsprechendes Konmando abgefragt
wer den.

3.4. Firmnare P8000-1n-GCircuit-Enul at orsystem
D e Fi r mvar ekonponent en  der P8000-1 n-Circuit-Enul at or -

systene wird in den zugehori gen Dokunent ati onsbadnden geson-
dert dokunentiert.
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4. Betriebssystensoftware des Gerdatesystens P8000

Die Betriebssystensoftware des Ceratesystens P8000 wird
ausfuhrlich in den zugehorigen Softwar edokunent ati onsbéanden
beschri eben. Eine erste Ubersicht lber die Betriebssystene
des P8000- Grundger ates di ent hier zur Vermttlung der Soft-
war ebasi skonzept e des P8000- Cer at esyst ens.

4.1. WEGA Betriebssystem

Das UNI X-konpatible Betriebssystem WEGA des P8000- Ger at e-
systems ist fur die unterschiedlichsten Einsatzféalle konzi-
fert. Es st ei n Mehrbenutzer-Betriebssystem (Milti-
er) mt Miltitask-Ei genschaften, bei demjeder Teil nehner
nmehrere Prozesse (Pr ogram’re) gl ei chzeitig bearbeiten | assen
kann. Insgesant sind bei der WEGa-|npl enentation auf dem
P8000- Grundgerat bis =zu acht quasisinmultan an einer Zen-
tral einheit arbeitende Nutzer zul &ssi g Jeder Nutzer st
Uber einen Term nalarbeitsplatz mt em P8000- Grundger at
ver bunden.
WEGA beinhaltet ferner ein hierarchisches Dateiverwaltungs-
system Ei n-/ Ausgaber edi r ekt i on, Pi pe- und  Filterver-
ar bei t ungsnigl i chkeiten, einen Shell-Konmandoi nterpreter,
eine G Sprachbasis u.a.m. )
Auf Quel | codeebene ist WEGA zum UNI X System ||| und mit den
zu UN X konpatiblen Betriebssystemen PSU (ESER), MJTCS
(Cw4, K1600) wund zur MJTCS-Inpl enentation auf dem Biro-
conmputer A5120.16 konpati bel . )
Die Nutzung des Betriebssystens WEGA setzt ein an das
P8000- Grundgerat uUber ein PIOInterface anschl i ebar es
Har d- Di sk- Bei st el | ger at (5 1/4" W nchester-Hard-Di sk) von
mnimal 10 MByte voraus. Die naxinale G 6Re des externen
Spei chernedi uns i st nahezu unbegrenzt (nehrere 100 MByte).
s Backup- Medi um f ir den externen Festpl atten-Massendat en-
spei cher werden di e i m PB000- Grundger & ei ngebauten 5 1/4
Zol | Fl oppy- Di sk-Laufwerke verwendet.
Das P8000- Sof t waresystemist in der vorliegenden Realisie-
rungsver si on EI‘I mér vor gesehen al s Entwi cklungssystem zur
Pr ogrammrent wi ckl ung fir die M kroprozessorfamlien

ugg1l/ ugg2 Ei nchi pmi kr or echner

us80 8-Bit-M kroprozessor system
U001/ Uugn02 16-Bi t - M kropr ozessor system
K1810WvB6 16- Bi t - M kr opr ozessor syst em

und als Zentral gerat zum Anschl ufR der entsprechenden P8000-
I'n-Circuit-Emulatorversion zum Sof t ware- | ntegrationstest.

Das P8000 ist daruber hinaus aber auch sofort ohne Zusatz
oder Anderung ei nsetzbar fir

- Aufgaben bei der Rationalisierung und Autonatisierung
der BiUro- und Verwal tungsarbeit

- Basi skonfi gurationen ei m Auf bau von konpl exen, allen
Anf or derungen ent sprechenden Dat enbanksyst enen

- Textverarbeitungsaufgaben bis hin zur Aufbereitung von
Texten fur den Lichtsatz
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- Zentral rechnersystene, die dezentrale Echtzeitsteuer-
Eqd -regel systene lberwachen und Dateiarbeit ausfihren
énnen

- Rechner koppl ungen des P8000- Grundgerates nit gleicharti -
gen oder mt unterschiedlichen Rechnern, we Biro-
conputern und Kleinrechnern sowie fur Kopplungen des
P8000- Grundger 4t es Uber ein Mbdem an ei n Datennetz

- Unterst it zungsauf gaben bei der Entwi cklung von Com
pilern fir spezielle Sprachen (Fachsprachen der Mess-,
St euer- und Regel ungst echni k, spezielle Priifautonmaten-
sprachen ...) durch Conpil er-Entw ckl ungssoftware.

Das Betriebssystem VIEGA kann in weiteren Softwarearbeits-
et appen aber auch ei ngesetzt werden fur

- CAD/ CAM Ent wur f sar bei t spl & ze durch zusatzliche Bereit-
stel l ung von grafikf&ahi gen Verar bei t ungspr &%r anmmen

- meniigesteuerte Spezial arbei tspl 4t ze unter GA- St euer ung
di e keine besonderen Qualifikationsnerknal e von dem Be-
di enpersonal fordern

und fir vieles andere nehr.

Achtung: Die Nutzung des Betriebssystenms WEGA setzt unbe-
dingt einen Software-Systenverwalter (Superuser)
voraus, der den Aufbau, die Struktur und die
Arbeitsweise sowie die Prl e%ﬁ und Wartung dieses
Betriebssystens beherrscht. derenfalls ist eine
effektive Arbeit mit di esem hochkonplexen Soft -
war esyst em ni cht nmoglich. Die Betriebsweise eines
Progranmi er- und Entw ckl ungssystens P8000 unter
Steuerung des Betriebssystens GA unt erschei det
sich grundséatzlich von der Betriebsweise eines 8-
Bit-M krorechners mit einem Fl oppy-Di sk-Betri ebs-
system

4.1.1. WEGA Struktur des Betriebssystens

Das VEGA- Sof t war esyst em des P8000- Ger &t esystens best eht
aus fol genden Konponenten:

- Anf angsl adeprogranm und St andal one- Programme, die unter
St euerung des Anfangsl aders arbeiten

- VEEGA- Betri ebssyst enker n

- System, D enst- und Anwender progranmme, die unt er
St euerung des Betriebssystens WEGA ar bei ten.

Nach dem Net zei nschal ten und nach jedem Har dwar e- RESET i st
die Software im EPROM Firmwarespel cher des P8000-G und-
erates aktiv. In ihr sind Debug-Funktionen des U880-
UB000- Sof t warenonitors fir die maschinennahe Software-
fehl ersuche, ein Hardwareei gentestprogranm Progranmme zur
Abwi ckl ung der Kommuni kati on zwi schen 8- und 16-Bit-M kro-
rechner 1'm P8000- Grundger &t sowi e ein Programm zur autona-
tischen Initialisier un% des WEGA- Anf angsl aders ent hal ten.
Der Ladeproze des Betriebssystens WEGA erfolgt grund-
satzlich von der Festplatte im Hard-D sk-Beistellgerat.
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Uber die i mP8000- G undgerat ei ngebauten Fl oppy- Di sk- Lauf -
werke kann die Festplatte bei Bedarf mit Hlfe der Stand-
al one- Progranmme neu ei ngerichtet werden.

Anf angsl adeprogramm - Der Anf angsl adevor gang des Be-
tri ebssystens WEGA besteht aus nmehreren Schritten. Von der
EPROM Fi rmnvar e des 16-Bit-M krorechners i m P8000- G undger at
wird ein erster Anfangslader (boot0O 512 Byte Iang) von
der Festplatte eingelesen und zur Abarbeitung gebracht.
Von diesem Progranm wrd selbstandig das eigentliche
WEGA- Anf angsl| adepr ogr anm &Root) ei ngel esen und gestartet.
Unt er Steuer u?;% des WEGA- fa&%sl ader proPram“res (boot) wird
danach der WEGA-Betriebssystenkern eingelesen. Er Ulberni nmt
in der Folge alle weiteren Systeninitialisierungen. )

Der gesante Ladevorgang kann nmanuell oder “autonmatisch
ausgef uhrt wer den. Im ersten Fall erfolgen alle
Schritte unter Steuer un? des Bedi eners. Das Betriebssystem
WEGA geht beim manuellen Systenstart zundchst in den
Si ngl e- User - Mode. ~Beim autonmatischen Systenstart wird
der Ladevorgang nur initiiert, das Betriebssystem WEGA geht
hier sofort in den Milti-User-Mde uber.

WEGA- Bet ri ebssystenkern - Das Betriebssystem WEGA kennt -
wi e schon angedeutet - zwei Betriebsarten, den Single-User-
Mode und den Mul ti-User - Mde. )

Im Single-User-Mde ist nur die V.24-Systenkonsole des

VEGA- Sﬁst enprogranmi erers §MEGA Superuser) aktiv. In dieser

Betriebsart wird die Softwarewartung des Systens durch-

gefuhrt. Diese Betri ebsart kann auch gewahlt werden,

vvelnln das P8000 als Einbenutzer-System eingesetzt werden

sol | .

Im Milti-User-Mde werden alle angeschl ossenen und ei n-
eschalteten Terminals aktiviert. Bis zu acht Nutzer
onnen Uber separate Terminal arbeitspl atze in dieser Be-

triebsart quasisimultan an einem P8000-G undgerat unter

VEEGA ar bei t en.

Fol gende  Ein-/Ausgabegerate sind standardméflig unter
St euerung des WEGA- Betri ebssyst enkerns verf ligbar:

- 8 serielle V.24-Kanale fur die WEGA-Systenkonsole, fir
Anwenderterminals, far einen Drucker (Tylae: Epson LX86
oder robotron K63xx mit V.24-Schnittstelle) und zur
Koppl ung des P8000 nmit weiteren Rechnern )

- 1 oder Fest pl att enl auf wer ke (P8000- Har d- Di sk-Bei stell -
gerat) mt jeweils maximal bis zu 10 [|ogischen Datei-
systemen angeschl ossen lber einen Hard-Di sk-Controller
mt Parallelinterface

- 2 Floppy-Disk-Laufwerke 5 1/4 Zoll (MM Auf zei chnungs-
verfahren, 80 Spuren mt 32 Sektoren mit 256 Byte) als
Back- Up- Medi um

Neben di esen Standardgeraten kann der Anwender seinen spe-
ziellen Erfordernissen entsprechend zuséatzliche Ein-/Aus-
gabegerate in das Betriebssystem ei nbi nden.
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4.1.2. \WEGA Standal one-, System und Di enst programre

di e Standal one-, System und Di enst programme des Betriebs-
systens WEGA bil den die Sof twarebasis des P8000- Anwenders.
Sie unterstitzen i hn bei der LOsung seiner speziellen Auf-
gabenstellung in einembreiten Berelch.

WEGA St andal one- Pr ogr amre

Di e Standal one-Programme dienen zur Initialisierung des
WEGA- Sof t war esystens. | hre Nutzung ist nur beim Neustart,
bei  Systenrzusanmenbr iichen und bei Softwar ewartungsar beiten
not wendi g. D e St andal one- Pr ogr amre arbeiten unt er
St euerung des WEGA- Anf angsl adepr ogrammes (boot):

boot Anf angsl ader (boot) )
f or mat For mati er ungspr ogr anm Har d- Di sk
verify  Uberprdf ngsprogranm Hard- Di sk
nkf s Ei nrichten ei nes WEGA- Dat ei syst ens
install Laden des Betriebssystens WEGA
&\V\EGA Back- uElaFI OB‘py- Di sks i m UDCS- For mat )
cat usgabe des Hard-Di sk-1nhaltes
shi pdi sk Vorbereitung der Hard-Di sk zum Transport
di ags erwei tertes Hardwar e- Ei gent est progr anm

WEGA Syst enpr ogr amme

Di e VEEGA- Syst enpr ogr amme bi |l den ei n Grundbaust ei nsorti ment,
das der Anwender standardmifig bei der Lieferung des Be-
triebssystens WEGA  konplett (bergeben bekomt (VEGA-
Konmandosat z) . )

Die insgesant ca. 280 WEGA- Systenprogramme Uberstreichen
brei te Anwendungsberei che von der Rechner komuni kati on Uber
die Textverarbeitung bis zur Softwareentw cklungsunter-
st Utzun%A ] )

Di e WEGA- Syst enprogranme sichern auferdem den Zugriff des
Anwenders zu den gesanten WEGA-Betri ebssKst enr essour cen.
Zum VEGA- St andar dsof t war ekommandosat z gehdren i nsbesondere
f ol gende Syst enprogramre (Auswahl):

Systenezugriffskontrolle

| ogin Nut zer zuschal t ung ) )

newgr p Andern der G uppenzugehéri gkeit
passwd Schl Gissel wor t ver gabe

su Erwei tern der Benutzerzugriffsrechte

sync S Aktualisieren des Superblocks
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Syst enmverwal t ung/ St at usi nf ormati on

date Ausgabe von Datum und Unr zei t

dd Konveri er en/ Urkopi eren

du Erm ttlung der Plattenspeicherbel egung
fsck S Dat ei syst enkonsi st enztber pr Gf ung

man Ausgabe ei ner Kommandobeschr ei bung

nkf s S Anl egen ei nes Datei systens

nknod S Anl egen ei ner Ein-/Ausgabedate

nount S Mount/ Di snount ei nes Dat ei syst ens

ps Prozel3statusernmittlung

pst at g Ausgabe von Systentabel | en

quot Ausgabe der Datei systemmut zer bl 6cke

Term nal - und Drucker ar bei t

echo Echoausgabe

| pr Dr ucker ausgabepr ogr amm

Sstty Set zen von Term nal parametern

t abs Set zen Termi nal t abul at orei nstel | ung
tty Ermttlung des Term nal nanens

who Wer arbeitet am Systenf

Komandoi nt er pr et er

csh C- Shel | Konmandoi nt er pret er
sh Shel | - Konrmandoi nt er pr et er

Dat ei verwal t ung

cat Dat ei ausgabe

cd Wechsel des Arbeitsdirectories

chnod Set zen des Datei zugriffserlaubnisbits
chown Wechsel der Besitzerzugehorigkeit
chgrp oder der G uppenzugehorigkelt

clri S Ldschen einer I|-node

cnp verﬂlelch zwei er _Datei en )

conm Suchen gl ei cher Zeilen in Dateien

cp Kopi eren von Dat ei en

crypt Ver schl Ussel n/ Ent schl Ussel n

dcheck S Konsistenzprifung von Directories
Ausgabe freier Dateisystenbl 6cke

i ff Ermttlung von Datei unterschieden
ile Ermttlung eines Dateityps

ind Suchen von Datei en

n Herstel l en einer Dateilinkverbi ndung
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I's Ausgabe des Directoryinhaltes
nkdi r Anl egen eines Directories

nmv Ver schi eben / Urbenennen von Datei en
od Dunpausgabe ) ) )

pwd Ausgabe des Arbeitsdirectories
rm Léschen von Datei en und

rdir Directories
split Auf splitten einer Datei
sum Best | mmung Bl ockanzahl / Pr Gf sumre
tail Uber gehen von Dateiteilen
t ouch Akt ual i si erung Dat ei dat uni - zei t

Kommuni kat i on

LOAD Programm vom P8000 in den Enul ator | aden
SEND Pr ogramm vom Enul ator in das P8000 Ubertragen
etfile Ei nf esen von Datei en von ei nem Renot e- System
ocal Rickkehr zum | okal en Renot e- Syst em
putfile Ubertragung von Dateien z ei nem Renot e- Syst em
renote Zuschal t ung UberPeordnetes VEGA- Syst ens
cu VEGA- Rechner koppl ung
enrol | Schl Gssel wor t ver gabe.
xsend Senden und Enpfangen
xget gehei mer Post
mal | Senden und Enpfangen von Post
nmesg Nachri cht enenpf angssperre
uucp VEGA- VEGA DatelkoplerProgranw
uux VEGA- WEGA Kommandoaust tthr ung
wal | S Schreiben an alle Nutzer
wite Schrei ben an andere Nutzer

Sof t war epr oj ekt unt er st it zung

ar Archi v- und Bi bli ot heksverwal t ung
cal Kal ender ausgabe

cal endar aut omat i scher Term nkal ender

make Progrann&rzeugungshllfe

tar Magnet bandar chi var

Pr ogr ammabar bei t ungsunt er st it zung

at zeitgesteuerte Konnandoabarbeitung

eXPr Berechnung arithneti scher Ausdricke
kill ProzeRabarbei t ungsabbruch

ni ce Wechsel der Abarbeitungsprioritat
nohup ) )

pr of Ausgabe Progranmabar bei t ungspr of i

sl eep Abarbeltungspause

tee Ei n-/ Ausgabepi peverm ttl ung
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time Besti nmung ei ner Ausf ihrungszeit
true Er zwungener Exitstatus TRUE FALSE
units Ei nhei t enunr echnungspr ogr anm

wai t Warten auf einen H ntergrundprozel

Pr ogr ammi er sprachen

adb i nteraktiver U8000-Programt est debugger
as UB000- PLZ/ ASM Assenbl er pr ogr ammiiber set zer
bc Arithnetik-Ti schrechner progranm

cas UB000- St andar d- Assenbl er pr ogr anmiiber set zer
cb C- Progr anm For mat i erungshilfe

cc UB000- G Conpi | er (nichtsegnentiert)

dc Ti schr echner pr ogr anm

Id Lader (nichtsegnentiert)

| ex Pr ogrammgenerator fir |exi k. Analyse
l'int C- Synt axpr uf er )

| order Ermttlung von Obj ekt programbeziigen
4 Makr opr ozessor

nm Synbol t abel | enausgabe

pl z PLZ/ SYS- Conpi | erdri ver

pl zcg PLZ/ SYS- Kodegener at or

pl zsys PLZ/ SYS- Conpl | er )

scc UB000- G- Conpi | er (segnmentiert)

sld Lader (segnentiert

si ze Ausgabe el ner Obj ekt programyr olRe
strip Entfernen der Synboltabelle

yacc Conpi | er - Conpi | er

Text ver ar bei t ung

awk Textfilterprogramm
col Spal t endrucktextfilter
der of f Entfernen aller Formatierungsbefehle
ed Textedi t or ]
eqn Ausgabe mat hemati scher Formeln
ex Texteditor )
grep Dur chnust ern von Dat ei en
egrep erwei tertes Durchnustern
fgrep _beschl euni gt es Dur chrust ern
oln i denti fi kati onszei chenbedi ngt e Ausgabe
ook Suchen von Dateizeil en
pr formati erte Datei ausgabe
pt x Wor ti ndexerstel |l ung
sed Dat enstr onedi t or
sort Sorti erprogranmm ]
sBeII Suchen von Recht schrei bf ehl ern
t bl Tabel | enf or mat i er ungspr ogr anm
tr Zei chenkett enkonverti erung
trof][f Text formati erung
nro

uniq Léschen doppel ter Datei zeil en
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Vi bil dschirnorientierter Texteditor
we Wor t zahl ungspr ogr anm

Annerkung: Die mit einem'S gekennzeichneten Systenpro-
granmme sind sogenannte Superuser - Konmandopr o-
grame, Uber die nur der WEGA- Syst enprogrami e-
rer verfigen kann.

Weitere Systenprogramme, w e ein nutzerbezogenes Rechen-
zei t abrechnungsprogramm ein Fortschrei bunPssyst em fir An-
wender programre (sccs source code contro systen), ein
Bi I dschi r nmeniigeneri erungssystem u. v, a. m kann der Anwender
in Abhéangi gkert von der Bel egung sei nes Hard-Di sk-Pl atten-
spei chers nut zen.

WEGA Di enst pr ogr amre

Zur Abarbeitung unter Steuerung des WEGA- Softwaresystens
werden fol gende Dienstprogrampakete fiur die M kropro-
zessor sof t war eent wi ckl ung, fur Dat enbankverwal t ungssystene,
fiar die grafische Datenverarbeitung, fur CAD/ CAM Auf gaben-
stel lungen, fur die Rechnerkomunikation und fir vieles
andere nehr bereitgestellt:

VEGA- CRCSS Cross-Software U380, U881/2/4, K1810WwB6

V\EGA- PASCAL PASCAL - Conpi | er
VEEGA- FORTRAN77 FORTRAN/7- Conpi | er

VEGA- BASI C BASI C- Conpi | er und -Interpreter

WEGA- COBCL COBQOL- Conpi | er

VEGA- REMOTE Fer nver ar bei tung SCP, DCP, UDGCS, WEGA( UNI X)

VEGA- EMSCP Mul ti-User SCP-Enul at or

VEGA- DATA Dat enver wal t ungssyst em

WEGA- CALC Tabel | enkal kul ati onsprogranmm

V\EGA- WORD Text ver ar bei t ungspr ogr anm

VEEGA- | GE G af i kedi t or system

VEGA- 3DY GKS 3D G afi k- Ker nel - Syst em

| RTS/ 1 CL- 8000 | RTS-8000 I Echt zei t betri ebssystem
Ug001/ U8002 ( UDCS- Basi s)

| RTS/ 1 CL-8000 | RTS-8000 Il Echtzeitbetriebssystem
U8001/ UB002 (WEGA- Basi s)

| RTS- 880 | RTS- 880 Echt zei t betri ebssystem

Us80 ( EPROM Basi s)
| RTS-1810WvB6 | RTS- 1810WWB6 Echt zei t betri ebssyst em
K1810WvB6 ( EP Basi s)
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Kurzi nformation zu ausgewdhl ten WEGA Di enst pr ogr anme:

WEGA- CROSS - Cross- M kroprozessor sof t war eent wi ckl ungspaket e
fur die Ein-Chip-Mkrorechnerfanilie U881/U882, fur die 8-
Bi t-M kroprozessorfanilie U880 und fir die 16-Bit-M kropro-
zessorfam |ie K1810WvB6.

Best ehend aus: U881/ U882- PLZ/ ASM Cr oss- Assenbl er, LOAD-
/| SEND- Prozeduren fir Emulator oder Ent-
wi ckl ungsnodul , I nstall ati onsunter st -
zungssoftware, On-Line-Dokunentation, On-
Li ne- Manual , EPROM Pr ogr ammi er unt er -
st it zungssof t war e.

UB80- PLZ/ ASM Cr oss- Assenbl er, LOAD/ SEND-
Prozeduren fiar Emul ator oder Entwi ckl ungs-
nmodul , Installationsunterstitzungssoftware

wahl wei se UDCS- bj ekt pr ogr anmpeneri er ung,
On- Li ne- Dokunent at i on, On- Li ne- Manual,
EPROM Pr ogr ammi er unt er st (it zungssof t war e.

U80- C- Cross-Conpiler mt timerer und
St andar dbi bl i ot hek, us80- PLZ/ ASM Quel | -

kodegeneri erung.
UB80- Tur bo- Cross- Assenbler mt bedi ngt er

Assenbl i er ung, enest et en/rekursiven M-
kr oauf r uf en, ternal -/ d obal vari abl en,
Operandenarithnetik und Menoni kredefini -
tion.

Ladenodul generi erung fir verschi edene For-
mate (a.out, |-H .

LOADY SEND- Pr ozeduren fur Enul ator oder Ent-
wi ckl ungsnodul , On- Li ne- Manual , | n-
stal | at i onsunt er st it zungssof t war e, EPROW

Pr ogr ammi er unt er st Gt zungssof t war e.
K1810WVB6- Tur bo- Cr oss- Assenbl er m t be-

di ngter Asseml i erung, genesteten/re-
kursiven Makroaufrufen, External-/d obal -
vari abl en, Operandenarithmetik und Me-

moni kredef i ni tion. ]
Ladenodul generi erung fir verschi edene For-
mate (a.out, |-HEX Ms-DOS und CP/ M 86).

Intelligenter U880-CQuell kodetranslator fur
K1810 6.

LOAD/ SEND- Prozeduren fur Erul ator oder Ent-
wi ckl ungsnodul , On- Li ne- Manual , | n-
stal | at i onsunt er st it zungssof t war e, EPROW

Pr ogr ammi er unt er st it zungssof t war e.

Annmer kung:
Das M kroprozessor sof t war eent wi ckl un%spakej[ fur die 16-Bit-
M kroprozessorfanilie U8001/U8002 (C Conpiler, Assenbler,
Lader und PLZ/ SYS-Conpiler, PLZ/ ASM Assenbl er, Lader) st
im Eai;n slief erunfang des Betriebssystens WEGA st andar dméfli g
ent hal t en.
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Es besteht aus:

cas UB000- Assenbl er (WEGA- St andar dassenbl er fir seg-
nentierte wund nichtsegnentierte
) Pr ogr anme) ) )
cc UB000- C- Conpi | er (C Conpil er fir nichtsegnentier-
) te Programre) )
scc UB000- C- Conpi | er (C- Conpi |l er far segnmentierte

r ogr anme)

I d Lader Lader far ni cht segnentierte
r ogr anme)

sld Lader Lader far segnentierte
r ogr anme)

as UB000 PLZ/ ASM Assenbl er

pl z UB000 PLZ/ SYS- Conpi | edri ver

pl zsys U000 PLZ/ SYS- Conpi | er
pl zcg U3000 PLZ/ SYS- Kodegener at or

Dabei existieren fol gende Konbi nati onsnigli chkeiten

cas arbeitet mt |d und sld zusanmen
cc arbeitet mt cas und Id zusanmen
scc arbeitet mt cas und sld zusanmen
as arbeitet mt |Id zusanmen
pl z arbeitet mt plzsys und plzcg zusanmen
pl zsys arbeitet mt plzc zusanmmen

WEGA- | GE - Basi ssof t war epaket fur grafische Datenverarbei-
t ungsauf gaben.

Best ehend aus: ige - Interaktiver Farbgrafikedi-
tor mt nmenligest euerter
Benut zerschnittstelle.

gcat.c - Aus?abeﬁro ramm far farb-
grafische Bilder. _

setcolor.c - Farbsteuerung von Schrift-
zei chen. ) )

grdef.h - I NCLUDE-Datei fir die pro-

grammgest euerte Er zeugung
von farbgrafischen Bildern

) i n C Progranmen. )
grlib.c - Standar dbi bl i ot heksrouti nen
far die farbgrafische Pro-

grammi erung von Bil dern.

Fur alle Mbdule gilt: ANSI-Steuerzeichenbasis X 3.63 / 1SO
DP 6429 - konpatibel 41xx-Serie.

Die Auslieferung des interaktiven graphischen Editors 'ige

erfolgt in Quell- und Maschi nenkode, so dal? der Anwender
Modi fI kati onen oder Erweiterungen seinen Erfordernissen
ent sprechend sel bst vornehnen kann
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4.2. UDCS Betriebssystem

Das Betriebssystem UDCS ist ein Floppy-Di sk-Betriebssystem
fur den 8-bit-Mkrorechnerteil des P8000. Es zeichnet sich
durch ein _konfortabl es Dateiverwaltungssystem durch die
wahl frei e Zuordnung von Ei n-/Ausgabedat enstrdnmen, durch die
aut omati sche Speicherpl atzverwaltung und durch einen um
fangr ei chen Konmmandosat z aus. ) )
Unter Steuerung des Betriebssystens UDOCS ist insbesondere
Entwi ckl ungssoftware fir die in der DDR produzierten M kro-
B;ozessorfam i en U8B0, U881/ U882/ U883 und UB000 verf iigbar.
neben existieren eine Fille weiterer UDGCS- Softwarepakete
von Conpilern fir hohere Progranm ersprachen uber Makropro-
zessoren bis hin zur Textverarbeitung.
Das auf dem 8-Bit-M krorechnerteil des P8000 | auf ende UDOCS
ist mt demfir den Biroconputer A5120 und dem Personal -
conputer PCl715 existierenden UDCS i m grundséatzlichen Auf-
bau identisch. |ImbDskettenformat unterscheiden sich nur
di e A5120-1nplenentation, da auf dem P8000 und dem PC1715
ein Sektorformat gen&ld dem Standardformat 34 (MFM [/ 32
Sektoren mt 256 Byte) realisiert wrd.
Vom Bet ri ebssyst em UDCS wer den st andar dméfli g fol gende Ein-
/ Ausgabeger at e des P8000 bedi ent:

- ein serieller V.24-Kanal fur die UDCS-Systenkonsol e

- ein bis maxi mal vier Floppy-Disk-Laufwerke 5 1/4 Zoll

- ein Drucker (T?/Pe: Epson LX86 oder robotron K6312 nit
V.24-Schnittstelle)

- EPROM Progranmm er el nri chtung

Witere Ein-/Ausgabegerate kénnen vom Anwender seinen spe-
ziellen Erfordernissen entsprechend problem os in das UDCS-
Sof t war ekonzept ei ngebunden wer den. ) )

Das Betri ebssystem UDCS verwal tet einen COperationsspeicher-
berei ch (RAM von 64- KByt e.

4.2.1. UDCS Struktur des Betriebssystens

Das Betriebssystem UDOS besteht aus dem U880- Sof t war enoni -
tor SMON, dem 6-KByte O&e)rsatl onssystenkern GS, dem 8- KByt e
Dat ei ver wal t ungssystem N und 27 externen UDGCS- Standar d-
konmmandos.

Zu di esen Grundkonponenten kommt eine Fille weiterer Soft-
war epaket e fir ausgewdhl te Anwendungsli ni en.

Dabel ist zu beachten, dall der Nutzer, seinen speziellen
Erforderni ssen und Winschen entsprechend, |ederzeit neue
Kommrandos krei eren und problem os in das UDCS- Konzept ein-
f igen kann.

EPROM Firmnvare - | m EPROM Fi r mwvar espei cher  sind Har dwar e-
ei gent est progranmme und der U880- Sof t war enoni t or ent hal ten.

Zum U8B80- Soft warenponi tor gehdren die Hardware-/ Software-
initialisierung, UDCS- Anf angs| aderstart, Konsol trei ber,
Debug- Konmandos und ei n Fl oppy- Di sk- Tr ei ber pr ogr anm )

Fir den Anfangsl aderstart wrd vom U880- Soft warenoni tor ein
Par amet er vekt or zum Ei nl esen der eigentlichen UDCS-Url ader -
routi ne von der Systendiskette aufgebaut. Beim Systenstart
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wird der Urlader dann von der UDOS-Systendiskette ein-
el esen und abgearbeitet. ) )

s Eigentestprogrammrealisiert nach jedem Spannungsein-
schal ten ei nen EPROM Test, RAM Test, Interrupttest und den
Test der Peripherieschnittstellen. Bildschirmausschriften

eben dem Nut zer Auskunft Uber die Betriebsbereitschaft des
rates oder Uber eventuell vorhandene Har dware- Fehl er.
Der Konsoltreiber steuert den Datenverkehr zw schen UDGCS
und dem Bedi ener konmruni kati onsgerat idber ein V.24-Inter-
face. Das Kernstick des V.24-Konsoltreibers bilden die
Programmeile PUTA und CGETA, die die Einzelzeichenein-
/ Ausgabe real i sieren.
Im UB80- Softwarenonitor sind aulBerdem Software- Debug-
Kommandos fiur den nmaschi nennahen Softwaretest, w e das
Lesen und Schrei ben von Speicher- und Regi sterwerten, das
Transferieren von Spei cherberei chen, das Setzen ei nes Soft-
war e- Hal t epunktes und den Programmstart enthalten. Fir
di ese Testfunktionen existiert ein eigener Konmandointer-
preter.
Der FI ony— Di sk-Trei ber des Betri ebssxst ems UDCS ernmigl i cht
die Arbeit nmit 5 1/4-Zoll-FD Laufwerken doppelter Schreib-
dichte (MFM 40 oder 80 Spur_en?(.
D e Behandl ung von 40- Spur-Di sketten auf den 80- Spur- Lauf -
werken erfolgt durch Unschaltung der angeschl ossenen 80-
Spur - Lauf wer ke.
Das Betriebssystem UDOS arbeitet grundsatzliich mt soft-

sektorierten Mnidisketten (5 1/4"). Durch den Einsatz des
Fl oppK- Di sk-Control | er-Schal tkreises U8272 I m P8000 k&énnen
jedoch - falls notwendig - auch alle Diskettenfornate ent-

sprechend den Standardformaten 2740, 34 und KROS 5110/01
durch spezielle Kanal programe realisiert werden.

Fir das Betriebssystem UDCS des P8000 gelten im einzel nen
fol gende Di skettenfornate:

5 1/4" SS DD: Spur 0-39; 16 Sektoren a' 256 Byte; 160 KByte
5 1/4" SS DD: Spur 0-79; 16 Sektoren a' 256 Byte; 320 KByte
5 1/4" DS DD:. Spur 0-79; 32 Sektoren a' 256 Byte; 640 KByte

Maxi mal sind vier Floppy-D sk-Laufwerke, gekennzeichnet nmt
den |ogischen UDGCS-Geréatenummern 0-3 anschliefbar. Der
Systenstart erfol gt grundsétzlich vom Laufwerk O.

D e UDCS-Systenkonsole wird Uber eine V.24-Schnittstelle
des 8-Bit-M krorechnerteils i mP8000 angeschl ossen.

Oper ati onssystenmkern OS - Das Operationssystem OS des
Betri ebssyst ens Ubos fuhrt die Speicherplatzverwal tung
wahrend aller Abarbeitungsphasen von Dienst- und Anwen-
de_rP_rograrmen durch. Es realisiert - abhéngig von den je-
wei ligen  Anwendererfordernissen - die Verwaltung der
| ogi schen und BihySI schen Ein-/Ausgabegerdte we V.24-
Konsol e, Fl oppy-Di sk und Drucker nit vol [ kommen freizlgi ger
Dat enst ronst euer ung durch den Nutzer. ) )

Vom OS- Qperationssystenkern wird auBerdem di e Abarbeitung
von 11 internen UDGCS- Konmmandos iber nonmen:

- DEBUG Auf ruf des UB80- Sof t war enpni tors
- I NITI ALI ZE Initialisierungsrequest
- BRI EF Bri ef node, kein Kommandoecho auf Mbnitor
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- XEQ nochmal i ges Ausf ihren des | etzten Kommandos
- VERBOSE Ver bosenode, Kommandoecho auf Monitor

- ALLOCATE Beset zen ei nes Systemspei cherbereichs

- DEALLOCATE Freigabe ei nes Systenspei cherbereichs

- FORCE er zwungener Syst enmauf r uf

CLCSE Cl oserequest an eine | ogi sche Einheit
: Hexadezi mal r echnung

Dat ei ver wal t ungssyst em NDOS - Das Dat ei ver wal t ungspr ogr anm
system NDOS des Betriebssystens UDCS ist auf die Nutzung
der Floppy-Disk als externen Massendatenspeicher zuge-
schnitten. Es organisiert die physische und |[ogische Ver-
wal tung der Dateien auf den System und Anwenderdi sketten.

UDCS- Syst enkonmandos - Wahrend di e bi sher genannten UDCS-
Programmteile fester Bestandteil des Betriebssystens sind,
handelt es sich bei den Systenkommandos um nachl adbare
Sof t war ekonponenten, die dem Anwender den Zugriff zu den
UDOS- Syst enkonponent en si chern.

- ACTI VE Akti vi erung ei nes Ein-/Ausgabeger at es

- CAT Ausgabe von Di sketteninhal tsverzei chni ssen
- COVPARE Ver gl ei ch zwei er Di skettendatei en

- CopPY Kopi eren von Datei en

- COPY. DI SK Kopi eren von Di sketten

- DATE Dat unsei n-/ ausgabe

- DEACTI VATE Deaktivierung eines Ein-/Ausgabegerates
- DEFI NE Defini eren einer |ogischen Einhelt

- DELETE Loschen von Di skettendatei en

- DO Ausf Uhren ei ner UDOCS- Kommandodat ei

- DUMP Ausgabe ei nes Hexadezi mal dunp

- ECHO Ausgabe eines Qperatortextes

- ERROR Er| aut erung von Fehl er kodes

- ERRORS Di skettenzugriffsfehler seit Systenstart
- EXTRACT Ausgabe der Paraneter einer Diskettendatei
- FORMVAT Formati eren einer Diskette fur UDOS

- HELP UDOS- Kormandoer | aut er ungen

- | MAGE Laden ei ner Diskettendat ei

- LADT Zuor dnung von Ei n-/ Ausgabeger at en

- MASTER Definition des Mastergeréates

- MOVE Transportieren einer Diskettendat ei

- PAUSE Oper at or r eakt i onspause.

- PRI NT Ausgabe ei ner Text dat ei

- RENAME Unbenennen ei ner Di skettendat ei

- SET UDGCS- Par anet er set zen

- SETFD Set zen der FD- Laufwer kskonfi guration

- SETLP Set zen der Drucker paraneter

- STATUS Ausgabe des Di skettenstatus

4.2.2. UDCS-System und Di enst programre

Die unter St euerun? des Betriebssystem UDCS | aufenden
Di enst programme hel fen dem Anwender bei der Loésung seiner
speziell en Auf gabenst el | ung (Erstellen von Progranmen,
Uber set zen von Progranmen und deren Test u.a.m).

- EDT zeilenorientierter Editor
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UFORM
ASM

PLI NK
UB81ASM
USO00ASM
LI NK

I MAGER

RABUG

FI LE. DEBUG
DI SKTEST

Sl

renot e

LP

UPROG

PLZ/ ASM U880
PLZ/ SYS U880

BASIC U880
PASCAL U880
FORTRAN U880
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Text ver ar bei t ungssyst em
UB80- Makr oassenbl er

Li nker far U880- Programre
Ug81/ 882- Assenbl er
UB000- Assenbl er

Li nker far U881/ UB82-
| mger fiar U881/ U382-

Fehl er suchprogranm fur
Di sket t endebugger

Di skett ent est programm
Treiber fur serielles Interface
Koppl ung von UDOS mit WEGA- Syst enen
Druckertrei ber fir V.24 und |FSS
Programm erung von EPROM

PLZ/ ASM Conpi | er fur U880
PLZ/ SYS- Conpi | er fur U880

BASI C-I nterpreter far U880
PASCAL- Conpi | er fir U880
FORTRAN- Conpi | er fur U380

und UB00O0- Pr ogr amre
und UB000- Pr ogr amre

ug80- Pr ogr anme
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4.3. OS/M Betriebssystem

Das Betriebssystem OS/Mist ein Floppy-Disk orientiertes
Betriebssystem fir den 8-Bit-M krorechnerteil des P8000.
Die Anwendung von OS/Mist begrindet in der Verfilgbarkeit
ei ner grofRen Anzahl von Di enstprogramen, von Conpilern/I|n-
terpretern far hoéhere Progranm ersprachen und von Appli-
kat 1 onssof t war esyst enen. ie betreffen den Konplex der
kommer zi el l en Datenverarbeitung, den Konplex der M kro-
(rjechln_er entwi ckl ungssoftware, aber auch viele weitere Anwen-
ungl i ni en.
Di eg Schnittstelle von OS/ M auf dem P8000 zu den unter
seiner Steuerung | aufenden Programmen ist voll konpati bel
mt der Schnittstelle des Betriebssystens CP/M Version 2. 2.
AuBerdemist die Konpatibilitat nmit demin der DDR verfug-
bar en Betri ebssystem SCP fir die M kr or echner syst ene
A5120/ 30 und PC 1715 gegeben. )
Mt zwei optional an das P8000 anschliefRbaren 8-Zoll - Stan-
dardl aufwerken wird die Dateilbernahme von CP/ M Standard-
di sketten einfacher Aufzeichnungsdichte ( St andar df or mat
3740% gewahr| ei stet.
Vom Betri ebssystem OS/ M wer den st andar dméfli g fol gende Ein-
Ausgabeger at e des P8000 bedi ent:

- ein serieller V.24-Kanal fur die OS/ M Systenkonsol e

- ein bis maxi mal vier Floppy-Disk-Laufwerke 5 1/4 Zoll

- ein Drucker (T?/Pe: Epson LX86 oder robotron K6312 nit
V. 24-Schnittstelle)

Das Betriebssystem OS/ M verwal tet einen Operationsspeicher-
berei ch (RAM von 64- KByt e.

4.3.1. OS/M Struktur des Betriebssystens

Das Betriebssystem OS/ M besteht aus drei Basi s- Syst enkonpo-
nent en:

- CCP Consol Conmand Processor
- BDOS Basic Disc Qperati n% System
- BIOS Basi ¢ | nput/CQut put System

Consol Conmand Processor (CCP? - Der CCP-Modul des Be-
triebssystens OS/Mist der Consol Comrand Processor. Er ist
ein vollstéandig %erét eunabhénPi ger Programmodul, dessen
Haupt auf gabe di e Bef ehl sentschl issel ung der  Oper at or ei nga-
ben und di e daraus fol gende Einleitung bestinmter MlRnahnen
I st.

Sechs resident i m CCP gel adene interne Befehle werden nach
Er kennung sof ort abgearbeitet.

D R Ausl i sten des Directoryverzei chni sses

ERA Loschen ei ner Di skettendatei

REN Unbenennen ei ner Diskettendatei

TYPE Ausgabe von ASClI| - Datei en auf die Systenkonsole
SAVE Anl egen ei ner Spei cherabzugsdatei (ab 100H)

USER Ei nteilung einer Diskette In Benutzerbereiche
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Basic Disc Operating System (BD(IS? - Der BDOS-Mbdul des
Betriebssystens OS/M uberninmmt als zweiter geréateunab-
hangi ger Teil des OS/ M die gesante Dateiverwaltung der auf
Di sketten befindlichen Datenbestande. Fur alle im BDOS
verankerten Funktionen - sie werden als BDGOS-Systenaufrufe
beﬁei chnet - existiert ein einheitliches Paraneteribergabe-
schema.

Von den insgesant 37 BDOS- Systenmufrufen beziehen sich 25
auf die Floppy-Disk-Einheit, die restlichen 12 auf die
Systenkonsol e, auf den Drucker und auf einen speziellen
seriellen V.24-Ein-/ Ausgabekanal .

Basic |nput/CQutput System (BIOS) - Der BIOS-Mdul stellt
den geratespezifischen Teil des Betriebssystem OS/Mdar. In
i hm “sind alle Ein-/Ausgabetrei berprogranmme zur Bedi enung
der Peri pheriegerate zusanmengef aldt:

Die Aktivier ung des Betriebssystenms OS/Merfol gt Uber den
EPROM Moni t or es P8000 (siehe auch Beriebssystem UDCS)
der zum Ei nl esen des BI CS-Modul s benutzt wird. AnschlielRend
wi rd der EPROM Spei cherberei ch abgeschaltet und durch einen
gleich groRen RAM Bereich ersetzt. Ein sogenannter Kalt-
startlader und Warnstartl ader i m Bl CS sorgen danach fir das
Einlesen des BIOS- und CCP-Mduls sowie fir die OS/M
Systeminitialisi erung. ) o

Der Fl oppy-Di sk-Trei ber des Betriebssystens OS/Mrealisiert
di e Ansteuerung von:

5 1/4" Mnil aufwerken 40 Spuren )
) (MFM 16 Sektoren je Spur a' 256 Byte)
5 1/4" M nil auf werken 80 Spuren
MFM 16 Sektoren je Spur a' 256 Byte)
a

5 1/4" Mnil aufvver(ken 80 Spuren ]

§NFM 32 Sektoren je Spur a' 256 Byte)
8" St andar dl auf werken 77 Spuren

(FM 26 Sektoren je Spur a' 128 Byte)
Die Systenkonsol e des Betriebssystens OS/Mwi rd uber eine
V. 24-Schnittstell e angeschl ossen und bedi ent. ) )
AuBer den genannten Ei n-/AusgabePeréteﬁrogramTen ist im
OS/M ein Treiber fiur eine serielle Schnittstelle inple-
mentiert. Dieser ersetzt die Treiber fir Lochbandstanzer
und Lochbandl eser. Er kann vom OS/ M Anwender des P8000 uber

die Systemmanen der Lochstreifen-Ei n-/Ausgabegerate ange-
sprochen werden.

4.3.2. System und Dienstprogranme OS/ M

Zum Basi ssoftwaresystem OS/ M des P8000 gehéren fol gende
OS/ M Progr ame

ED zeilenorientierter Texteditor
ASM Assenbl er
DDT Fehl er suchpr ogr anm

LOAD Konvertierung HEX- Format OS/ M Kode
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STAT
Pl P
DUMP

SUBM T/ XSUB
SYSGEN
FORVAT
CGENHEX
COPYDI SK
ERRCRS

SETFD
SETLD
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Di skettenstatusermttl ungsprogranm

Di skett endat ei t ransf er progranm

hexadezi mal e Ausgabe einer Mschi nen-
kodedat e

Abar bei tung von OS/ M Kormandodat ei en
Generierung einer neuen OS/ M Di skette
Formati er ungsng?r anm

Konvertierung OS/' M Kode i n HEX- For mat
Kopi eren von Di sketten

Ausgabe der Diskettenfehlerstatistik

Set zen der

FD- Lauf wer kskonf i gurati on
Set zen der

Dr ucker par anet er
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5. Echt zei t sof t war ekonponent en des GCer at esyst ens P8000

Echt zei t betri ebssystene sind definitionsgenma3 dadurch ge-
kennzei chnet, dald der Rechner, auf demsie abgearbeitet
werden, auf echte, real existierende zeitkritische Er-
gebni sabl dufe in seiner Unwelt reagieren nuR. als ein ent-
schei dendes MaR3 fur die Leistungsfahi gkeit eines Rechners
mt einem Echtzeitbetriebssystemist deshalb die Reaktions-
zeit anzusehen (i m M krosekundenbereich), die beimUrschal -
ten (task sw tch) von einem Prozef3 (Progra mt niedriger
Prioritéat auf einen ProzelR (Progranmm) mt hdéherer Prioritat
z.B.  Uhrinmpuls, Beendigung elner Ein-/Ausgabeaktivitat,
armmel dung ...) vergeht.

5.1. | RTS 8000 Echtzeitbetriebssystem

| RTS (I NTEGRABLE REAL TIME SOFTWARE) ist ein durch den
Anwender konfigurierbares Softwaresystemmnit Miltitaskei-
genschaften fur Echtzeitanwendungen. Es besteht aus einem
realitv kleinen Echtzeitsystenkern (Kernel), um den system
und anwendungsspezifische Erganzungsnndule angeor dnet wer -
den. Der Systenmkern organisiert die Steuerung und Syn-
chronisation von multiblen Systenanforderungen in einer
Echtzeltungebun%

Er enthélt die Echtzeitbasisfunktionen:

Taskst euerung

Senaphoresteuerung ) )

I nt ert ask- Kormuni kati on (Mail boxes)
Echt zei t uhr

Menory Managenent

| RTS kann sowohl in einem RAM als auch in einem EPROM
basi erenden Anwendersystem ei ngesetzt werden. Es unter-
stutzt die M kroprozessoren der Fanmilie U3S00O.

Die Systenkonfigurierung von |RTS erfol gt rechnergest it zt
mt dem Sprachprozessor |ICL (I RTC Configuration Language).

Al's typische Urschal tzeit vom aktuell| bearbeiteten Prozel
auf einen ProzeR mit anderer Prioritat (Taskwechsel) hat
sich bei IRTS ein Wrt von ca. 250 M krosekunden erw esen

Beim eintreffen von externen Ereignissen (interrupts) fin-
det kein Taskwechsel statt, so dal3 die |Interruptservice-
routinen als Teil des aktuell |aufenden Task abgearbeitet
wer den, sofern nicht Systenrufe einen Prioritéatswechsel er-
zw ngen.

Zur I'nstallation von | RTS werden neben dem M kroprozessor -
system (CPU, RAM bzw. EPROM Speicher) ein interruptféhiger
Zei t geber baustein zur Realisierung der Echtzeituhr und bei

Anwendung des !RTS-Debuggers ein I nterruptfahiger Zahler-
baustein benttigt, mit demder CPU Status "Stack Menory
Request” beim Singl e-Step-Betrieb gezéhlt werden kann. Zur
Unterbringung des Systenkerns von |IRTS ist ein Speicherbe-
reich von ca. 4 KByte vorzusehen

Al's spezielle Belspielapplikationsldsung existiert eine
| npl enentation des Echtzeitbetriebssystens |RTS auf dem
Pr ogramm er- und Entw ckl ungssyst em P8000.
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Das Konzept des Echtzeitsteuerprogramsystens | RTS basiert
auf den drei Basisel enenten Tasks, Senmaphores sowie Mil -
boxes und Messages.

Tasks werden verwendet, umdie Arbeit des Prozessors in
nmogl i chst unabhéangi ge Tei | konponenten aufteilen zu koénnen
um eine optimle Zeitbilanz auf einem Prozessor zu erzie-
len. Eine Task besteht aus einem Programm zusamen mt
einem bestinmten CPU Zustand (Registerinhalte, Flag-Be-
| egungen, etc.).
Die Aufteilung in nbglichst unabhéngi ge Operationen, denen
ei nzel ne Tasks zugeordnet werden, at den Vorteil, dall das
aus dem Zusanmenw rken von Teil konmponent en bestehende Ge-
santsrsten1 | ei chter verstanden und behandelt werden kann -
vor allemauch in Bezug auf den zeitlich (CPU—|ntern? rein
sequentiellen, nach auBen jedoch scheinbar parallelen
Pr ogr amrabl auft . ) ) )
Wchtig fuar die Arbeitsweise von IRTS ist, dalB alle Tasks
nach dem Systenstart |aufbereit sind. Die Task nissen sich
in der Folgezeit selbsttatig nmt Hilfe der Dienstleitungen
des I RTS-Kern (systentall) verwalten. Semaphores werden zur
Sperr-Synchroni sati on der Aktion verschi edener Tasks (z.B
konkurrierende Tasks mt Peneinsanen Vari abl en) verwendet.
Di e Synchronisation nmt Hlfe von Semaphores besteht dabe
darin, eine zeitlich definierte Einordnung di eser Aktionen
zu erreichen. Eine Semaphore ist eine Datenstruktur, die
ei ne Aussage erlaubt, wel che Tasks auf di e Ausfihrung einer
besti mten Qperation warten. )
Ei ne ganz typi sche Anwendung finden Senmaphores bei der Ver-
hitung von Zugri ffskonflikten unterschiedlicher Tasks auf
ei ne genei nsane Ressource (RAM Bereiche nmt geneinsanen
Dat en, Drucker, etc.zl.E
Mai | boxes sind ein rkzeug zur Abwi cklung der Intertask-
konmuni kati on.  Angewendet werden Mail boxes, wenn eine In-
formation von einer Task an eine andere Task dbermittelt
werden soll oder wenn eine Ereignissynchronisation zweier
Task mit einem Austausch einer beliebigen Menge von Infor-
mati onen erfolgen soll. Die Information selbst wrd in
ei nem besonderen Nachrichtentréger, dem sog. Messageobj ekt
&#urz: Message), transportiert. E ne Milbox ist dabei der
t, wo Messages fur eine andere Task hlnterle?t und abge-
holt werden kénnen. In |IRTS existieren spezielle Operatio-
nen, die das Senden einer Message an eine Ml box und das
Enpfangen einer Message aus einer Mailbox in vielfaltiger
Wel se unterstitzen

5.1.1. | RTS 8000 Systenkern

Der | RTS-Kern ist der Basisbhl ock %edes | RTS- Echt zei t st euer -
programsystens. FEr enthdlt die fol genden Echtzeitfunktio-
nen:

Task Managenent
Semaphor es

Cl ock Managenent

Menory Managenent

I ntertask Communi cation
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Alle Anforderungen an den |IRTS-Kern erfolgen Uber einen
Systenctal | . Di e Paraneterlbergabe vom Anwender progranm an
den | RTS-Kern erfolgt in Registern

Task Managenent - das ist der Mechani smus zur Steuerung und
Uberwachung des Abl aufes mitei nander konkurrierender Qpera-
ti onen auf einem einzel nen Prozessor. Eine Task besteht aus
dem Maschi nenkode (Progranm), dem Systemmode-Stack, wahl -
wei se einem Nornal node- Stack, dem Taskobjekt (auch als
Taskdat enstruktur bezei chnet - einem jeder Task zugeordne-
ten |IRTS-Informationsbl ock zur Taskzustandserfassung und
zur Tasksteuerung)m dem Stackpointer, dem Pointer auf den
nachst en auszuf Uhrenden Maschi nenbefehl (Program Counter),
dem CPU- Regi st er zust and und anderen | nformati onen

Create Task Erzeugung_ ei ner Task

Destroy Task Redef I ni ti on einer Task

Reschedul e Task Anderung der Taskprioritat

Unl ock Task Frei gabe des Taskwechsel s

Lock Task Bl ocki erung des Taskwechsel s
Suspend Task Suspendi erung ei ner Task

Resume Tsk W eder akti vi erung ei ner Task

Wait Task SelbstsusPendierung ei ner Task

Who | am Bereitstell en der Taskobj ekt adresse

Census of the Task FErmttlung von Taski nformati onen

Semaphores - Semaphores dienen zur Synchronisation sich
%egenseltl beei nfl ussender Tasks. ) )

i ne Semaphore besteht aus einem Zahler, der die unbedien-

ten Anforderungen (Signale) an eine Ressource aufsunmert
und aus ei ner zugehdr!?en VWarteschl ange von Tasks, die auf
di ese Ressource zuPrel en wol | en.
Ein positiver Zahlwert des Zahlers einer Senmaphore zeiPt
an, dal die Ressource frei, d.h. verfugbar ist - der Zahl-
wert selbst, we viele Anforderungen sofort gleichzeitig
bedi ent werden kénnten. Der Wert Null oder ein negativer
Zahlwert des Zahlers zeigen an, dal die Ressource nicht
verfugbar ist und eine Anforderunﬁ in die Wrteschlange
eingereiht wrd. Der negative Zahlwert selbst gibt Aus-
kunft, wie viele Anforderungen (Signale) bereits in die
Vart eschl ange _eingerei ht wurden. Jede Anforderung dekre-
mentiert den Zahler einer Semaphore - jede bediente Anfor-
derung inkrenentiert ihn w eder

Create Semaphore Definition einer Semaphore
Destroy Semaphore  Redefinition einer Semaphore
Vit Semaphore Varten auf ein Semaphorensigna
Si gnal Semaphore Set zen ei nes Senmphorensi gnal s
Test Semaphore Semaphor enzust andsermittl ung
Cl ear Senmmphore Auf | 6sen ei ner Semaphore
Cl ockmanagenent - |IRTS arbeitet mt einer interruptge-

steuerten Echtzeituhr. Die Zykluszeit dieser Unhr ist ab-
hangi g von der geréatetechni schen Realisierung der Inter-
ruptquelle. Die interne Software-Unr wird verwendet fr
zel t abhéngi ges Warten von Tasks (timed waits), fur zeitab-
hangi ges Aussetzen von Tasks (tineout) und fur die zyklisch
wechsel nde Abarbeitung von Tasks (round robin scheduling).
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Alle Zeiteinheiten in IRTS werden in '"ticks' (Uhrinpulsen)
genessen und behandel t.

Set d ock Set zen der Echtzeituhr
Read d ock Lesen der Echtzeituhr
Cl k_Del ay_Absol ute C ock- Warteschl ange absol ut
Cl k_Del ay_I nterval Cl ock-Warteschl ange rel ativ

Menory Managenent - Das Echtzeitsteuerprogranmmsystem |RTS
bei nhal t et Funktionen zur Verwal tung ei nes genei nsanen RAM
Spei cherﬁ/gol s fur Progranme und Datenstrukturen. Diese |IRTS

nmory nagement Funktionen ernbglichen die dynanmische
Bel egung und Frei gabe von Spei cherberei chen durch die An-
wendert asks.

Al'l ocate Menory Bel egung ei nes Spei cher berei ches

Rel ease Menory Frei gabe ei nes Spei cherbereiches
Menory Census Erm ttlung des | RTS- Spei chersatus
I ntertaskkomuni kati on - Di e |Intertask-Konmuni kati onsf unk-

ti onen von | RTS ernbglichen den Austausch von Informations-
paketen ( Messages ) zwi schen unterschiedlichen Tasks. Der
Kormmuni kat i onsprozel3 zwi schen zwei Tasks wird in das Senden
einer Message durch die eine Task und in das Enpfangen
ei ner Message durch die andere Task aufgeteilt. Der Ot, an
dem die_Message von einer Task hinterlegt wird und eine
andere Task auf sie zugreifen kann, wrd als Milbox
(Briefkasten) bezei chnet.

Create Mail box Definition einer Mil box

Destroy Mail box Frei gabe einer Mil box

Create Message Definition einer Message

Destroy Message Frei gabe ei ner Message

Acqui re Message Zuwel sung ei ner Message

Assi gn Message Zuwei sung initialisierte Message
Send Message Senden el ner Message

Repl y Message Ricksenden ei ner Message

Recel ve Message Enpf angen ei ner Message

Rel ease Message Frei gabe ei ner Message

CGet Message Erm ttlung von Statusinfornmationen
Read Message Lesen ei ner Message

Wite Message Ver andern ei ner Message

5.1.2. | RTS 8000 Konfi gurationssprache |ICL

Durch den streng nodul aren Aufbau von IRTS ist eine sehr
dynam sche Anpassung an ganz verschi edenarti ge Anwendungs-
konfigurationen nbglich. Die Forderung nach einer autona-
tisierten Systengenerlerun% wird durch die Verflgbarkeit
ei nes Konfigurations-Sprachprozessors &LCL). erfallt. FEr
erl aubt die Verarbeitung von Hi gh-Level - Generi erungssprach-
el ementen fur die notwendi gen Hardware-Infornationen, fir
Sof t war eparaneter, fur die Linkage-Informationen und fur
di e Syst endat enst rukt ur.
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D e Hauptel enente der | CL-Sprache sind:

CONSTANTS Spezi fizi erung von Systenkonstanten
EXCHANGES Definition.einer_aEp i kati onsmai | boxes
FI LES Konf i gur ati ons- Li nk- Dat ei en

HARDWARE Beschrei bung der Applikati onshardware

I NI TI ALI ZATION  Spezifizierung der Initialisierungsroutine
| NTERRUPT Definition der I|nterrupt-Bedi ngungen
MEMORY Definition der Speicherkonfiguration
SECTI ONS Spezi el | e Sekt oraufteil ungsinfornationen
SEMAPHORES Definition der Applikationssemaphoren
SW TCHES Fl ags fur den Systengenerierungsprozess
TASKS Definition der Applikationstasks

5.1.3. | RTS 8000 Ausgabeor gani sati on PRI NTF

Die Verwendung der |RTS-Ausgabeorgani sation ist insbeson-
dere fir Applikationen auf senbl erni veau i mer dann zu
enpfehlen, wenn die Komuni kati onssoftware Ubersichtlich
énFFrungsfreundlich oder projektspezifisch generierbar sein
sol |.

Das Prinzip der Arbeitsweise der Ausgabeorgani sation be-
steht darin, dal3 eine angegebene " For mat " - Anwei sung i nter-
pretativ abgearbeitet wird und di e entstehenden Zei chenket -
ten an das angegebene Gerat weitergerei cht werden

Ei ne Fornmat anwei sung besteht im Nornal fall aus einer Zei-
chenkette mit direkt auszugebenden Texten und darin einge-
| agerte Steueranwei sungen.

5.1.4. | RTS 8000 Termi nal - und Drucker - Handl er

Der | RTS-Term nal - Handl er besteht aus den zwei weitgehend
unabhangi gen Tei | konponent en Ei ngabe- Handl er ( I N-
Handl er) und Ausgabe- Handl er ( CONOUT- Handl er).
Der N-Handl er realisiert die Eingabe von |nformationen
Uber ein serielles Interface. Der Handler gestattet neben
der nornal en Ei ngabe von Zei chen die Eingabe von Cursor-
Steuerfunktionen sowie ESCAPE- und Control-Zeichen. Auf
%eden1Tern1naI_k6nnen dabei quasi parallel e Ausgaben in den
ol genden drei Arten vorgenonmen werden, wobei wahlweise
far jede Ausgabeart ein besonderer Bildausschnitt (W ndow)
defini er werden kann:

1) Ausgabe des aktuellen Puffers der Tastatureingabe,
wobei  der Cursor unabhéangi g von weiteren Ausgaben auf
dem Terminal, bis zum Ei ngabeende auf der nachsten
Ei ngabeposition verharrt.

23 Ausgabe von Vorrangnel dungen.

3) Ausgabe von Informationen, wobei die |aufende Ausgabe
Lederzelt durch di e Ei ngabe von XOFF (Control-S) unter-
krochen und durch XON (Control-Q fortgesetzt werden

ann.

Der Drucker-Handler realisiert alle Druckerausgaben unter
IRTS. Der Handler selbst wird als eine oder nehrere
Task(s) verwaltet, wobei das Prioritéatsniveau der Task(s)
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vom Anwender festgelegt wird. Die Ausgabe aus ei nem Anwen-

derPrograrTm auf ernen Drucker erfolgt Uber den |RTS-System

Call M SEND, nmit demein Nachrichtentrager (Message), der

die auszugebende Information transportiert und mt einem
spezi el | en Nachrichtenkode (Request) versehen ist, an die
dem Ger&t vom Anwender zugeordnete Mil box versendet wird.

Dabei wird mt dem Request festgel egt, ob die Ausgabe
asyncron oder synchron (imWit-Betrieb) erfol gen soll.

5.1.5. | RTS 8000 Testhilfsnmttel DEBUGGER/ MONI TOR

Der | RTS-Debugger ist ein Testhilfsmittel fur Anwenderpro-
ramme, die unter der Steuerung von |RTS |aufen sollen und
eren Echtzeitungebung wahrend des Testbetri ebs weitgehend
erhal ten bl ei ben nuB. Das bedeutet, dall wahrend des Test be-
triebes sowohl die Echtzeituhr als auch bereits betriebsfa-
hi ge Anwender progranme parall el weiterl aufen.

Der Debugger nel det sich nach RESET im Standal one-Mde. In
di esem Mdde konnen Progranme vom Host-System nachgel aden
wer den und anwenderei gene Initialisierungsroutinen ausgete-
stet werden:

BREAK- Konmrando Sof t war ehal t epunkt - das zu testende
Programm nuf3 i n ei nem RAM Spei cher be-
rei ch gel aden sein. Der Debugger ver-
wal t et i m St andal one- Mbde ei nen, sonst
eine beliebige Anzahl von Hal t e-
punkt en. Mt dem Erreichen _ eines
Hal t epunktes werden etwaige Zeitak-
tivitaten eines Progranms el ngefroren.

GO Kommando Das GO Kommando ewirkt die Fort-

set zung des unterbrochenen Programs
nmt dem aktuellen Stand des Progranm
zahl ers.
Wirde in der Zeitspanne,in der sich
das zul et zt unterbrochene Progranm
unter der Steuerung des Debugger s
befand, ein oder nehrere Hal tepunkte
angel aufen, so wird die alteste Unter-
brechungsnel dung auf der Konsol e ange-
zei gt.

REGQ STER- Konmando Da_sg REG STER- Konmando dient zur An-
zeige und Veranderung von Speicher-
i nhalten, die der unterbrochenen Task
zugeordnet sind. Der Inhalt des FCW
wi rd dabei in Menoni ks angegeben.

Dl SPLAY- Kommando Das DI SPLAY- Kommando di ent zur Anzei ge
und Ver anderung von Spei cherinhal t en.
Die Anzeige kann wahlweise im Byte-,
wor d- oder Longf or mat erf ol gen.

TRACE/ NEXT- Kommando Unabhéngig von weiteren Aktivitaten
des esant en Programsystens kann ein
ei nzel nes Anwender programm nach dem
Anl auf en ei nes Hal tepunkts im Einzel -
schrittbetrieb durchfahren werden. Im
TRACE werden alle Zwi schenschritte -
ausgenonmen der Aktivitaten des Kerns
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- protokolliert. Am Ende des Kommandos
werden die aktuellen Registerinhalte
angezei gt .

I m I RTS- Debugger sind aufBerdem Konmandos zum Lesen/ Schrei -
ben wvon Ports und zum Fiul | en, Vergl ei chen und Verschi eben
sowi e zum Laden vom zum Hostsystem von Speicher-Inhalten
i mpl ementiert.

Der | RTS-Monitor ist ein Erganzungsnodul  des | RTS-
Debuggers. Er dient in erster Linie der Anzeige von aktu-
el | en Zust 4&nden eines unter |IRTS | auf enden Anwender syst ens:

SystemVisite Je nach Modifikation des Komandos
kénnen der Zustand des Anvvenders?/st ens
, der Zustand der Speicher-Verwalt ung,
der Inhalt des Program Status Area und
di e System aufzeit zur Anzei ge gebracht
wer den.

Task- Hi storie Es werden die letzten 16 (beim UB002:

322) Tasks in der Reihenfolge ihrer Be-

?r e

e

itung aufgelistet.

Task-Visite nach Modifikation des Kommandos
werden alle enerierten Tasks, alle
| auf berei ten asks, alle zeitverwal -
teten Tasks, alle inaktiven Tasks, alle
rel evant en I nformati onen einer Task
oder die Registerinhalte einer Task
zum Zei t punkt der |etzten Unterbrechung
angezei gt.

Task- Handl i ong Mt dem Taskshandl i ng kénnen Task gene-

riert und zerstort, gestoppt und fort-
geset zt werden.

Mai | box-Visite Je nach Modifikation kénnen alle sta-
tisch generierten Ml boxes auf ?el i stet
werden, oder die Auslistung relevanter
Par aneter der Mail box sowi e die |Infor-
mat i onsi nhal te der in einer angewahlten
Mai | box enthaltenen Messages zur An-
zei ge gebracht werden.

Mai | box- Handl i ng Mt dem Konmando zum Mai | boxhandl i ng
konnen Mai | boxes  generiert  oder
zerstort werden; ferner kann an jeweils
eine Milbox eine Nachricht versandt
wer den.

Semaphore-Visite Je nach Modifikation kénnen alle sta-
tisch generierten Semaphores zur An-
zeige gebracht werden oder der |Inhalt
der Warteschl ange ei ner Semaphore aus-
gel i stet werden.

Semaphore-Handling Mt dem Kommando zum Semaphor ehandl i ng
konnen Semaphores generiert, zerstort
oder deren Initialwert neu festgesetzt
wer den.
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ANHANG
Anhang A: Fehl erliste Hardwareei gent est P8000- Grundger at

Fehl er - Fehl er par anet er und Fehl er beschrei bung

numrer Paraneterl Par aret er 2 Par anmet er 3 Par anet er 4
* * * 8-Bit-Mkrorechnerteil * * *

Test EPROM

00 - -

iEPROVl Pr of surr;renf ehl er
Test statischer RAM

05 ADR TD RD -
Spei cher adresse fehl erhaft

06 ADR TD RD -
Dat enl ei t ung fehl erhaft

07 ADR TD RD -
Dur chschi eben von 0 oder 1 fehlerhaft

08 ADR - - -
ML- Test fehl erhaft

Test PIO

10 PIO PORT # TD RD -
Daten ' AA' oder '55' fehlerhaft

Test CTC

15 CTC PORT #_TD RD -
Fehl er i m Zei t konst ant enregi ster

16 CTC PORT # TD RD -
Kanal zahlt nicht

17 CTC PORT # - -
Kanal gi bt keinen Int errupt

Test SIO

20 SIOPORT # TD RD -
Fehler imInt errupt register

21 CTC PORT # -
Kanal gi bt ke| nen | nt errupt

Test FDC

25 FDC MSR RD -
FDC- Fehl er ke| ne Bereitnmel dung Kommandoei ngabe

Test DVA

26 DVA ADR RD -
St at ushyte fehl erhaft

27 DVA ADR - - -

DVA gi bt kei nen Interrupt
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Test dynam scher RAM
30 ADR TD RD
SBRI cher adr esse f ehl er haft

31
Dat enl ei t ung fehl erhaft

32 ADR TD RD -
Dur chschi eben von 0 oder 1 fehlerhaft

33 ADR - -
ML- Test fehl erhaft

Test EPROM
40 (*) - - - R
EPROM Pr Uf sunmrenf ehl er

Test statischer RAM
46

ADR TD RD -
Dat enl ei tung fehl erhaft

47 ADR D RD -
Dat en ' AAAA' fehl erhaft

48 ADR TD RD -
Dat en ' 5555' fehlerhaft

Test PIO

50 Pl O PORT # TD RD -
Daten ' AA' oder '55' fehlerhaft

Test CTC

55 CTC PORT # TD RD

Fehl er Daten ' AA'" oder '55' Zeitkonstantenreg.
56 CTC PORT # - - -

Kanal z&hlt nicht
57 CTC PORT # - - -

Kanal gi bt keinen Interrupt

Test SIO
60 SIO PORT #  TD RD

Fehler ' AA" oder '55' imlnterruptregi st er
61 CTC PORT #

Kanal gi bt ke| nen | nt errupt

ygsz*?ynam scher RAM
kei n DRAM Spei cher
71 (*) SEG # ADR RD -
Se%mant adr esse fehl erhaft
DR

72 RD
Spei cher adr esse fehl erhaft

73 SEG # ADR TD RD
Dat enl ei tung fehl erhaft

74 SEG # ADR TD RD
Dat en ' AAAA'" fehl erhaft

75 SEG # ADR TD RD

Dat en ' 5555' fehl erhaft
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76 (*) - - - -
keine fehlerfreien Segnente oberhalb Segnent 0
Test MW
80 MW PORT # SDR FELD # TD RD
MW s sind nicht einzeln adressierbar
81 MW PORT # SDR FELD # TD RD
SAR oder DSCR I ndi zierung ist fehlerhaft
82 MW PORT #  SDR FELD # = TD RD
SDR Daten ' AA' oder '55' sind fehlerhaft
83 MW C\VD # TD

RD -
MW Controlregi ster Fehler 'AA oder '55
84 REG # D RD
S tem/ Nor mal - Break Fehler 'AA' oder ' 55'
85 SDR # VDAT
St ack MVU gi bt keinen Trap beimLimt- Test
MW ID # SDR # VDAT -

86
Unerwarteter Trap
87 MW | D # SDR # VDAT -
Unerwarteter Trap
88 MW | D # SDR # VDAT
Dat en- MMU gi bt keinen Trap beimLinit- Test
89 MW | D # SDR # VDAT

Stack MMUJgi bt kei nen Trap bei m Read- Onl y- Test
90 MW I D # SDR # VDAT

Dat en MV gi bt ke| nen Trap bei m Read- Onl %/) Test
91 MVUJ PORT # SDR # TD R
Uber set zung der Dat en- MW i st fehl er haft
MMU PORT #  SDR VDAT

92
Unerwarteter Trap be| Testschritt 91
93 MMU PORT #  SDR # TD
Uber set zung der Stack-MW ist fehler haft
94 MW PORT #  SDR # VDAT
Unerwarteter Trap bei Testschritt 93
95 MW PORT #  SDR # TD RD
Uber set zung der Kode- MW i st fehl erhaft
96 MV PORT # SDR # VDAT
Unerwarteter Trap bei Testschritt 95
97 MW PORT #  SDR #

kein Trap beimLimt-Test der Kode- MVU

Zei chener| aut er ung:

(*) ver hangni svol | er Fehl er (FATAL ERROR), der zu
ei nem Abbruch des Hardwar eei gent ests fuhrt

Test par anet er der Fehl er nel dungen:

PIO PORT # -- Portadresse des getesteten Pl O Kanal s
CTC PORT # -- Portadresse des getesteten CTC Kanal s
SIO PORT # -- Portadresse des getesteten SI O Kanal s
SEG # -- Se?rrent nummrer

ADR -- set adr esse

TD -- Testdat enwert

RD -- Rickgel esener Datenwert

FDC MSR -- Adresse Hauptstatusregister FDC
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DVA ADR -- Adresse DVA

MWJ PORT # -- MMJ Portadresse der getesteten MVU

MMJ CMVD # -- MM Portadresse geodert imH gh-Teil mt dem
ent sprechenden cont r ol - Regi st er - Konmando
(00- Mbde-Reg. / 01-SAR / 02- DSCR) )

SDR FELD # -- relativer Zeiger (0-255) auf ein Byte eines
SDR (64 SDR zu je 4 Byte, d.h. 256 Byte)

REG # -- Portadresse des getesteten Break-Registers

MW I D # -- MMJldentifier ei Rickkehr von einem Seg-
nenttrap

SDR # -- ISo i?8h83) Segment nunmrer  bzw. ein Satz von

VDAT Daten einer Speicherzugriffsverletzung bei

ei nem ei nfachen MVUJ-Tr ap

H gh-Byte: Datenwert des Bus-Cycle-Status-
Regi sters ]

Low Byte: Datenwert des Vi ol ati on- Type-
Regi sters

(Hi nweis: Die Ubersicht der Portadressen des 8- und 16-Bit-
krorechnerteils befindet sich imP8000 Hard-
war e- Handbuch)
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Anhang B: U880- Moni t or beschr ei bung P8000- Gr undger at

Das Testen von Progranmmen wird durch den U8B80- Sof t war e-
nmoni tor unterstitzt. Dazu gehéren vor allem di e Kommandos
Eg" (Break), "N' (Next), "G (&), "GE" (Get) und "S"
ave) .
UnterLrechungsBunkte in1Anmendergrogrann1merden durch das
ei ntragen des Befehl skodes OFFH (Restart 38) an Stelle des
Pr ogr ammbef ehl skodes erzeugt. Die i mUB80- Softwarenonitor
auf der Adresse fiur dem Restart 38 vorhandene Programmfol ge
speichert die aktuellen Register-, Programmzahl er- und
St ackpointerwerte des Anwenderprograms und zeigt die
Adresse der Progranmunterbrechung nit "BREAK AT XXXX' an
Das hat zur Fol ge, daR der Befehl skode OFFH (auch i m Be-
triebssystem U L ni cht eingesetzt werden kann, da er in
edem Fal | einen Unterbrechungspunkt erzeugt.
in Unterbrechpngspunkt kann auch durch fehlerhafte Pro-
granmmabl duf e bei der Auswertung des 2. oder 3. Bytes eines
Befehls (nmit OFFH als Inhalt) entstehen
Manuel |  kann eine beliebige Anzahl von Unterbrechungs-
punkten i m Anwender progranm ei ngetragen werden, wobei der
urspringliche Befehlskode hier auch manuell w eder einge-
tragen werden nuf3.
Das Kommando "B" setzt einen Unterbrechungspunkt und nerkt
sich die Unterbrechungsadresse sow e den urspringlichen Be-
fehl skode. Durch das Konmmando "B" ohne Paraneter oder die
Ei ngabe eines neuen Unterbrechungspunktes wird der vorhe-
rlge Unt er br echungspunkt durch Ei ntragen des ursprunglichen
Bef ehl skodes autonati sch gel 6scht.
Mt "Go" oder "Next" kann ein Programm an einem Unterbre-
chungspunkt fortgesetzt werden, ohne dal} di eser gel 6scht
wer den muf3. ) )
Bei der Arbeit nmit Unterbrechungspunkten ist zu beachten,
dall ei ne Befehl skodemani pul ati on ausgefihrt wird. Das zu
testende Programm darf deshal b nicht im EPROMV Speicher -
bereich stehen. Nach Erreichen des Unterbrechungspunktes
tritt eine Zeitverzerrung auf, was bei der Programmtestung
zu beachten ist.
Fur die Arbeit nit dem Next-Kommando ist folgendes zu
ber tcksi chti gen

- Das Kommando "N' arbeitet unter Nutzung eines CIC Inter-
rupts

- Das zu testende Progranm darf nicht den Kanal 2 des CTCO
benut zen. ) ) )

- Die zu testende Programmfol ge darf nicht innerhalb einer
IntﬁrruptserV|cerout|ne der Kandle O oder 1 des CTQO
st ehen.

Das Konmmando "CGE" (Cet) ernbglicht das Laden von Progranmen
SEESUDCS-DateI von Di sketten ohne Start des Betriebssystens
Das Konmando "S" (Save) ernbglicht das Rickl aden von Pro-
grammen als UDCS-Datel auf sketten ohne Start des Be-
tri ebssystens sel bst.
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Kommandolber si cht

In der Kommandobeschrei bung werden fol gende Verei nbarungen
ver wendet :

() Kennzeichen von optional en Paranetern
/ steht fir | ogi sches ODER

Fir di e Ei ngabe der Kommandos gilt:

- alle Kommandos und Paraneter konnen in Kl ein- und G oB-
buchst aben geschri eben werden )
- Zahl en niussen hexadezi mal geschri eben werden und kdnnen

aber mt Buchstaben begi nnen

- fehlerhafte Eingaben (fal sche Konmmandos,
meter) werden mt dem Fehl erkennzei chen ' ?

fal sche  Para-
quittiert

D Di sPlay adr (datenzahl)
F Fi l anf angsadr endadr datenbyte
M Move quel | adr zi el adr byt eanzah
PR  Port Read port adr
PW Port Wite portadr datenbyte
R Regi st er regi st er nane)
B Br eak adr)
G o startadr)
N Next bef ehl sanzahl)
GE Cet dat ei name
S Save dat ei name anf angsadr endadr
) (E=entry_point) (RL=record_I| ength)
Q it
O Gperating s
erating System
X Execut e
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Kommando "D' (Display) - Anzeigen und Verandern von Spei -
cherinhal ten:

D adresse (datenanzahl)

adr esse: Anfangsadresse des anzuzei genden bzw. zu
ver ander nden Spei cher berei ches

dat enanzahl : Anzahl der anzuzei genden Dat enbytes

Chne Angabe der optional en Datenanzahl wird nur ein_ Daten-

byte angezei gt, dessen Wert veréandert werden kann. Fol gende

Ei ngaben konnen erfol gen

dat enbyte: Datenbyte wird in den Speicher geschrieben und

Uber gang zu nachfolﬁender Spei cher adr esse

: Ubergang zu vorangehender Speicheradresse

CR : Ubergang zu nachfol gender Speicheradresse

Q : Verl assen der Display-Routine

Konmmando "F' (Fill) - Fillen eines Speicherebreiches mt
ei nem Dat enbyt e:

F anfangsadresse endadresse datenbyte

anf angsadresse: Anfangsadresse des Spei cherberei ches

endadr esse: Endadr esse des Spei cher ber ei ches
dat enbyt e: Dat enbyte, mt demder Speicher gefillt
wer den  sol

Komando "M' (Move) - Verschi eben ei nes Spei cher ber ei ches:

M quel | anf angsadr esse zi el anf angsadr esse byt eanzah

quel | anf angsadr esse: Anfangsadresse des zu verschi ebenden
Spei cher ber ei ches

zielanfanPsadresse: Anf angsadr esse des Zi el bereiches
byt eanzahl : Anzahl der zu verschi ebenden Bytes

Eonnando "PR' (Port Read) - Dateneingabe (Lesen) von einem
ort :

PR portadresse

portadresse: Adresse des zu | esenden Ports
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Kommando "PW (Port Wite) - Datenausgabe (Schreiben ) an
einen Port:

PW port adresse dat enbyte

portadresse: Adresse des zu schrei benden Ports
dat enbyt e: an den Port auszugebendes Byte

Kommando "R' (Register) - Anzeigen und Veréandern von Regi -
sterinhal ten:

R (regi st erbezei chnung)

re isterezeichnun?:
ABCDEFRHLITAIB/CID/E/FIH/ILIX 1Y PCSP

Nach der anzeige des Inhaltes des angegebenen Registers
kann der Registerinhalte verandert werden.

datenwert: Register wird mt dem Datenwert beschrieben und
Uber gang zu nachf ol gendem Regi st er

CR Uber gang zu nachf ol gendem Regi st er

Q Ver| assen der Regi sterroutine

Fehlt di e Anzei ge ei ner Registerbezeichnung, so erfolgt die
Anzei ge aller Registerinhalte.

Kommando "B" (Break) - Setzen und Léschen eines Unterbre-
chungspunkt es:

B (adresse)

adresse: Adresse, auf die der Unterbrechungspunkt gesetzt
werden soll (nuBR ei ne RAM Adresse selnL

Wrd keine Adresse angegeben, erfolgt ein Léschen des zu-

| et zt ei ngegebenen Unterbrechungspunktes.

Kommando "G' (Go) - Programmabarbeitung starten oder
fortsetzen:

G (startadresse)
startadresse: Adresse, bei der die Programuabarbeitung
gestartet werden sol

Chne Angabe der Startadresse wird die Progranmabarbeitung
bei m akt uel I en Programmzéahl erstand fortgesetzt.
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Kommando "N' (Next) - Schrittwei se Progranmabarbeitung:
N ( bef ehl sanzahl)

bef ehl sanzahl : Anzahl der im Ei nzel schritt abzuarbeitenden

~ Befehle (ohne Angabe: 1 - maximal 256) )
Nach abarbeitung eines jeden Befehls werden alle Regi-
sterinhalte ausgegeben

Konmando "GE" (Cet) - Laden einer UDOS- Maschi nenkodedate
gg%goProcedure) von Diskette in den RAM des 8-Bit-Teils des

GE dat ei nane

dat ei nanme: Nanme der zu | andenden UDGCS- Dat ei

Chne Angabe der Laufwerksnumrer wird di e angegebene Dat ei

auf der Diskette im Laufwerk O gesucht und entsprechend der

i m Deskriptor festgel egten Adressen gel aden. Befindet sich
die Diskette mt der angegebenen Datei in einem anderen
Laufwerk, so muf3 die Laufwerksnummer entsprechend UDOS-

Vorschrift im Dateinamen angegeben werden. Das Progranmm
wird nicht geladen, wenn sich die Anfangsadresse im
Adr essenberei ch befindet, der vom U880- Softwar enonitor
sel bst bel egt wird. Fol gende Fehl er nel dungen werden von der
Cet - Routine erzeugt:

FILE ERROR die angegebene Datei konnte auf
der Diskette i mangegebenen Lauf-
wer ke ni cht gefunden werden

D SK ERROR beim Laden der Datei trat ein
Fehl er bei m di skettenzugriff auf

MEMORY PROTECTI ON: di e Anfangsadresse |iegt im Spei-
cherbereich, der durch den U880-

) Sof t war enoni tor bel egt wird
Zur Beachtung: die Recordl ange der zu | adenden Datei darf
ni cht groRer als 400H sein.

Kommando "S" (Save) - AusIaPern ei nes Spei cherausschnittes
ges DiS-Eit-TeiIs des P8000 al s UDCS- Maschi nenkodedat ei  auf
ie Diskette:

S dat ei nane anf angsadr esse endadr esse
(E=entry_point)(RL=record_I| ength)

dat ei nane: Nanme der auszul agernden UDGCS- Dat e

anf angsadr esse: anangﬁadresse des auszul agernden Spei cher -
er ei ches

endadr esse: Endaﬂresse des auszul agernden Spei cher be-
rei ches

entry_point: Ei ntrittspunkt, der in den Deskriptor der

UDCS- Dat el ei nget ragen wer den sol
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record_l ength: Record-Lange der UDOS-Datei (inplizit
100H); sie darf nicht groéRer als 400H sein
Fol gende Fehl ernel dung wi rd von der SAVE-Routine erzeugt:

DIl SK ERROR:  bei m Spei chern der Datei trat ein Fehler
bei m D skettenzugri ff auf

Zur Beachtung: Nach Benut zung der SAVE-Routine und Rickkehr
in das Betriebssystem UDOCS nuf3 unbedi ngt vor der Weiterar-
beit das Kommando | gegeben werden. Durch die SAVE-Routi ne
wurde der Diskettenbel egungspl an verandert und nuf3 somit
neu i n den NDOS- Spei cherberel ch ei ngetragen werden.

Kommando "Q' (Quit) - Rickkehr in das Betriebssystem UDCS
(wenn es vorher gestartet war):

Q

Das Kommando "Q' fihrt die Rickkehr in das Betriebssystem
UDCS ni cht aus, wenn vorher das Konmando "T" gegeben wurde.
In diesem Fall nuRR das Betri ebssystem neu gestartet werden.

Kommando "T" (Test) - Ausfihrung des Hardwareei gentests des
8-bit-Teils des P800O0:

T
(siehe auch Abschn. 3.1.1.)

Konmmando "O' (Qperating System) - Start eines der 8-Bit-
oder 16-Bit-Betriebssystene:

O

Ent spr echend eingelegter Systemdi skette wird der Start
eines der Betriebssysteme vollzogen. Dazu wird fiar alle
Betri ebssystene der Sektor 1, Spur O im Laufwerk O gel esen

Fol gende Fehl er nel dungen kénnen auftreten

Dl SK ERROR: bei m Di skettenzugriff auf Spur O
Sektor 1, Laufwerk O trat ein
Fehl er auf

| NSERT SYSTEMDI SK:  die im Laufwerk O eingelegte Dis-
_ . kette ist keine Systendiskette
Beim Laden des Betriebssystenms UDOS konnen zusatzliche
Fehl erausschriften bei fehlerhaftem Laden des OS oder NDOS
mt anschlieRBendem Rucksprung in den UB880- Sof t war enoni t or
auftreten (siehe auch UDGCS- Syst emhandbuch Abschn. 3.3.).
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Komrando "X (Execut e) - Uber gang in den us000-
Sof t war enoni t or :

X
(siehe Abschn. 3.1.2.2.).
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Syst em Par anet er U880- Sof t war enoni t or

Die folgenden Systenparaneter sind fir den Nutzer zu-
gangl i ch:

NULLCT:

LFCNT:

PROVPT:

L1 NDEL:

CHRDEL:

STATQ

Nul I Count (OFBFH) ) ) )
Anzahl der Nullen, die nach einem "Line Feed" auf
88m Term nal ausgegeben werden, initialisiert nit

Li ne Feed Counter (OFCOH) ] ]
Anzahl der Line Feed's, die nach einem Wgen-
riickl auf ausgegeben werden, initialisiert mt Ol
Pr onpt - Zei chen (OFC1H) ] ]
ASCl | - Kode des Zeichens, nmit demsich der UB80-
Sof t war enoni tor auf dem Bildschirmneldet, initia-
lisiert mt 3EH
Li ne Del ete (OFC2H)
ASCl | - Kode des Zei chens, welches das L6schen ei ner
Zeile veranla3t, initialisiert mt 7FH
Character Delete (OFC3H)
ASCl | - Kode des Zei chens, welches das L6schen ei nes
Zei chens veranl aBt, initialisiert mt O8H
Statusbyte fir Control-S, -Q und Escape (OFEOH).
Danmit wrd angegeben, ob Control-S, -Q und Escape
W rksam sind. Es gilt:

- Bit 0 = 0 wrksam

- Bit 0 =1 nicht wirksam
Das Statusbyte wird mit 10H initialisiert.
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Sprungverteil er i m U880- Softwarenonitor

Der im UB80-Softwarenonitor enthaltene Sprungverteiler
erl aubt dem Anwender den Zugriff auf viel benutzte Monitor-
funktionen durch einen absoluten Sprung zu der ausgewahlten
Routine. Es gehdren dazu die Einzelzeichen-ein-/Ausgabe
vom zum Systent erm nal, READY- Test der Fl oppy-D sk-Laufwer -
ke und die Diskettentreiberroutine.

I m Ei nzel nen handelt es sich um fol gende Funkti onen:

CETA (Adresse i m U880- Sof t war enponi t or: OBE8H)
Diese Routine liest ein Zeichen aus dem Terminal-Inter-
rupt ei ngabepuffer. |In der Routine wird nicht auf das Ein-
treffen eines Zeichens gewartet. Folgende Zusanmmenhénge
sind gultig:
es ist ein Zeichen eingetroffen: -im Akkumul ator steht das
ei ngegangene Zei chen
- ZERO- Flag wird auf 1 gesetzt
es ist kein Zeichen eingetroffen:-der Akkunulator ist
unver éandert
- ZERO-Flag wird auf 0 gesetzt

PUTA (Adresse i m U880- Softwarenonitor: OBEBH)

Das im Akkumul ator enthaltene Zeichen wird an das System
t erm nal aus%egeben. Di e Ausgabe kann durch di e Eingabe von
CONTROL S (ASCI | - Kode: 13 unt er brochen werden. Di e Ei ngabe
von CONTROL O (ASCI|-KCDE: 11H) hebt CONTROL S auf.

Durch Ver ander un% des Statusbytes kann die Wrkung von
CONTROL S und ROL Q auf gehoben werden.

PRESS ( Adresse i m U880- Sof t war enoni tor: OBESH)

Es wi IrEd abgefragt, ob vom Term nal ein Zeichen eingetroffen
Ist. Es gilt:

Zei chen eingetroffen: ZERO-Flag ist 1 )

Zei chen noch nicht eingetroffen: ZERO-Flag ist O

Der Inhalt des Akkunul ators bl ei bt unverandert.

PCON ( Adresse i m U880- Sof t warenoni tor: OBEE
Der i m U880- Sof t war enonti or enthal tene Konsoltrei ber reali-
siert Zeichenei ngaben und -ausgaben vom zum Systent er m nal
entsprechend den im|Y-Vektor Ubergebenen Angaben ( Auf bau
des |Y-Vektors siehe DOK 6, Abschn. 6.2.). ol gende Re-
quests werden realisiert:
READ ASCI| (0CH) ) )
Es werden sol ange Zei chen vom Systentermni nal erwartet,
ei ngel esen, gespeichert (entsprechend Adresse imlY-
Vektor) und an das Systenterm nal ausgegeben, bis die
i mlY-Vektor eingetragene Anzahl 0 ist oder ein Wagen-
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riucklauf auftritt.

READ Bl NARY ( 0AH)

Ei ne i m|Y-Vektor eingetragene Anzahl von Zeichen wrd
vgm Systenmterminal erwartet, eingelesen und gespei-
chert.

WRI TE ASCI | (10H) ) ) ) )

Es werden sol ange Zei chen aus einem Speicherbereich
(entsprechend Adresse im]Y-Vekt or?< an das Systenter-
m nal ausgegeben, bis ein Wagenrickl auf auftritt oder
die imlY-Vektor eingetragene Anzahl 0O ist.

VRI TE Bl NARY (OEH)

Ei ne i mIY-Vektor eingetragene Anzahl von Zeichen wird
aus ei nemim|lY-Vektor vorgegebenen Speicherbereich an
das Systentermni nal ausgegeben.

BTOHE ( Adresse i m U880- Sof t war enoni tor: OBDFH)

Ei ne 1 m Akkurul ator befindliche 8-Bit binéarcodierte Zahl
wird in eine Hexadezi mal zahl ungewandelt und entsprechend
(HL) i m RAM gespei chert.

QUTAS (Adresse i m U880- Sof t war emoni tor: OBF1H)
Initialisierung des |Y-Vektors fir den i m UB80- Soft war enp-
nitor enthaltenen Konsoltrei ber entsprechend (HL) fir die
Ausgabe von maxi mal 127 Zei chen an das Systenterm nal .

Es gilt: HL) Dat enl &nge, maximal 128 )
HL+1 Dat enadr esse, ni ederwertiger Teil
HL+2 Dat enadr esse, hoherwertiger Teil

SSI GN (Adresse i m U880- Sof t war enoni t or: 0BF4H)

Die Routine sucht aus dem vorgegebenen Ei nﬂabepufferspei -
cher das nachste Zeichen, das ungleich Zw schenraum (Kodi e-
run 20H) ist. Der Zeiger fir den Ei n|g_abe uf f er spei cher
I NPTR (Adresse i m UB80- Sof t warenonitor: OFBBH) zei gt auf das
erste Zei chen ungl ei ch Zwi schenraum

BDEC ( Adresse i m U380- Sof t war enoni tor: OBF7H) )

Es erfolgt der Ricksprung in den UB80- Sof t war enpni tor ohne
ausgabe des PROWVPT-Zel chens. Das néchste Zeichen wird vom
Systenterm nal eingel esen und vom Kommandoi nt er preter aus-
gewertet.

DEBUG gAdr esse i m U880- Sof t warenponi t or: OBFAH) ) )
Es erfol gt der Ricksprung in den U880-Softwarenonitor mit
Ausgabe des PROWPT-Zei chens. Das nachste Uber das System
term nal eingegebene Zeichen wird durch den Konmandoi nter -
preter ausgewertet.



P8000- Ei nf tihr ung - 60 - Anhang B

READY (Adresse i m U880- Sof t warenoni tor: OBE2H)
Entsprehend im Akkurnul ator ei ngetraﬁener Lauf wer ksnunmer
wi rd der READY-Test durchgefihrt, d.h. es wird das Signal
READY des anEef orderten Laufwerks abgefragt. Es gilt:
Lauf werk bereit: ) Zero-Flag ist auf 0 gesetzt.
Lauf werk nicht bereit: Zero-Flag ist auf 1 gesetzt
Conpl eti on code 0C2H

FLOPPY (Adresse i m U880- Sof t war enpni t or: OBFDH) )
Die Floppy-Disk-Routine realisiert das Lesen/schreiben
ei ner bestimten entsprechend |Y-Vektor festgel egten Anzahl
von Daten von/auf die D skette und das Fornatieren einer
Spur. Der Di skettentyP wird dabei, w e auch beimLesen und
Schrei ben, durch den Inhalt von FDCONF (siehe UDOS System
konmando SETFD) bestimt. Fol gende Requests existieren:
READ Bl NARY ( OA
Ent sprechend |Y-Vektor wird eine Anzahl von Daten von
der Diskette %el esen und in den Spei cher eingetragen.
Di e Routine kehrt nur nit gesetztem Conpl etion Code in
das aufruf ende Programm zur dck.
READ Bl NARY - zeitgeteilt (OBH) )
Ent sprechend |Y-Vektor wird el ne Anzahl von Daten im
zeitgeteilten Betrieb von der Diskette gelesen und in
den Speicher eingetragen. |nfolge der Interruptstruk-
tur von FLOPPY geht die Routine bei Wartezeiten in das
Uber geordnete Programm zuriick und arbeitet dort wei-
ter. Achtung: Der |Y-Vektor darf vor Eintragen des
Conpl eti on Codes nicht verandert werden.
WRI TE Bl NARY (OEH)
Di e Daten werden aus ei nem besti nmten Spei cherbereich
geholt und entsprechend |Y-Vektor auf die Diskette ge-
schrieben. Die Floppy-routine wird erst mt gesetztem
Conpl eti on Code w eder verl assen.
WRI TE BI NARY - zeitgeteilt (OFI _ _
Die Daten werden I'mzeitgeteilten Betrieb aus einem
besti nmmt en Spei cher berei ch geholt und entsprechend 1Y-
Vektor auf die Diskette geschrieben. Durch die Inter-
rupt struktur geht FLOPPY bei Wartezeiten in das aufru-
fende Progranm zurick und arbeitet dort weiter. vor
Ei ntragen des Conpletion-Codes darf der |Y-Vektor
ni cht verandert werden.
FORVAT (50H) . .
Die i mlY-Vektor angegebene Spur wird entsprechend in
FDCONF ei ngetragenem Fornmat formatiert. Die im |Y-
Vektor anzugebende Datenl ange ergi bt sich aus der
Anzahl der Sektoren einer Spur multipliziert mt vier.
Di e Dat enadresse gi bt den Anfang des Dat enbereichs an,
in demdie Sektorinformationen vom Anwender bereitge-
stellt werden. Jeweils vier Informationen nissen je
Sektor zur Verfuegung stehen: Spurnumrer, Kopfnummer,
Sekt ornutmmer, Kennzei chen fur  Anzahl der ytes je
Sektor. Die Floppy-Routine wird erst mt gesetztem
Conpl eti on Code w eder verl assen.
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Anhang C. U8B000- Mbni t or beschr ei bung P8000- G undger at

Der UBOO0O- Sof t war enponi tor  set zt Sof t war eunt er br echungs-
punkte fur die Progranm erung. )

Ei n  Unterbrechungspunkt ist ein Befehl, der die Programm
abarbeitung an elner festgelegten Adresse wunterbricht.
Beim Errerchen eines UnterbrechunPspunktes werden alle
Regi ster, der Stand des Programmzéhlers (PC) und der Stand
des Flag- und Control-Wrtes (FCW gerettet. Die Adresse
der Programmunt erbrechung wird angezei gt (BREAK AT XXXxX).

Ei ne beliebige Anzahl von Unterbrechungspunkten kann manu-
el| gesetzt werden, indem auf der Unterbrechungsadresse der
Bef ehl skode %’FO0 anstel | e des Progranmmbef ehl skodes ei nge-
tragen wrd. Der Unterbrechungspunkt rmuf3 inmer auf einer
geraden Adresse |iegen. ) ) )

Viéenn der UnterbrechungsFunkt ni cht mehr benétigt wird, nufR
der urspringliche Befehl skode wi eder ei ngetragen werden.

Mt dem Kommando "B" (Break) kann ein Unterbrechungspunkt
Uber den U8000- Sof t war enoni t or aut omati sch gesetzt werden.
Di e Break-Routine nmerkt sich die Unterbrechungsadresse und
den urspringlichen Befehl skode auf di eser Adresse. \Wenn der
Unt er br echungspunkt gel 6scht wird (durch Konmando "B" ohne
Par aneter oder durch Ei ngabe eines neuen Unterbrechungs-
unktes mttels Konmando "B"), so wird der urspringliche
ef ehl skode wi eder automati sch ei ngetragen. ) )
Bei m Br eak- Konmando gi bt es die Mdglichkeit, einen Schlei-
fenzahler 'n' zu setzen. Das Programm wi rd dann erst unter-
brochen, wenn der Unterbrechungspunkt zumn-ten Mal er-
reicht wrd. ) )
Sol | die Progranmabarbeitung an ei nem Unterbrechungspunkt
fortgesetzt werden, so kann dies nmit den Komandos " CGo"
oder "Next" erfol gen, ohne daRR dazu der Unterbrechungspunkt
gel 6scht werden nuf3.

Fol gende Restriktionen fur ein Anmenderprogrannw exi stieren

fir das Setzen von Unterbrechungspunkten, da das Break- und

Next - Kommando ei ne Bef ehl snodi fi kation ausfihren und das

| nt errupt syst em benut zen

- Das zu testende Programm darf nicht i m PROM stehen und
ni cht den Interruptstatus andern

- Das zu testende Programm nufR in der Lage sein, Interrupts
nach dem Erreichen eines Unterbrechungspunktes zu ak-
zeptieren

- Das Programm sollte nicht zeitabhéngig sein, da eine
Zeitverzerrung bei m Errei chen eines Unterbrechungspunktes
eintritt.

- Das Programm darf nicht den Kanal 3 des CTCO benut zen

- Der Unterbrechungspunkt darf nicht innerhalb einer Inter-
rupt servi ceroutine stehen, die durch einen Interrupt der
Kanal e 0,1,2 des CTCO aufgerufen wirde
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Konmandotiber si cht

Die folgenden Vereinbarungen werden bei der Konmando-
beschrei bung verwendet:

5)

- alle Kommandos und Paraneter niissen
eschri eben werden
- Zahlen missen hexadezinal angegeben werden und nmit
einer Ziffer 0-9 beginnen - ein Hexadezinmal kennzei chen
wi rd nicht eingegeben
- fehlerhafte Ei ngaben (fal sche Konmandos, fal sche Parane-
ter u.a.) werden nt dem Fehl erkennzeichen "?" quittiert

Kennzeichnung von optional en Paranetern
| ogi sches R

in G oBbuchstaben

- Adressen konnen eine optional e Segnent angabe beinhalten
di e bei der Eingabe in spitze Klanmmern ei nzuschlielen i st
D Di spl ay adr (datenanzahl) (datentyp_ W B/ L?
C Conpar e anf angsadr 1l anfangsadr2 byteanzah
F Fi | anf angsadr endadr dat enwor t
M Move quel | adr zi el adr byt eanzah
PR Port Read ) portadr (datentyp_
PRS Port Read Special portadr (datentyp_
PW Port Wite ) portadr (datentyp_ W datenwerte
PWs Port Wite Special portadr (datentyp_W datenwerte
R Regi st er regi st ername)
B Br eak adr (schleifenzaehler))
G o startadr)
N Next bef ehl sanzahl ) )
HR  Hard di sk Read bl ocknr pufferadr (devicenr
HW Hard Disk Wite bl ocknr puf f eradr (devicenr
CE Get dat ei name (segnentnr)
S Save dat ei name andangsadr endadr
) (E=entry_point) (RL=record_I| ength)
Q Quit
QRES Qui t - Reset ]
RGE Renot e- Get dat ei name (segnentnr)
RS Renote- Save dat ei name andangsadr endadr
) (E=entry_point) (RL=record_I| ength)
RQ Renote-Quit
T Test
(0] Qperating System D UFR
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Kommando "D' (Display) - Anzeigen bzw. Veréandern von Spei -
cherinhal ten:

D adresse (datenanzahl) (datentyp WB/L)

adr esse: Anf angsadr esse des anzuzei genden bzw. zu ver-
ander nden Spei cher ber ei ches
dat enanzahl : Anzahl (hexadezimal, %l-9%-FFF) der anzuzeigen-
den Datenwerte (BYTE, WORD, LONG):
di e Datenanzahl darf nicht mt "B" beginnen
("0B" statt "B" schreiben)
dat ent yp: Typ der anzuzeigenden bzw. zu verandernden
Datenwerte (inplrzit "W)
W- WORD (16 Bit)
B - BYTE (8 Bit)
) L - LONG (32 Bit) ) )
Fehlt die Datenanzahl, wird nur ein Datenwert angezeigt,
gng es besteht die Mdglichkeit, den Speicherinhalt zu ver-
andern.
Bei m Ver andern von Spei cheri nhal ten kdnnen fol gende Ei nga-
ben erfol gen: _ _ _ _
datenwert: Datenwert wird in Speicher geschrieben und
Uber gang zu nachfolﬂender Spei cher adr esse
_ : Ubergang zu vorangehender Speicheradresse
CR : Ubergang zu nachf ol gender Spei cheradresse
"qQ : Verl assen der Display-Routine

Kommando "C' (Conpare) - Vergleich zweier Speicherbereiche:
C anfangsadressel anfangsadresse2 byt eanzahl

anf angsadr essel: Anfangsadresse des 1. Bereiches

anf angsadr esse2: Anfangsadresse des 2. Bereiches

byt eanzahl : Anzahl (hexadezimal, 9%l-%FFF) der zu ver-
) ) ﬁle!chenden Byt es ) ) )

Unt erschei den sich die Inhalte der beiden Speicherbereiche,

so werden di e unterschiedlichen Speicherinhalte ausgegeben

Kommando "F' (Fill) - Fillen eines Speicherbereiches mt
ei nem Dat enwort :

F anfangsadresse endadresse dat enwort

anf angsadr esse: Anfangsadresse des Spei cherbereiches
mul3 gerade sein) )
endadr esse: ndadr esse des Spei cher berei ches
(ohne Segnentnunmer - es wird di e Segnent -
nunmrer der Anfangsadresse verwendet)
dat enwort: Dat enwort (hexadezimal, %l-9%FFF), mnit dem
der Speicher gefullt werden sol
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Kommando "M' (Move) - Verschi eben ei nes Spei cherberei ches:
M quel | anf angsadr esse zi el anf angsadr esse byt eanzahl

quel | anf angsadr esse: Anfangsadresse des zu verschi ebenden

) Spei cher ber ei ches ) )

zi el anf anPsadresse: Anf angsadr esse des Zi el bereiches

byt eanzahl: Anzahl" (hexadezi mal, 9%i-%FFF) der zu
ver schi ebenden Bytes; dabei wrd bei O
der Wert 910000 (64k) angenonmen

Kommando "PR'/"PRS" (Port Read / Port Read Special) - Lesen
eines I/O Ports bzw. Special-1/0OPorts (MW):

PR/ PRS portadresse (datentyp W

portadresse: Adresse des |I/O Ports bzw. Special-1/0OPorts
dat ent yp: Tyev des zu | esenden Dat enwertes
("W - WORD, inplizit BYTE)

Kommando "PW/"PWs" (Port Wite / Port Wite
Igchrel ben an einen I/ O Port bzw. Special-I/0O Por
ort:

PW PW5 portadresse (datentyp W datenwerte

portadresse: Adresse des |/O Ports bzw. Special-1/0Ports
dat ent yp: Tyevder zu schrei benden Datenwerte
("W - WORD, inplizit BYTE)
datenwerte: ein oder nehrere BYTE- oder WORD-Werte, die an
den Port ausgegeben werden sollen

Konmando "R' (Register) - Anzeigen bzw. Verandern von Re-
gi sterinhalten:

R (regi st erbezei chnung)

regi st erbezei chnung: eine der fol genden Regi sterbezei chnung
kann angegeben werden:
- (RO ... (R15; R SG (RPC FC
R) RF; R3N4; (R ;HglR) PS; glR) PO
- (RHO; (RLO ... (RH/ (RL
- RRO; R ... RR14
Der Inhalt des angegebenen Registers wird angezeigt und es
besteht die Mglichkeit, den Registerinhalt zu verandern.
Bei m Ver andern ei nes Regi sterinhaltes kénnen fol gende Ein-
gaben erfol gen: _ _ _
atenwert: Register wird mit dem Datenwert beschrieben und
Ubergang zu nachf ol genden Regi ster
CR : Ubergang zu nachf ol genden Regi ster
"qQ : Verl assen der Register-Routine
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Der UberPang zu ei nem nachf ol genden Re%ister erfolgt in der
Relhenfo.Pe der oben aufgefihrten egi st erbezel chnungen
ei ner Zeile.

Fehlt di e Angabe ei ner Registerbezeichnung, so erfolgt die
Anzei ge aller Registerinhalte.

Kommando "B" (Break) - Setzen bzw. Léschen eines Unter-
br echungspunkt es:

B (adresse (schleifenzahler))

adr esse: Adresse, auf die der Unterbrechungspunkt
eset zt werden sol
iﬁdresse mufl ei ne RAM Adresse sein)

schl ei f enzahl er: zahl  (hexadezi mal, %-%FFF) der Durch-
| &ufe des Unterbrechungspunktes bis eine
Pr ogr anmunt er br echung erfol gen sol
(inplizit=1)

Wirde nur das Kommando "B" ohne Parameter angegeben, so

erfol gt ein Loschen des zuletzt eingegebenen Unt er -

br echungspunkt es.

Komrmando "G' (Go) - Progranmabarbeitung starten bzw. fort-
set zen:

G (startadresse)

startadresse: Adresse, bei der die Programmbarbeitung
gestartet werden sol

Wirde keine Startadresse an%ggeben, so wird die Programm

abar bei t ung bei m aktuell en PC-Stand fortgeset zt.

Kommando "N' (Next) - Schrittwei se Programuabarbeitung:
N (bef ehl sanzahl)

bef ehl sanzahl : Anzahl (hexadezinmal, 9%l-9%FFF) der im Ein-
zel schrittbetrieb abzuarbeitenden Bef ehl e
(implizit 1)

Nach Abarbeitung el nes jeden Befehls werden alle Register-

i nhal t e ausgegeben.

Kommando "HR'/"HW (Hard Disk Read / Hard Disk Wite) -
Lesen eines Blockes von Hard Di sk bzw. Beschrei ben el nes
Bl ockes auf Hard Di sk

HR/ HW bl ocknunmer puf f er adr esse (devi cenunmer)

bl ocknunmrer : Numer des zu | esenden Bl ockes (hexadezi nal,
%0- Y-FFFFF)
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puf f eradresse: Speicheradresse, ab der der gel esene Bl ock-
i nhal t #512 Byt e) abgespei chert werden sol |
bzw. Anfangsadresse des Spei cherbereiches,
nmt dessen Inhalt der Block beschrieben
) wer den sol | ) o
devi cenumrmer: Geratenunmmer 0-3 (inplizit 0)

Konmmando "GE" (Cet) - Laden einer UDGCS-Maschi nenkodedat ei
(Typ Procedure) von Diskette (uber das UDCS-Betriebssystem
des 8-Bit-Mkrorechnerteils) in den RAM des 16-Bit-M kro-
rechnerteils des P8000:

CE dat ei nane (segnent nunmer)

dat ei name: Nane der zu | adenden Datei (UDOS-Dateinane)
segment numrer : (Z! el is_eg_rreng) fur die zu |adende Datei
inplizit

Das Maschi nenkodeprogranm wird innerhal b des angegebenen
Segments ab der Adresse (Offsetadresse) geladen, we sie im
Deskriptor der UDCS-Datei festgelegt 1st. Die UDGCS-Dat ei
(Tyﬁ rocedure) darf dabei nur aus ei nem Datei segnent be-
st ehen.

Das Programmw rd ni cht gjel aden, wenn sich die Anfangs-
adresse I'm Berei ch %9000- % FFF des Segnents 0 befi ndet.

Konmando " S" (Save?1 - Ausl agern eines Spei cherausschnittes
des 16-Bit-M krorechnerteils des P8000 als UDCS-Maschi nen-
kodedatei (Typ Procedure auf Diskette (lUber das UDOS-
Betri ebssystem des 8-Bit-M krorechnerteils):

S dat ei nane anf angsadr esse endadr esse
(E=entry_point) (RL=record_I| engt h)

dat ei nane: Narre) der auszul agernden Datei (UDOS-Datei -
name

anf angsadr esse: Anfangsadresse des auszul agernden Spei cher -
ber ei ches ]

endadr esse: Endadresse  des auszul agernden Spei cher -

berei ches (ohne Segnentnumrer - es wird die
Segment nunmrer der Anf angsadresse verwendet)

entry_point: Eintrittspunkt, der in den Deskriptor der
UDGCS- Dat el ei ngetragen wer den sol |
(implizit 0)

record_l ength: Record-Lange der UDCS-Datei (inplizit %9400)

H nweis: Die Kommandos "GE' und "S" kénnen nur benutzt
werden, wenn auf dem 8-Bit-M krorechnerteil des P8000 das
Betri ebssystem UDCS | auft, d.h., wenn der UB0O0O- Sof t war e-
monitor mt der WEGA- Startdi skette gestartet wurde.
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Kommando "Q@Q' (Quit) - Ruckkehr in den 8-Bit-M krorechner-
teil ohne Ricksetzen des 16-Bit-M krorechnerteils (Rickkehr
in das System von dem aus der UB00O0- Sof t war enoni t or e-
startet wurde (Betriebss¥/stem UDCS bei Start mnmit WEGA-
Startdi skette bzw. U880- Soft war enoni tor):

Konmando "QRES' (Quit-Reset) - Ruckkehr in den 8-Bit-M kro-
rechnerteil mt Ricksetzen (RESET) des 16-Bit-M krorechner-
teils (Ruckkehr in das System von demaus der U8000-
Sof twarenmoni tor gestartet wiurde (Betriebssystem UDOS bei
Start mt WEGA-Startdi skette bzw U380- Sof t war enoni tor):

QRES

Konmando "RGE" (Renpte-CGet) - Laden einer UDGOS- Maschi nen-
kodedat ei (TyB Procedure) von einem | okal en System (Uuber
ein "renote"-Progranm in den RAM des 16-Bit-M krorechner-
teils des P800O:

RGE dat ei nane (segnent nunmer)

dat ei name: Nanme der zu | adenden Datei (UDOS-Dateinane)
segnent nunmer: Zi el segnent far die zu |ladende Datei
(implizit 0)

Das Maschi nenkodeprogranm wird innerhal b des angegebenen
Segrments ab der Adresse (Offsetadresse) geladen, wie sie im
Deskriptor der UDCS-Datei festgelegt 1st. die UDOS-Datei
(Tyﬁ Procedure) darf dabei nur aus ei nem Datei segnent be-
st ehen.

Das Programmwird nicht geladen, wen sich die Anfangsa-
dresse i m Berei ch %9000- %W FFF des Segnents 0 befindet.

Kommando "RS' (Renote- Save?< - Ausl agern eines Speicher-
ausschnittes des 16-Bit-Mkrorechnerteils des P8000 als
UDCS- Maschi nenkodedatei  (Typ Procedure) auf ein |okales
System (Uber ein "renote"-Program):

RS dat ei nane anf angsadr esse endadr esse
E=entry_point) (RL=record_I| engt h)

dat ei nane: Narre) der auszul agernden Datei (UDGCS-Datei -
nanme

anf angsadr esse: Anfangsadresse des auszul ager nden Spei cher -
ber ei ches )

endadr esse: Endadr esse des auszul agernden Spei cher -

berei ches (ohne Segnentnunmmer - es wird die
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Segment nunmer der Anf angsadr esse verwendet)

entry_point: Eintrittspunkt, der in den Deskriptor der
UDGCS- Dat el ei ngetragen wer den sol |
E{I mplizit 0) o o

record_| engt h: ecord- Lange der UDCS-Datei (inplizit 9400)

Kommando "RQ' (Renbte-Quit) - Rickkehr in das Betriebs-
system des |okalen Systens guber ein "renote"-Progranm

ohne Beei nfl ussung des P8000 ("I ocal "- Mode)
RQ
H nweis: Die Kommndos "RGE', "RS" und "RQ'" kénnen nur

benut zt werden, wenn anstelle des Terminals fir den US000-

Sof twar emoni tor ein | okales System (z.B. ein Blroconputer

mt demBetri ebssKst em UDCS) seriell (V24) angeschl ossen

wird. Auf dem | okalen System nmuf3 dann ein entsprechendes

'('j_rermt e"-Programm |aufen, das die V24-Schnittstelle be-
i ent.

Konmando "T" (Test) - Hardwareei gentest des 16-Bit-M kro-
rechnerteils des P8000:

T
(Beschrei bung siehe Abschn. 3.1.1.)

Konmando "O' (Operating System) - Mnueller Start des WEGA-
Betri ebssyst ens:

ODUFR

Laden und Starten des BOOT-Programs von Hard-Di sk
(Block 0) mit Kennung fir einen manuellen Start

U Laden und Starten des BOOT-Programms (Datei "bootO.ud")
von einer UDCS-Diskette (Uber das UDOS-Betriebssystem
des 8-Bit-Mkrorechnerteils des P8000 - nur aufrufbar,
wenn auf dem 8-Bit-M krorechnerteils das Betriebssystem
UDCS | 4uft, d.h., wenn der U8000- Softwarenmonitor mt der
WEGA- St art di skette gestartet wurde)

F: Laden wund Start des BOOT-Progranms von einer Diskette
(Block O einer blockorientierten D skette i m WEGA- For mat
im Laufwerk O - nur aufrufbar, wenn auf dem 8-Bit-
M krorechnerteil das Betriebssystem UDOS |auft, d.h.,
wenn der U8000- Softwarenopnitor mit der VEGA- St art -
di skette gestartet wurde). )

R Lader und Starten des BOOT-Progranms (Datei "bootO.rni)
von einem |okalen System (Uber ein entsprechendes
"renote"-Progranmm) - das |okale Systemist anstelle des
Term nals fidr den U8B000- Softwarenonitor an das P8000-
Grundger &t anzuschl i eRen
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Taste "NM "G&direkt nach Monitor mel dung) - Automati scher
Start des WEGA- Betri ebssystens von Hard-di sk:

- Durchfihrung des Hardwareeigentests des 16-Bit-M kro-
rechnerteils (siehe Abschn. 3.1.1.) - bei Fehler erfolgt
Sprung i n den UB000- Sof t war enoni t or )

- Laden und Starten des BOOT-Programms von Hard-Di sk
(Block 0) mit Kennung fur einen automati schen Start

Taste "NM" (sonst) - Abarbeitung der NM - Routi ne:

- Ausgabe Text "NM"
- Sprung zur Kommandoei ngabe
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Syst enpar anet er U8000- Sof t war enoni t or

Die folgenden Systenparaneter des U8000- Sof twarenonitors
sind fur den Nutzer zuganglich:

NULLCT: Null Count (9%#3F6) - initialisiert auf %0
(Anzahl der Nullen, die nach einem"Line Feed" auf
das Terni nal ausgegeben wer den)

LI NDEL: Line Delete (%3 - initialisiert auf %F (RUB)

(Zei chen, das das Loschen ei ner Ei ngabezel |l e
veranl aft) S

CHRDEL: Character Delete (@&3F2% initialisiert auf %8
(BS, CONTROL-h Zei chen, das das Ldschen eines
erngegebenen Zerchens ver ani aR t)

XOFCHR: Character (%43F5) - initialisiert auf 93

CONTROL- s) (Zelchen das die Ausgabe auf das
erm nal stop

XONCHR:  XON Character %@&3F4) - initialisiert auf %1
( CONTROL- g x) (Zei chen, das di e Ausgabe nach Ein-
abe von CFCHR wi eder frer |th

STACK: @éggg) Poi nter (%l0A0) - (Stackbereich von %0AO0-

PSAREA: Program Status Area (%1400) - (Beginn der "Program
Status Area"-Tabelle)
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Der U8000- Softwarenonitor initialisiert folgende "Program
Status Area"-Tabell e:

Wor t Wert und Erl aut erung

I D FCW PCSEG PCOFF
3 0000 0000 0000 0000
reserviert
7 0000 4000 8000 #UN STR _ERR
ni chti npl enenti erter Befehl &Trap)
8- B 0000 4000 8000 #PINSTR ER
privilegierter Befehl in Nornal-Mde (Trap)
F 0000 00 8000 #SC ENTRY
System Cal | Befehl (Tr aE??
10-13 0000 4000 8000 #MWVUJ_ERR
Segment Trap
14-17 0000 4000 8000 #NM _I NT
Ni cht maski erter InterruEt (NM)
18-1B 0000 4000 8000 #NVI_ERR
ni chtvektorisierter Interrupt (Nvl)

I D
1C-1D 0000 4000 vektorisierter Interrupt (V)
PCSEG PCOFF
1E-1F 8000 #VI_ERR Vektor 0 - unbenutzt
20-21 8000 #VI_ERR Vektor 2 - unbenut zt
22-23 8000 #VI _ERR Vektor 4 - unbenut zt
24-25 8000 #GO_| NT/ NXT_I NT ngtokb 6 - CTCQ0, Kanal 3
xt
26-27 8000 #KOPPEL_INT Vektor 8 - PIOL, Kanal B
(Zei chen enpfange -
Koppel schnittstelle)
28-29 8000 #VI_ERR Vektor A - unbenut zt
2A-2B 8000 #VI_ERR Vektor C - unbenutzt
2C-2D 8000 #VI_ERR Vektor E - unbenutzt
2E-2F 8000 #VI_ERR Vekt or 10 - unbenut zt
30-31 8000 #VI ERR Vektor 12 - unbenut zt
32-33 8000 #PTY_INT Vektor 14 - SI 00, Kanal B
(Zei chen enpfaggen Term nal )
34-35 8000 #PTY_ERR Vektor 16 - Kanal B
( Enpf an ssonderfaII-TernlnaI)
36- 37 8000 #VI _ERR Vektor 18 - unbenut zt
38- 39 8000 #VI _ERR Vektor 1A - unbenut zt
3A-3B 8000 #LD INT Vektor 1C - SI 00, Kanal A
(Zei chen enpfangen - LQAD)
3C-3D 8000 #LD ERR Vektor 1E - SIQ0, Kanal A
( Enpf angssonderfall - LQOAD)

3E- 3F 8000 #VI _ERR Vektor 20 - unbenut zt

11C- 11D 8000 #VI _ERR Vektor FE - unbenut zt
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U8000- Sof t war enoni t or |/ O Prozedur en

Di e Monitorprozeduren, die Ein-/Ausgabefunktionen bezogen
auf das P8000-Systenternminals realisieren, koénnen auch
durch Systenaufrufe an den UB000- Softwarenonitor in An-
wender pr ogr anmen genut zt wer den:

*** TYRD *** Liest ein Zeichen aus dem Term nal -1 nterrupt -
ei ngabepuffer. Falls der Puffer leer ist, wrd auf die
Ei ngabe ei nes Zei chens gewartet.

Ausgabewerte: RL3 - gel esenes Zeichen
zerstorte Register: R3
Bei spi el : CONSTANT

TYRD : = %04

SC #TYRD

(Zei chen in RL3)

*rx TYWR *** G bt ein Zeichen auf dem Terminal aus. Das
Zeichen wird nicht ausgegeben, falls das XOFF-Zei chen vor
Ausf ihrung di eser Prozedur enpfangen wurde. |n diesem Fal
wartet die Prozedur, bis das XON-Zeichen vom Termina
enpfangen wird und gi bt dann das Zei chen auf dem Ternina
aus.

Ei ngabewerte RLO - auszugebendes Zei chen
Ausgabewert e: Z=1, wenn das auszugebende Zei chen ein
CR war
zerstoOrte Register: R3
Bei spi el : CONSTANT
TYWR : = %6

gRLO ent halt auszugebendes Zei chen)
C #TYWR

***  WR_MSG *** G bt eine Zeichenkette auf dem Terminal aus
(max. 126 Zeichen). An1Anfan% der Zei chenkette nuss dabe

die Anzahl der Zeichen der ei chenkette stehen (WORD).
Enthalt die Zeichenkette ein CR, so wird die Zei chenkette
nug bis zum Auftreten des ersten CR (einschlieflich) ausge-
eben.

i ngabewerte: R2 - Anfangsadresse der Zeichenkette
zerstorte Register: Rl, R2,
Bei spi el : CONSTANT
VWR_MSG : = 9%9C
(R? zei gt auf den Anfang der auszuge-

benden %eichenkette, die in den ers-
ten 2 Byte die Léngf der Zei chenkette
enthalt) SC #WR M5
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*** RD_LINE_BFF *** Enpfangt eine Zei chenkette vom Termi -
nal bis zumersten CR und gibt sie auf dem Terminal aus.
Di e Zei chenkette wird in einemvom Nutzer bereitgestellten
Puf fer abgespeichert. Kleinbuchstaben werden vorher in
G oBbuchst aben ungewandel t.

Ei ngabewerte: R2 - Adresse des Ei ngabe uffers
Rl - Lange des Ei ngabepuffers
Ausgabewert e: R1 - Lange der enpfangenen Zei chenkette
Z=1, wenn Ei ngabepuffer voll ist
zerstoOrte Register: R2,
Bei spi el : CONSTANT

RD LI NE_BFF : = %08

Adresse des Eingabepuffers in R2,
ufferl &nge in R1)

SC #RD_L| NE_BFF _

(Lange der Zei chenkette in Rl)

*** WR CRLF *** Ausgabe von CR und LF auf Ternmi nal
zerstorte Register:
Bei spi el : CONSTANT

WR_CRLF : = %A

SC #WR _CRLF
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