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1. Einleitung

Das Programmer- und Entw cklungssystem P8000 i st al s
uni verselles Wrkzeu zur Unterstuetzung der 8-Bit-M kro-
rozessorfanmilie UA880, der 16-Bit-M kroprozessorfamlien
B8001 / UB8B002, K1810 WvB6, und der Ei nchi p-M krorechner-
Schal t krei se UB8810 / UB8820 / UB8840 konzi piert.

Das Geraetesystemist zur Entw cklung und - in Verbindung
mt den in Vorbereitung befindlichen P8000-In-Circuit-
Emul atoren -  zur Testung der Software und auch der

Zi el har dwar e geeiPnet. Es bietet alle Leistungsmerknale
noderner Arbertsplatzconputersystene nit Milti-User- und
Mul ti - Task- Ei genschaft en.

Di e P8000- Har dware wurde so entworfen, dass sowohl 8-Bit-

als auch 16-Bit-Software |auffaehig ist. Dazu enthaelt das
System einen 8-Bit-Rechner (nit UA880) wund einen 16-Bit-
Rechner (mt uB8001) . Vorteile dieser Loesung sind

i nsbesonder e:

* Ueber nahne vor handener Sof t war el oesungen auf das P8000,
da die bewaehrten 8-Bit-Betriebssysteme UDOCS und OS/ M
mt ihren vielfaeltigen Dienstprogranmen weiterhin zur
Ver f uegung st ehen

* Installation des Mul ti-User-, Milti-Task-Betriebs-
systens WEGA auf dem 16-Bit-Rechner und danit Erreichen
el ner neuen Qualitaet hinsichtlich Leistungsfaehigkeit
und Anwendungsbreite gegenueber 8-Bit-Systenen.

Das | hnen vorliegende P8000- Har dwar ehandbuch infornmiert Sie
ueber den Unfang des Systens P8000, seine einzelnen
Har dwar ekonponent en, sei ne noegl i chen CGeraet ekonfi gurati onen
sowie ueber die technischen Daten des Systems. Sie werden
bef aehi gt das CGer aet esystem har dwar emaessi g zu
installreren, in Betrieb zu setzen und zu bedi enen
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2. Systemrunfang

Die Basis des Progranmier- und Entwi ckl ungssyst ems P8000
bilden die vier hier dargestellten Hardwarekonponenten, die
in ihrer Funktion aufeinander abgestimt sind:

Bild 1.2-1 Das Progranmi er- und Entw ckl ungssyst em P8000

P8000- Conput er :

Kernstueck des Ceraetesystens ist der P8000-Conputer. Er
enthaelt einen 8-Bit- und einen 16-Bit-M krorechner, zwei
Fl oppy- Di sk- Laufwerke 5 1/4 Zoll und die Stronversorgung.

Den P8000- Conputer gibt es als 8-Bit- und als 16-Bit-Geraet.
Im ersten Fall ist nur der 8-Bit-MKkrorechner enthalten.
Das P8000 arbeitet dann mit einem 8-Bit-Betriebssystem als
Ei npl at z- System

Das vol | staendi g ausgestattete P8000 enthaelt sowohl den 8-
Bit- als auch den 16-Bit-Rechner. Es kann nit einem 16-
Bi t-Betri ebssystem als Mul ti-User-, Milti-Task-System
arbeiten. Fuer diesen Einsatzfall kann der Hauptspeicher des
16-Bit-Rechners bis auf 1 MByte (zukuenftig bis auf 4 MByte)
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auf geruest et werden.

je vier serielle Kanaele und eine parallele Schnittste
auf, so dass imvoll ausgeruesteten Conputer acht serie
und zwei parallele Schnittstellen zur Verfuegung stehen

Di e bei den i m P8000- Conput er ent hal tenen M krorechner meiffn
e
I'le

Die seriellen Schnittstellen sind standardnaessig als V. 24-
Interface ausgelegt, koennen aber auch teilweise auf |FSS-
Betrieb wungestellt werden. Vorgesehen ist das serielle
Interface zum Anschluss der Term nals, Drucker und anderer
seriell koppel barer Systene (z.B. Renptesystene).

Die Parall el schnittstelle des 8-Bit-Rechners ist fuer den
Anschluss des EPROM Programmers, die des 16-Bit-Rechners
fuer den Anschluss des Wnchesterbeistellers ausgel egt.

Es besteht die Meglichkeit, zusaetzlich noch einen FIOPF -
Di sk-Beisteller  “anzuschliessen (5 1/4 oder 8 Zoll);
vorgesehen ist ein solcher Beisteller imSystem P8000 nicht.

P8000- W nchest er bei stel | er

Der Wnchesterbeisteller enthaelt ein Wnchester-Laufwerk
5 1/4 Zoll und die Anschl uss- St euer ung (W nchester -
Controller) mt Parallelinterface zum P8000- Conputer. Der
Einsatz von zwei Laufwerken ist vorbereitet, wird aber z.Z.
nicht realisiert. Der Wnchesterbeisteller steht nur in der
16-Bit-Variante des P8000 =zur Verfuegung und wird nur von
der 16-Bit-Software unterstuetzt.

P8000- Ter m nal

Das P8000-Terminal ist als Bediengeraet fuer den P8000-
Computer vorgesehen. Es besteht aus den drei Konponenten
Monitor, Tastatur und Term nal steuerrechner und verfuegt
ueber einen al phanuneri schen Zei chenvorrat. Die Kopplung mt
dem Conputer erfolgt seriell (V.24- oder |FSS-Interface).
Ent sprechend der Zahl der seriellen Schnittstellen koennen
maxi mal acht Ternminals an ei nen P8000- Conput er angeschl ossen
werden (16-Bit-Betriebssystem vorausgesetzt).

P8000- EPROM Pr ogr ammer :

Der EPROM Progranmmer dient zur Progranm erung der EPROM
Typen 2708, 2716, 2732, 2732A, 764. Er wird ueber eine
Paral |l el schnittstelle (8-Bit-Rechner) mit dem P8000- Conputer
gekoppel t.
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3. Ceraetekonfigurationen

3.1. 16-Bit-Konfigurationen
Ei ne 16-Bit-Konfiguration besteht aus den Konponenten:

P8000- Conput er

P8000- W nchest er bei stel |l er

bis 8 x P8000- Term nal (s)

P8000- Pr ogr anmer

Nadel dr ucker K6314 o. a.

G undsoftware 16-Bit EV\EGA)
Grundsoftware 8-Bit (UDOS, OS/'M

Die 16-Bit-Konfiguration wird in 4 Versionen angeboten, die
sich durch den Ausbau des Haupt spei chers des 16-Bit-Rechners
unt er schei den.  Der Haupt spei cher i st als steckbare
Leiterkarte mt 256 KByte ausgefuehrt. Es sind Ceraete mt
1/4 MByte, 1/2 MByte, 3/4 Myte und 1 MByte bestellbar. Bei
1 MByte Arbeitsspeicher sind 4 Steckplaetze auf der 16-Bit-
Rechnerkarte belegt. Ein 5. Steckplatz wrd fuer spaetere
Erwei terungen  freigehal ten. In der 16-Bit-Version des
Conputers 1st generell die 8-Bit-Rechnerkarte enthalten.

| I IR R DN B R |
RPRRRRRER
XX X X X X X

** Zur Arbeit nmit dem Betriebssystem WEGA sollten
m ndestens 1/2 MByte Arbeitsspei cher vorhanden sein!

Der Wnchesterbeisteller wird z.Z nmt einem Wnchester-
| auf wer k ausgeruestet. Die Speicherkapazitaet bet r aegt
50 MByte.

Di e Anzahl der Term nals ist je nach Aufgabenstellung durch
den Nutzer zu bestinmmen. Es koennen ein bis acht Termnals
an den Conputer angeschl ossen werden. Dabei ist zu beachten,
dass bei Anschluss eines Druckers nur noch 7 Schnittstellen
fuer Term nals zur Verfuegung stehen. Bei Rechner koppl ungen
o.a.m reduziert sich diese Zahl weiter. Als Termnal 1st
auch j7eder schon vor handene Bueroconputer vom Typ A5120 oder
PC 1715 wunter den Betriebssystemen UDCS oder SCPX an das
P8000 anschl i essbar (Renotesysten).

EPROM Programmer  und Nadel dr ucker gehoeren zur
Grundausstattung jedes P8000- Syst ens.

Die Software erhaelt der Nutzer auf Disketten, der Unfan
betraegt fuer die 16-Bit-Software g\/\EGA 16 Di sketten un
fuer die 8-Bit-Software (UDCS, OS/'M Di sketten. Bei einer
16-Bit-Konfiguration wird inrer die 16- wund die 8-Bit-
Sof tware zusanmen ausgel iefert.
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Die Festplatte wird vom Hersteller mt dem WEGA-
Betri ebssystem gel aden, so dass nach der Ceraeteinstallation
ei n Hochfahren des Systenms sofort noeglich ist.

Di e Systendokunentation wird in gedruckter Form geliefert,
bzw. in Formvon Di skettendatei en zur Verfuegung gestellt

3.2. 8-Bit-Konfiguration
Ei ne 8-Bit-Konfiguration besteht aus den Konponenten

P8000 - Conputer

P8000 - Term na

P8000 - Progranmmer

Nadel drucker K6314 o. a.
Grundsoftware 8-Bit (UDCS, OS/M

Bei di eser Ausfuehrung wird ein abgeruesteter Conputer (ohne
16-Bi t- Rechnerkarte) verwendet. r Anschl uss von mnehreren
Terminals und eines Wnchesterbeistellers ist hier nicht
noeglich. Es wird nur eine Ausfuehrung geliefert.

| I D B |
RPRRER
X X X X X

3. 3. Bestellschl uesse

Zur eindeutigen ldentifikation der verschiedenen Varianten
des Geraetesystens P8000 existieren PL-Nummern-Stuecklisten

gusr Ei nzel geraete, fuer Ceraetekonfigurationen und fuer die
of t war e.

Bei m Bestel |l en eines vol |l staendi gen P8000-Systens ist von
der PL-Nunmer fuer die Geraetekonfiguration auszugehen. Bei
Nachbest el | ungen ei nzel ner Konponenten sind die PL-Nunmern
der Einzelgeraete zu benutzen. Sie sind auf dem Typenschild
von Conputer und W nchesterbeisteller zu finden

PL- Numrer und Funkti onsunfang der Ei nzel geraete:

Conputer 8-Bit: PL-Nr. 374 730 001
Computer 16-Bit 1/4 MByte: PL-N. 374 730 002
Conputer 16-Bit 1/2 MByte: PL-Nr. 374 730 003
Conmputer 16-Bit 3/4 MByte: PL-Nr. 374 730 004
Conputer 16-Bit 1 MByte: PL-Nr. 374 730 005
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- W nchest er bei stel | er:
(1 Laufwerk)

0: ohne WD-Bei steller/ m Drucker

2. WD-Beisteller
5. WD-Beisteller

1-8

1 Laufwerk/ m Drucker
4: ohne WD-Bei steller/ ohne Drucker
1 Laufwerk/ o.

Konfi gurati onen

PL-Nr. 374 733 001

Dr ucker

- Terminal 2 m V. 24-Kabel: 1. Terninal
- Term nal 10 m V. 24- Kabel : 2.-8. Termnal
Sof t war e:
- G undsoftware 8-Bit: PL-Nr. 374 732 000
- Grundsoftware 16-Bit: PL-Nr. 374 732 001
PL- Nummrer der Geraet ekonfigurationen:
PL-Nr. : 374|9 €< €< €< X
! ! ! !
P8000 ------- + : : :
Conputer -------------------------- + ! !
P 8- bi t-Version ! !
1: 16-Bit-Version 1/4 MByte ! !
2: 16-Bit-Version 1/2 MByte ! !
3: 16-Bit-Version 3/4 MByte ! !
4: 16-Bit-Version 1 MByte : :
W nchest erbei stel l er/ Drucker ----------- + :
!
!
!
I

0: 8-Bit-Gundsoftware
1: 16-Bit-G undsoftware

Anzahl der Terminals --------
00: 0 x Term nal
02: 1 x Term nal
06: 2 x Term nal
10: 3 x Term nal
14: 4 x Term nal
18: 5 x Term nal
22: 6 x Term nal
26: 7 x Term nal
29: 8 x Term nal

———————————— e
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4. Lieferunfang

Zur  genauen Ueber pruefung  auf Vol | st aendi gkei t der
elieferten GCeraetekonfiguration werden alle Konponenten,
ie zu einer Bestellung gehoeren, aufgefuehrt.

4.1. 16-Bit-Konfigurationen

Auf die bei den 16-Bit-Konfigurationen bestehenden Varianten
bezuegli ch:

- i nt er nem Ar bei t sspei cher
- mt oder ohne Drucker ]
- Anzahl der Ternminals (ein bis acht)

Wi rg hi er nicht eingegangen, da sie aus der PL-Nr. ableitbar
si nd.

Fol gende Ei nzel konponenten gehoeren zu  einer 16-Bit-
Konfi gurati on:

1. Conputer
- 1x Net zkabel (2 m
- 1x EPROM Progr ammer
- 1x Si gnal kabel fuer EPROM Progranmmer (Nr. 889329)

2. Nadel drucker K6314 oder LX86
- 1>C<i Si gnal kabel fuer K6314 (5 m Nr. 889064)
oder
- 1x Signal kabel fuer LX86 (5 m Nr. 889061)

3. Wnchesterbeisteller
- 1x Netzkabel (2 n? ] )
- 1x Si gnal kabel uer Wnchesterbeisteller (Nr.
889441)

4. Term nal
- 1x Monitor K7229.21 oder al pha 1
1x Tastatur (derzeit vom PCl715)
1x Ter mi nal st euerrechner
1x Netzkabel (2 m)
1x Signal kabel fuer Ternminal (2 m fuer das 1.
Terminal, 10 m fuer jedes weitere Ternminal, Nr.
889061)
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5.

Sof t war e

- 1x 16-Bit-Gundsoftware (16 Di sketten)
1x Diskette WEGA- Startdi skette
5x Di sketten WEGA-root1 bis WEGA-root5
9x Di sketten WEGA-usrl1 bis WEGA-usr9
1x Di skette WEGA-docl

- 1x 8-Bit-Gundsoftware (3 Disketten)
. 1x Di skette UDCS- Syst endi skette
1x Di skette UDGCS- Progranmi ersprachen
1x Diskette OS/ M Systendi skette

Dokurrent ation
1x P8000- Har dwar ehandbuch

- 1x II§|8(r)nE)(L;ehrung in die Software des GCeraetesystens
1x VEGA- Sof t war e Syst emrhandbuch
1x VEGA- Sof t war e Progranmi er handbuch Teil 1/1
1x WEGA- Sof t war e Progranmi er handbuch Teil 1/2
1x WEGA- Sof t war e Programmi er handbuch Teil 2

WEGA- Sof t war e Progranm er handbuch Teil 3

1x WEGA- Sof t war e Di enst progranme Band A

1x VEGA- Sof t war e Di enst progranme Band B

1x WEGA- Sof t war e Di enst progranme Band C

1x WEGA- Sof t war e Di enst progranme Band D

1x UDGCS- Sof t war e alst emhandbuch

UDOS- Sof t war e kropr ozessor sof t war e
1x UDGCS- Sof t war e Programmi er sprachen
1x UDGCs- Sof t war e Di enst pr ogr amre

- 1x OS/ Mt Sof t war e Syst emhandbuch

[T T T T T T T R |
=
x

[ T |
=
x

8- Bi t - Konfi gurationen

Comput er

- 1x Net zkabel (2 m

- 1x EPROM Pr ogr ammer

- 1x Signal kabel fuer EPROM Progranmer (Nr. 889329)

Nadel drucker K6314 oder LX86

- 1>C<I Si gnal kabel fuer K6314 (5 m Nr. 889064)
oder

- 1x Signal kabel fuer LX86 (5 m Nr. 889061)

Term nal

- 1x Monitor K7229.21 oder alpha 1
- 1x Tastatur (derzeit vom PC 1715)
- 1x Term nal st euerrechner

- 1x Net zkabel (2 m)
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4. Software

6. Doku

1x

1x

Si gnal kabel fuer Terminal (2 m Nr. 889061)

8-Bit-Gundsoftware (3 Di sketten)

1x Di skette UDOS- Systendi skette

1x Di skette UDOS- Progranmi ersprachen
1x Diskette OS/ M Systendi skette

nment ati on
1x P8000- Har dwar ehandbuch
1x Ei nfuehrung in die Software des Ceraetesystens

P8000

UDCS- Sof t war e Syst erhandbuch

UDGCS- Sof t war e M kr oprozessor sof t war e
UDOS- Sof t war e Progr anmi er spr achen
UDOS- Sof t war e Di enst progr amre

OS/ M Sof t war e Syst emhandbuch
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5. Kennzei chnung der Festplatte und Leiterplatteni ndex

Da es erforderlich sein kann, bei einem P8000-System den Typ
der eingebauten Festplatte bzw. die Ausfuehrungsvariante von
W nchester-Controller-, 16-Bit- oder 8-Bit-Leiterkarte
feststellen zu nuessen, befindet sich auf dem Typenschild
der Geraete eine Versionsnunmer in der FormV: a b c d.

Di ese Versionsnummer enthaelt di e gewuenschten |nfornmationen
in verschluesselter Form

Ver si onsnunmer : \A ? P F 9

[
16-Bit-Rechnerkarten-lndex ---------------- + = EE
8-Bit-Rechnerkarten-Index ------------------- + E%
W nchester-Control | er-Leiterkarten-Index ------ + %
W nchester| aufwerk-Index ------------------------ +

1: NEC D 5126

2: NEC D 5146

4: Robotron VS1, VS2, VS3
5. Robotron K5504. 50
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1. Installation

1.1. Sicherheitsbedi ngungen

Zur Gewaehrleistung der Sicherheit des  Bedienpersonals
wur den i m P8000- Syst em f ol gende Massnahnen getroffen:

- Schut zgrad |1 P 20

- Schut zKkl asse |

- Si cher hei t skl ei nspannung durch er hoeht e I sol ation
zwi schen Netz- und Sekundaerseite

- Ver bi ndung zwi schen Si gnal masse und Schut zerde

Die genannten Sicherheitsbedi ngungen treffen fuer alle
Konmponent en ei ner P8000- Konfi guration zu:

* P8000- Conput er, P8000- Ter ni nal Ter m nal st euerrechner,
%bm it(or, Tast at ur), P8000- W nchest er bei stel | er,
ucker.

Die seriellen Schnittstellen der P8000-Konponenten arbeiten
wahl wei se nmit Spannungs- oder Stronsignalen (V.24- bzw.
| FSS-Interface).

* Es wird enpfohlen eine Mehrbenutzerkonfiguration, bei
der die Nut zer ueber  groessere  Entfernungen
angeschl ossen wer den, m t | FSS-Interface Zu

installieren!

Ei ne P8000- Konfiguration ist imLieferzustand nit V. 24-Kabel
ausgeruestet, also auf V.24-Interface festgel egt. Fol gendes

gilt:

* Maxi mal zul aessige Entfernung 15 m Die Geraete sind
gal vani sch. mitei nander verbunden. Unt erschi edl i che
Net zei nspei sungspunkt e koennen zu Spannungsdi fferenzen
am Schut zl el t erpotenti al f uehr en. e dadur ch
ver ur sacht en Ausgl ei chsst roene koennt en Betri ebs-
st oerungen und Gef aehrdungen verursachen.

** Bei V.24-Interface ist die gesante P8000- Ceraete-
konfiguration aus ei nem zentral en Net zei nspei sungspunkt
zu versorgen!

Die Urstellung der dafuer vorgesehenen Schnittstellen auf
| FSS-Interface erfolgt autonmatisch bei Verwendung eines
| FSS- Kabel s (z.Z. nicht im P8000-Lieferunfang enthalten!).
Fol gendes gilt fuer Ceraete nit Versionsnunmer V: 11xx, bzw.
fuer Ceraete ohne Versionsnumer (vg. Kapitel 1, Abschn. 5):
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* Maxi mal zul aessige Entfernung 500 m Die GCeraete sind

al vani sch vonel nander getrennt. |ImLieferzustand sind

i e Sendel ei tungen jeweils aktiv, die Enpfangsleitungen

passiv ausgefuehrt. Al's Signal kabel ist ein Kabeltyp

ohne Schirm Adern paari verdrillt, zu verwenden.
Kabel typ und -schaltung vgl. Abschnitt 5.

Fuer zukuenftige CGeraete mit Versionsnummer V: 33xx oder
groesser gilt:

* Maxi mal zul aessige Entfernung 500 m Die GCeraete sind
al vani sch vonel nander getrennt. |ImLieferzustand ist
as Rechner-Interface passiv, das Termnal-Interface

aktiv ausgefuehrt. Veraenderungen sind ueber Bruecken
i n den Kabel st eckern noeglich. s Signal kabel ist ein
Kabel typ ohne Schirm Adern paar|P verdrillt, zu
verwenden. Kabeltyp und -schaltung vgl. Abschnitt 6.

Frendgeraete (Renote-Systeneg, Peri pheri egeraete, K1520-
Konfi gurati onen USML% koennen an el n P8000-Systemmnittels
V. 24- bzw. | FSS-Interface angeschlossen werden. In jedem
Fall ist folgendes zu beachten

*x Bei Kopplung von systenfrenmden Geraeten an ein P8000
ist der Anwender fuer die Ei nhaltung der Schutzguete
verantwortlich!

** Es ist sicherzustellen, dass Fremdgeraete an den
I nterfacel ei tungen Sicher heitskl ei nspannungen besitzen
andernfalls geht der Sicherheitsstatus es gesanten
Systens verl oren

1.2. Aufstellen der 8-Bit-Konfiguration

Zur 8-Bit-Konfiguration eines P8000 gehoeren f ol gende
Konponent en:

- 1 x P8000 - Conputer

- 1 x P8000 - Term na

- 1 x P8000 - Programrer

- 1 x Drucker K6314 o.a. nit Netzkabel

- 2 X Netzkabel fuer Conputer und Terminal, 2 mlang
- 1 x Signal kabel Conputer-Terminal: Nr. 889061

- 1 x Signal kabel Conputer-Drucker: Nr. 889064

- 1 x Signal kabel Conputer-Programer: Nr. 889329

Rei henf ol ge des Aufstellens:
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P8000- Conput er

Ter m nal st euerrechner

Moni tor (auf Term nal steuerrechner stellen)
Tast at ur

Dr ucker

EPROM Pr ogr ammer

oukwhE

*
*

Die Installation der GCeraete ist im spannungslosen
Zust and vor zunehnen!

Al's erstes Geraet ist der P8000- Conputer an ei nem geei gneten
Ot aufzustellen. Daneben ist das Term nal bestehend aus
Term nal st euerrechner, Tastatur und Monitor zu installieren
(vgl. Kapitel 4 dieses Handbuches). Es ist vorgesehen den
Moni tor auf den Term nal steuerrechner zu stellen und die
Tast at ur davor anzuor dnen.

Di e Signal kabel der Tastatur und des Mnitors sind nit den
ent sprechend beschrifteten St eckver bi ndern des
Ter m nal st euerrechners zu verbi nden. Falls der Monitor einen
ei genen Netzschalter besitzt, ist dieser einzuschalten und
so zu bel assen. Als Netzschalter des Termnals dient dann
inmer der an der Vorderseite des Term nal steuerrechners
befindliche Schal ter.

Nachdem Termi nal und Conputer installiert sind, ist das
Ver bi ndungskabel Ter mi nal - Conput er im Terminal in die
Schnittstelle -Conputer- und im Conputer in die Schnitt-
stelle -Console-ttyl- zu stecken. Weiterhin ist der EPROM
Progr ammer m t dem dazugehoeri gen Kabel  mt der
Schnittstelle -Progranmer- des Conputers zu verbinden. Der
Drucker ist m t dem ent sprechenden Kabel an die

Schnittstelle -Printer-tty3 anzuschliessen.

Zul et zt sind die Netzkabel in die dazugehoerigen Stecker von
Conput er und Termnal =zu stecken und fuer alle drei
Konponent en (Conput er, Term nal und Dr ucker) der
Net zanschl uss herzustel |l en.

** EPROM Pr ogr anmer - Kabel  und tt}/- Kabel duerfen  beim
St ecken nicht vertauscht werden!

1.3. Aufstellen der 16-Bit-Konfiguration

Zur 16-Bit-Konfiguration eines P8000 gehoeren f ol gende
Konponent en:

- 1 x P8000 - Conputer
- 1 x P8000 - Wnchesterbeisteller
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x bis 8 x P8000- Term nal (s)

x P8000- Pr ogr anmer

X Drucker Kb6314 o.a. mt Netzkabel

X Pbtzkabel fuer Conputer und Wnchesterbeisteller
m | ang

Net zkabel je Terminal, 2 mlang )
Slgnalkabe je Term nal Conputer-Terninal

889061

Si gnal kabel Conput er-Drucker: Nr. 889064

Si gnal kabel Conputer-Progranmmer: Nr. 889329
gg Qzakabel Conput er - Wnchest er bei stel | er

r

1
ZRRRZRERRNNR R R
XX XXX

Rei henf ol ge des Aufstellens:

P8000- Conput er

P8000- W nchest erbei stel | er

Ter m nal st euerrechner

Moni tor (auf Term nal steuerrechner stellen)
Tast at ur

Drucker

EPROM Pr ogr anmer

NogkwNE

*
*

Die Installation der GCeraete ist im spannungslosen
Zust and vor zunehnen!

Al's erste Ceraete sind der P8000-Conputer und der P8000-
W nchesterbeistell er an einemgeeigneten Ot nebenei nander
auf zustell en. Daneben ist das Terminal des Super users
best ehend aus Termi nal st euerrechner, Tastatur und Mnitor zu
installieren (vgl. Kapitel 4 dieses Handbuches). Es ist
vorgesehen, den Monitor auf den Term nal steuerrechner zu
stel'len und die Tastatur davor anzuordnen

Di e Signal kabel der Tastatur und des Mnitors sind nit den
entsprechend beschrifteten Steckverbindern des Term nal-
steuerrechners zu verbinden. Falls der Mnitor einen eigenen

Net zschal ter besitzt, ist dieser einzuschalten und so zu
bel assen. Al's Netzschalter des Terminals dient dann i nmmer
der an der Vorderseite des Ter m nal st euerrechners
befindliche Schalter. Die weiteren Terminals sind in
gl ei cher Wi se aufzustellen.

Nachdem Term nal s, Conput er und W nchest erbei stel | er
installiert sind, sind die Verbindungskabel Termi nal -

Comput er am Terminal in den Anschluss -Conputer- zu stecken
Am Conputer sind die Term nals an fol gende Schnittstellen
anzust ecken:

Superuser: ttyl (Consol e)
2. Nutzer: tty6
3. Nutzer: tty7
4. Nutzer: ttyO
5. Nutzer: tty2
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6. Nutzer: tty4
7. Nutzer: tty5

Die mit -Conputer- Dbeschriftete Schnittstelle des P8000-
W nchesterbelstellers ist mt der Schnittstelle -Wnchester-
des P8000- Conputers ueber das entsprechende Kabel Zu
ver bi nden. Weiterhin ist der EP Programrer nmit dem
dazugehoeri gen Kabel an die Schnittstelle -Progranmer- des
Conput ers anzuschl i essen

*x Di e Anschl usskabel fuer W nchest er bei stel |l er und
EPROM Programmer sehen sehr aehnlich aus. Sie duerfen
ni cht vertauscht werden (Beschriftung beachten)!

Di e Konponenten EPROM Programmer und Wnchesterbeisteller
nuessen unbedlngt mt den entsprechenden Schnittstellen des
Conput ers ver bunden werden. Auf keinen Fall mt einer der
Schnittstellen tty0 bis tty7, da die dort anliegenden
Spannungen +12 V und -12 V zur Zerstoerung der Eingaenge
f uehr en koennen.

Der Drucker ist mit dem entsprechenden Kabel an die
Schnittstelle -Printer-tty3 anzuschliessen

Zul et zt sind die Netzkabel in die dazugehoerigen Stecker von
Conputer, Wnchesterbeisteller und Term nals zu stecken und
fuer alle Konponenten ( Comput er, W nchest erbei stel |l er
Term nal s und Drucker) der Netzanschl uss herzustellen

*x Es ist stets darauf =zu achten, dass am Conputer
angeschl ossene Kabel nicht |eer enden, da Stoerungen
ei ngekoppelt werden koennen

*x Angeschl ossenen Geraete nuessen ueber ihre Netzkabe
m t dgn1 Netz verbunden sein, auch i mausgeschalteten
Zust and!
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2. I nbetriebnahme und Bedi enung

2.1. 8-Bit-Konfiguration

Nachdem die  Ceraete emaess  der im Abschnitt 1.1.
er|l aeuterten Art und i se angeschl ossen wurden, kann die
I nbetri ebnahme erfolgen. Dazu sind die Geraete in der
Rei henf ol ge

1. P8000- Ter m na
2. P8000- Conput er
3. Drucker (bei Bedarf)
ei nzuschal ten. Auf dem Monitor nuss die Ausschrift
P8000 Hardwaretest U380 - Version x.X
UB80- Sof t war enoni tor Version x.x. - Press RETURN
er schei nen.
Jetzt kann die gewuenschte Systendiskette in das Laufwerk O
(unteres Laufwerk) eingeschoben und durch Druecken der
<CR>-Taste das Betriebssystem geladen werden. Auf  dem

Bi | dschirm muss die dem Jeweiligen Betri ebssyst em
zugehoeri ge Systenmel dung erschei nen

Detaillierte Angaben zur Arbeit mt den verschiedenen
Betri ebssyst enen si nd der Sof t war edokunent at i on zZu
ent nehnen.

2.2. 16-Bit-Konfiguration

Nach der Installation des Systens genmess Abschnitt 1.2.
werden die Geraete in fol gender Rei henfol ge eingeschaltet:

1. P8000- Consol e (Term nal am Anschluss -ttyl-)
2. P8000- Conmput er

3. P8000- W nchest er bei stel | er

4, Drucker (bei Bedarf).

Auf dem Bildschirm neldet sich zuerst der U880-Mbnitor
ent sprechend Abschnitt 2.1. mt den Ausschriften

P8000 Hardwaretest UBB80 - Version X.X
U880- Sof t war enpni t or Version x.Xx. - Press RETURN

Zum Hochf ahren des 16-Bit-Betriebssystems WEGA wird jetzt
die WEGA Startdiskette in Laufwerk O eingelegt und die Taste
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<CR> gedrueckt. Auf dem Bildschirm nuss sich der US000-
Moni tor nel den:

UB000- Sof t war enoni tor Version x.X - Press NM

Mt dem Betaeti gen der NM -Taste am P8000- Conputer wird der
aut omati sche tart des VEGA- Bet ri ebssyst ens in den
Mul ti user node ausgel oest. Weitere Details sind dem WEGA-
Syst enhandbuch zu ent nehnen.

Der Uebergang vom U380- zum U8000-Monitor kann auch ohne
Startdi skette durch Eingabe des Konmandos "X' im U380-
Monitor erfolgen. Der 16-Bit-Mnitor nmeldet sich ebenfalls
m t

UB000- Sof t war enoni t or Version Xx.Xx - Press NM

Jetzt kann WEGA ueber die NM-Taste gestartet oder im
UB000- Moni t or gearbeitet werden.

*x Bei Anwendung des " X" - Konmandos i st kei ne
Di skettenarbeit unter WEGA noeglich, da auf der 8-Bit-
Seite das UDCS ni cht gel aden wurde!

Ist das Systemin den Miltiuserbetrieb hochgefahren, koennen
die anderen MNutzer ihre Termnals wund den Drucker nach
Bel i eben ein- und w eder ausschalten. Die Systentonsole
sollte i mer eingeschaltet bl eiben.

Das Abfahren des Betriebssystens ist entsprechend "WEGA-
Syst emhandbuch”  vor zunehnen. Es ist zweckmmessig, die
Ceraete in der Reihenfol ge

1. P8000- W nchest er bei stel |l er
2. P8000- Conput er

3. P8000- Consol e

auszuschal t en.

> Vor Ausschal ten von Conmputer und Wnchesterbeisteller
muss di e RESET- Taste gedrueckt werden!
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3. Disketten

3.1. Eingesetzte D skettentypen

Al's Datentraeger sind M nidisketten (5 1/4 Zoll) mit dem
Auf zei chnungstormat bei dseitig, doppelte Dichte zu verwenden
(96 tpi, d.h. 96 track per 1nch). Di ese Disketten sind
nmei st w e fol gt gekennzei chnet:

- DS oder 2D (doubl e side, 2-sided)
- DD (doubl e density)

3.2. Hinweise zur Behandl ung der Di sketten

Um ei ne sichere Arbeitsweise nit den eingesetzten Disketten
zu gewaehrleisten, sind einige Regeln beimUngang nit den
Di sketten zu beachten.

Auf bewahrung der Disketten nur in der Schutzhuelle.
Di sketten nicht falten und knicken.

Beschriftung der Disketten nur mt Faserschreiber.
Ber uehrung der Magnet schi cht ver nei den.

Arbei t st enper at ur berei ch der Di sketten beachten.

Di sketten kei nen starken Magnetfel dern aussetzen.
Sorgfaeltig in Floppyl auf werk ei nfuehren.

3.3. Einlegen und Entnahnme von Di sketten

Zum Ei nl egen der Disketten wird das Laufwerk durch Schwenken

des  Verriegelungshebels in die waagerechte Stellung
geoeffnet. Jetzt kann die Diskette bis zum Anschlag in das
Lauf wer k ei ngeschoben wer den. Schwenkt man den

Verriegel ungshebel in die senkrechte Stellung, so ist das
Laugvverk geschlossen und die D skette kann angesprochen
wer den.

Die Entnahne der Diskette kann erfolgen, wenn  der
Verriegel ungshebel in die waagerechte Stellung gebracht
wird. Der Verri egel ungshebel darf nur geoeffnet werden, wenn
di e Leuchtdi ode des Laufwerks nicht |euchtet.
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4. Wartung und Service

Die Ceraete Conputer, Wnchesterbeisteller, Terminal usw.

sind wartungsfrei. Wartungarbeiten beschraenken sich beim
Anwender auf die Rei ni gung der Cer aet €, die im
V\oﬁ:hentl i chen Abstand fol gendernassen durchgefuehrt werden
sol I te:

- Rei nigen der Aussenflaechen der GCeraete nit einem
neutral en LackEfI egemittel

- Rei ni gung der Bildschirne nmit einemfussel arnen Tuch

- Rei ni gung der Tastenfelder mit ei nem Pinsel

** Rei ni gungsarbeiten sind generell bei ausgeschalteten
Ger aet en dur chzuf uehr en!

Wartungsarbeiten am  Drucker sind entsprechend dem
m tgel referten Druckerhandbuch durchzufuehren.

Servi cearbeiten am Progranmi er- und Entw ckl ungssyst em P8000
werden vom EAW Kundendi enst und von Vertragswerkstaetten
durchgefuehrt. Die Anschriften der Wrkstaetten sind dem
Anhang B des Har dwar e- Handbuches zu ent nehnen.

Techni sche Fragen koennen an den technischen Vertrieb des
KEAW geri cht et werden:

VEB El ekt ro- Appar ate-\Werke "Friedrich Ebert"
Berlin-Trept ow

Techni scher Vertrieb
Abt . ATEB
Tel .: 55020 (Zentrale)

Hof f mannstr. 15-26
Berlin
1193
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5. Interfacekabel (1)

In diesem Abschnitt wird das Verdrahtungsschema der V. 24-
bzw. | FSS-1nterfacekabel zum Anschluss fol gender GCeraete an
den P8000- Conput er beschri eben

Term nal s

Renot e- Syst ene (abgeset zt e Conput er)

Dr ucker o

Modem oder Dat ennahuebertragungsei nrichtung (DNUe).

Di e Ausfuehrungen sind gueltig fuer seit 1987 in Produktion
befindliche P8000-Conputer nmit der Versionsnummer V: 11xx
bzw. ohne Versi onsnunmer!

V. 24-1nterface:

Kabel typ: Fm Pl ast schl auchl ei t ung
HYF(C) Y 5x1x0, 14 gr TG. 21807/ 05
Kabel | aenge: max. 15 m

St eckver bi nder: Steckerl eiste 123-25 EBS- GO 4006/ 01- 2
(‘Submi ni at ur - St eckver bi nder Form D)
Buchsenl ei ste 223-13 TGL 29331/ 04
( EFS- St eckver bi nder)

| FSS- I nterface:

Kabel t yp: Fn1PIastschIauchIeitung
HYY 2x2x0,25 gr TGL 21807/ 05
Kabel | aenge: max. 500 m

St eckver bi nder: St eckerl eiste 123-25 EBS- GO 4006/ 01-2
Submi ni at ur - St eckver bi nder For m D)
uchsenl ei ste 223-5 TGL 29331/ 04
( EFS- St eckver bi nder)

Das | FSS-Interface realisiert die gal vanische Trennung der
CGeraete. Eine vollstaendi ge Ent kopplung wird erreicht, wenn
ei ne Uebertragungsseite aktiv gSender und Enpfaenger), die
andere passiv arbeitet. Diese Schaltungsvariante ist deshalb
zu bevor zugen.

* GLE- Ceraete wurden vor 3/87 produziert und sind auf dem
Typenschil d ent sprechend gekennzei chnet.

* Bei Anschluss von nicht zum P8000-System gehoerenden
Geraeten sind die Sicherheitsbedi ngungen zu beachten
(vgl. Abschnitt 1.1.)!
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5.1. Anschl usskabel fuer Term nal s
V. 24- Kabel fuer P8000- Ter m nal

Conputer-Seite Termnal -Seite

St eckerl ei ste 123-25 St eckerl ei ste 123-25
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
RD / 103! 2 R + 2 ! TD [/ 103
TD / 104 ! 3 R + 3 I RD / 104
DCD / 108 ! 20 R + 20 ! DTIR/ 108
DTR / 109 ! 8 R + 8 ! DCD / 109
SG [/ 102 ! 7 e + 7 ! SG / 102
SG | 7 +===(Schirm === |

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!

| FSS- Kabel fuer P8000- Ter m nal

Computer-Seite Ternminal -Seite
Sender : aktiv Sender : passi v
Enpf aenger: aktiv Enpf aenger: passiv
St ecker| ei ste 123- 25 St ecker| ei ste 123- 25
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ' Bezei chn.
Q+ (3) : 12 +-|+ :
ED- ! 14 +- |
ED+ ! 13 L + 10 ! SD- 1
SG (Q) : 7 R + 19 : SD+ (1
SD+ ! 10 oo + 13 | ED
SD- : 19 Fom - + 14 : ED+
| FSS : 9 +-|+ |+ + 9 : | FSS
SG ! 7 4+ ++ 7 1 SG

(1) Die Urschal tung auf "passiv" erfol gt ueber eine Wckel -
bruecke im Termi nal (vgl. Kapitel

(3) Zusaetzlich ist zw schen Stift 12 und Stift 7 eine
Z-Di ode SzX 21/8,2 zu schalten (Anode an 7).
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| FSS- Kabel fuer P8000- Ter ni nal
Computer-Seite Ternminal -Seite
Sender : aktiv Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: passiv
St eckerl ei ste 123-25 St eckerl ei ste 123-25
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ' Bezei chn.
ED+ ! 13 R + 10 ! SD-
ED- ! 14 Fomm e + 19 ! SD+
| |
SD+ ! 10 Fom - + 13 ! ED-
SD- : 19 Fom - + 14 : ED+
| FSS : 9 +-|+ |+ + 9 : | FSS
SG ! 7 - T 7 I sSG
| FSS- Kabel fuer P8000- Term nal (GLE-Stand!)
Conputer-Seite Term nal -Seite
Sender: aktiv Sender: passi v
Enpf aenger: aktiv Enpf aenger: passiv
St ecker| ei ste 123- 25 St ecker| ei ste 123- 25
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ' Bezei chn.
Q+ (3) : 12 +-|+ :
ED- ! 14 -+ [
ED+ ! 13 Homm e + 19 ! SD- Elg
SG (Q) : 7 Fom - + 10 : ShD+ (1
SD+ i 10 e + 14 | ED
SD- : 19 R L + 13 : ED+
| FSS : 9 +-|+ : (2)
SG ! 7 —_ !
(1) Die Urschal tung auf "passiv" erfol gt ueber eine W ckel -
bruecke in Term nal gvgl Kapi t el .
(2) Die Unmschaltung auf [FSS erfol gt beim GLE-Stand ueber
ei ne W ckel bruecke i m Term nal gvgl Kapitel 4)! )
(3) Zusaetzlich ist zw schen t 12 wund Stift 7 eine

Z-Diode SzZX 21/8,2 zu schalten (Anode an 7).
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| FSS- Kabel fuer P8000- Term nal (GLE-Stand!)

Computer-Seite Ternminal -Seite
Sender : aktiv Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: passiv
Steckerleiste 123-25 Steckerleiste 123-25
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.

ED+ ! 13 Hemeeeeeeeeaaaas + 19 I SD

ED- ! 14 Fomm e + 10 ! SD+

! !

SD+ ! 10 Fom - + 14 ! ED-

SD- : 19 Fom - + 13 : ED+

| FSS % 9 ot % (2)

SG ! 7 ++ !

(2) Die Umrschaltung auf |IFSS erfol gt bei m GLE- St and ueber
ei ne Wckel bruecke im Terminal (vgl. Kapitel 4)!

V. 24- Kabel fuer Robotron K8912 (an ASV K8021)

Computer-Seite Terminal -Seite

St eckerl eiste 123-25 Buchsenl ei ste 223-13
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
RD / 103 | 2 e + A3 | TD / 103
TD / 104 ! 3 oo + B4 | RD / 104
DCD / 108 ! 20 Hommm oo + B8 | DTR/ 108
DIR / 109 ! 8 Ho e + A9 | DCD / 109
SG / 102 ! 7 oo + AB1 | SG / 102
SG ! 7 +===( Schi rn) === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!



Anwendung 2-16 I nt erfacekabel (1)

| FSS- Kabel fuer K1520- CEM Baugruppen (z.B. ATS K7028)

Conputer-Seite Term nal -Seite
Sender : aktiv Sender : passi v
Enpf aenger: aktiv Enpf aenger: passiv
St eckerl ei st e 123-25 Buchsenl ei ste 223-5
_______________________________________________ e e e - -
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
Q+ (3) : 12 +-;|- :
ED- ! 14 +-+ |
ED+ ! 13 Fom - + Al ! SD-
SG (Q) : 7 Fom - + B2 : SD+
SD+ ! 10 e + B4 | ED
SD- : 19 T + A3 : ED+
| FSS : 9 +-|+ :
SG ! 7 +- 4 |

(3) Zusaetzlich ist zwischen Stift 12 wund Stift 7 eine
Z-Diode SzX 21/8,2 zu schalten (Anode an 7).

| FSS- Kabel fuer K1520- CEM Baugruppen (z.B. ATS K7028)

Conput er-Seite Terminal -Seite
Sender : aktiv Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: passiv
St eckerl ei st e 123-25 Buchsenl ei ste 223-5
............................................... Fom e e e e - -
Bezei chn. : Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
ED+ i 13 e + Al I SD
ED- : 14 e + B2 : SD+
SD+ ! 10 e e + B4 | ED
SD- : 19 e + A3 : ED+
IFSS | 9 ++ !
! ! !
SG ! 7 +-+ !
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5.2. Anschl usskabel fuer Renote-Systene

Renot e- Syst ene sind Conputer (z.B. 8-Bit-P8000, PC1715 oder
A5120), die mit Hilfe eines "Renpbte"-Progranms als Termnal s
betri eben werden koennen.

V. 24- Kabel fuer P8000-8 als Renpte-System (an ttyO0)

Conputer-Seite Renot e- System Sei te

St eckerl ei ste 123-25 St eckerl ei ste 123-25
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.

RD / 103! 2 R + 3 I TD [/ 104
TD / 104 ! 3 R + 2 ! RD / 103
DCD / 108 ! 20 R + 8 ! DTIR/ 109
DTR / 109 ! 8 R + 20 ! DCD / 108
SG / 102 : 7 R + 7 : SG / 102

7 +===(Schirm ===

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!

| FSS- Kabel fuer P8000-8 als Renote-System (an tty0)

Conputer-Seite Renot e- System Seite
Sender : aktiv Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: passiv
St eckerl ei ste 123-25 St eckerl ei ste 123-25
Bezei chn. : Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
ED+ ! 13 e + 19 I SD
ED- : 14 o + 10 : SD+
SD+ ! 10 e + 14 | ED
SD- ! 19 Hom e + 13 ! ED+
| FSS % 9 4o 4ot 9 I 1Fss
SG ! 7 +-+ +-+ 7 I SG
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V. 24- Kabel fuer Robotron PCl715 (an V.24 X5 / STE1101)
Robotron BC A5120 (an ATS K7028-V. 24/ 1 FSS)

Conputer-Seite Renot e- System Sei te
St eckerl eiste 123-25 Buchsenl ei ste 223-13
.......... e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
RD / 103 ! 2 e + A3 | TD / 103
TD / 104! 3 R + B4 I RD / 104
DCD / 108 ! 20 e + B8 I DTR/ 108
DTR / 109 ! 8 S + A9 I DCD / 109
SG / 102! 7 e + AB1 | SG [/ 102
SG ! 7 +===(Schi rm === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!

| FSS- Kabel fuer Robotron PCl715
Robotron BC A5120 (an ATS K7028-1FSS/ | FSS)
CK:%Buter mt K1520- OEM Baugruppen (zB. ATS

8- 1 FSS/ | FSS)

Computer-Seite Renpt e- System Seite
Sender : aktiv Sender : passi v
Enpf aenger: aktiv Enpf aenger: passiv
St eckerl ei ste 123-25 Buchsenl ei ste 223-5
__________ o
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.

Q+ (3) : 12 +-;|- :

ED- ! 14 +o !

ED+ ! 13 R + Al ! SD-

SG (@) ! 7 R + B2 ! SD+

! !

SD+ ! 10 Fom - + B4 ! ED-

SD- : 19 Fom - + A3 : ED+

| FSS : 9 4+ :

SG ! 7 ++ !

(3) Zusaetzlich ist zwischen Stift 12 wund Stift 7 eine
Z-Di ode SzX 21/8,2 zu schalten (Anode an 7).
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| FSS- Kabel fuer Robotron PC1715
Robotron BC A5120 (an ATS K7028-1FSS/ | FSS)
K78'8uter nmt K1520- CEM Baugruppen (zB. ATS

8- 1 FSS/ | FSS)
Conmputer-Seite Renot e- System Seite
Sender : aktiv Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: passiv
St ecker | ei ste 123-25 Buchsenl ei ste 223-5
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ' Bezei chn.
ED+ | 13 . + Al I SD
ED- : 14 R + B2 : SD+
SD+ ! 10 R + B4 ! ED-
SD- : 19 R + A3 : ED+
| FSS : 9 o |
SG ! 7 +- 4 |
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5.3. Anschl usskabel fuer Drucker

Di e Sof tware-Druckertrei ber der Betriebssystene UDOS, OS/M
und WEGA realiseren bei der Kommunikation nit dem Drucker
sowohl  DTR- Pr ot okol | (Har dwar e- Pr ot okol I') als auch
XON/ XOFF- Pr ot okol | ( Sof t war e- Pr ot okol I) m t f ol gendem
Dat enf or mat :

1 Startbit - 8 Datenbits - 2 Stopbits (keine Paritaet).
*x Es wird enpfohlen den Drucker - sofern nmoeglich - auf
DTR- Pr ot okol | ei nzustel | en!

V. 24- Kabel fuer EPSON LX- 86
Robot ron K6311...K6314
Robot ron K6304

Conput er-Seite Drucker-Seite

St eckerlei ste 123-25 St eckerleiste 123-25
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
RD / 103 ! 2 oo + 2 | TD / 103
TD / 104! 3 e T + 3 ! RD / 104
DCD / 108 ! 20 A LR + 20 I DTR/ 108
SG / 102 ! 7 R + 7 I SG / 102
SG ! 7 +===(Schi rm === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!

V. 24- Kabel fuer Robotron K6311...K6314
Robot ron K1152/ 257

Computer-Seite Drucker-Seite

St eckerl eiste 123-25 Buchsenl ei ste 223-13
__________ N
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
RD / 103 | 2 Hememeee e + A3 | TD / 103
TD / 104 ! 3 R e + B4 I RD / 104
DCD / 108 ! 20 Fom - + B8 ! DTR/ 108
SG / 102! 7 e + AB1 | SG [/ 102
SG ! 7 +===(Schi rm === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!
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| FSS- Kabel fuer Robotron K1152
Computer-Seite
Sender : aktiv
Enpf aenger: aktiv
Steckerleiste 123-25
__________ o e e e e e e e e e e e e m - -
Bezei chn. ! Anschl uss
Q+ (3) : 12 o
ED- ! 14 +-+
ED+ ! 13 S
SG(Q): 7 N —_
SD+ ! 10 oo
SD- : 19 SR
| FSS : 9 -+
SG ! 7 ++
(3) Zusaetzlich ist zw schen

Z-Di ode SzZX 21/8,2 zu schalt

I nt erfacekabel (1)

Drucker-Seite

Sender : passi v
Enpf aenger: passiv
Buchsenl ei ste 223-5
________________ e e e - -
Anschl uss ! Bezeichn
boinne e
!
!
----- + Al ! SD-
----- + B2 : SD+
..... + B4 | ED
----- + A3 : ED+
!
!
!
Stift 12 wund Stift 7 eine

en (Anode an 7).
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5.4. Anschl usskabel fuer Mbdens/ DNUe
Der Anschl uss ei nes Modens oder einer DNUe an das P8000 i st

nur an den Schnittstellen "tty0" und "tty4" noeglich.

V. 24- Kabel fuer MODEM AM 12TD bzw. DNUe K8172

Conputer-Seite MODEM oder DNUe
St eckerl eiste 123-25 St eckerleiste 123-25
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss : Bezei chn.

o o
RD / 103 ! 2 Fom - + 3 ! RD / 104
D [/ 104! 3 Fom - + 2 I TD [/ 103
CIS/ 105! (4)(4 T T + 5) I CIS / 106
RTS / 106 ! 5 R L + 4 I RTS / 105
DSR / 107 ! (4) 56 T + 6) I DSR / 107
DCD / 108 ! 0 Fom - + 8 ! DCD / 109
DTR / 109 ! 8 R + 20 I DTR/ 108
TC [/ 113! 24 L + 24 I TC /[ 113
TC [ 114 ) 15 R + 15 I TC [ 114
RC / 115! 17 R + 17 I RC [/ 115
SG |/ 102: 7 R + 7 : SG / 102
TxCE 1(5) 25 +-+ !

! I (bei ext. Sendetakt !
SG / 102 : 7 +-+ vom MODEM zum P8000) :
Rx CE 1(5) 11 +-+ i

! I (bei ext. Enpf angst akt !
SG / 102 : 7 +-+ vom MODEM zum P8000) :
CPO 1(5) 18 +o !

! I (bei ext. Sendet akt !
SG / 102 ! 7 +-+ vom P8000 zum MODEM !

! !
SG ! 7 +===(Schirm === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!

(4) Die Nutzung dieser Leitungen ist vorerst nur nach
ei ner Schal t ungsaenderung auf der ent sprechenden
Leiterplatte i m P8000- Conput er noeglich!

(5) Diese externen Bruecken gelten nur fuer den Kanal ttyO,
bei m Kanal tty4 sind Taktumschal t ungen nur durch W ckel -
bruecken auf der 16-Bit-Leiterkarte noeglich!
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6. Interfacekabel (2)
*x Di eser Abschnitt gilt ab 3/89!!

In di esem Abschnitt wird das Verdrahtungsschema der V. 24-

bzw. | FSS-Interfacekabel zum Anschl uss fol gender Geraete an
den P8000- Conput er beschri eben

- Term nal s

- Renot e- Syst ene (abgeset zt e Conput er)

- Dr ucker

Mbdem oder Dat ennahuebertragungsei nri chtung (DNUe).

Di e Ausfuehrungen sind gueltig fuer P8000-Computer it der
Versi onsnummer V. 43xx oder groesser. Besonders zu beachten
sind die gegenueber V. 11xx ver aenderten I nterface-
anschl uesse!

V. 24-1nterface:

Kabel typ: Fm Pl ast schl auchl ei t ung
HYF(C) Y 5x1x0, 14 gr TG 21807/ 05
Kabel | aenge: max. 15 m

St eckver bi nder: Steckerl eiste 123-25 EBS- GO 4006/ 01-2
Submi ni at ur - St eckver bi nder Form D)
uchsenl ei ste 223-13 TGL 29331/ 04
( EFS- St eckver bi nder)

| FSS- I nterface:

Kabel typ: Fn1PIastschIauchIeitung
HYY 2x2x0,25 gr TGL 21807/05
Kabel | aenge: max. 500 m

St eckver bi nder: Steckerl eiste 123-25 EBS- GO 4006/ 01-2
(Subni ni at ur - St eckver bi nder Form D)
Buchsenl ei ste 223-5 TG. 29331/ 04
( EFS- St eckver bi nder)

Das | FSS-Interface realisiert die gal vanische Trennung der
Geraete. Eine vollstaendi ge Entkopplung wird erreicht, wenn
ei ne Uebertragungsseite aktiv (Sender und Enpfaenger), die
ander e passi v arbeitet. Diese Schaltungsvariante wrd
deshal b bevor zugt.

* Bei Anschluss von nicht zum P8000-System gehoerenden
Geraeten sind die Sicherheitsbedi ngungen zu beachten
(vgl. Abschnitt 1.1.)!
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6.1. Anschl usskabel fuer Term nal s
V. 24- Kabel fuer P8000- Ter m nal

Conputer-Seite Termnal -Seite

St eckerl ei ste 123-25 St eckerl ei ste 123-25
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
TD [/ 103! 2 B + 3 I RD / 104
RD / 104 ! 3 R + 2 ! TD [/ 103
DTR / 108 ! 20 R + 8 ! DCD / 109
DCD / 109 ! 8 R + 20 ! DTIR/ 108
SG [/ 102 ! 7 e + 7 ! SG / 102
SG | 7 +===(Schirm === |

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!

| FSS- Kabel fuer P8000-Terminal (ab Typ 2, 3/89)

Computer-Seite Ternminal -Seite
Sender : passi v Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: aktiv
St eckerl ei ste 123-25 St eckerl ei ste 123-25
Bezei chn. : Anschl uss Anschl uss ' Bezei chn.
| +-+ 16 I 20+
! ! !
! +- + 10 ! SD-
ED- ! 13 L + 19 ! SD+
ED+ ! 14 R + 7 ! SG (2Q)
! +-+ 12 ! 1
! ! !
! +- + 13 ! ED-
SD- ! 10 Fom - + 14 ! ED+
SD+ : 19 T T + 7 : SG (1Q)
| FSS % 9 4o 4ot 9 I 1Fss
SG ! 7 ++ ++ 7 I SG
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V. 24- Kabel fuer

Conputer-Seite

St eckerl ei ste 123-25

__________ o e e e e e e e e e e e e ==
Bezei chn. ! Anschl uss

TD / 103 | 2 PR
RD / 104 ! 3 e e oo
DTR / 108 ! 20 o mmee o
DCD / 109 ! 8 o mmme e
SG / 102 ! 7 o e mmme oo
SG ! 7 +===(Schi rm

I nt erfacekabel (2)

Robotron K8912 (an ASV K8021)

Terminal -Seite
Buchsenl ei ste 223-13

_______________ e e e oo -
Anschl uss ! Bezei chn
----+ B4 ! RD / 104
—- -+ A3 I TD [/ 103
-t A9 ! DCD/ 109
-t B8 ! DTR/ 108
-+ AB1 1 ' SG [/ 102
|

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen

| FSS- Kabel fuer

Conputer-Seite

Sender : aktiv

Empf aenger: aktiv

St eckerl ei ste 123-25

.......... e e e e e e e e e e e e e e e — =

Bezei chn. ! Anschl uss

o T N

! !

ED- ! 13 +-+
ED+ ! 14 Hommomoooooo
SG (Q) ! 7 e
Qo+ (1 : 16 +-r
SD- i 10 -+
SD+ ! 19 oo
SG(Q): 7 Fommm oo
| FSS % 9 +-r
SG ! 7 -

(1) Stronguell e vom Nachbar kanal
passi v einsetzbar (vgl. Kap.

K1520- CEM Baugr uppen (z.B. ATS K7028)

Term nal -Seite

Sender : passi v
Enmpf aenger: passiv
Buchsenl ei ste 223-5
............... Fom e e e - -
Anschl uss : Bezei chn
_______________ i__________
1
!
R Al ! SD-
-t B2 = SD+
i
i
——— B4 ! ED-
———t A3 : ED+
i
!
!
Di eser ist dann nur noch

3)
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| FSS- Kabel fuer K1520- CEM Baugruppen (z.B. ATS K7028)

Computer-Seite Ternminal -Seite
Sender : passi v Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: aktiv
Steckerleiste 123-25 Buchsenl ei ste 223-5
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.

ED+ [ 14 R + Al i SD-

ED- ! 13 Fomm e + B2 ! SD+

! !

SD+ ! 19 T + B4 ! ED-

SD- : 10 R + A3 : ED+

| FSS i 9 4+ %

SG ! 7 4+ !

6.2. Anschl usskabel fuer Renote-Systene

Renot e- Systene sind Conputer (z.B. 8-Bit-P8000, PCl715 oder
A5120), die mit Hilfe eines "Renpte"-Programms als Terninals
betri eben werden koennen.

V. 24- Kabel fuer P8000-8 als Renpte-System (an ttyO0)

Conput er-Seite Renot e- System Sei te

St eckerl ei ste 123-25 St eckerleiste 123-25
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
TD / 103 ! 2 oo + 3 | RD / 104
RD / 104! 3 e + 2 I TD / 103
DTR / 108 ! 20 e + 8 I DCD / 109
DCD / 109 ! 8 e + 20 ! DTR/ 108
SG / 102! 7 Homeeiiaoo- + 7 I SG [/ 102
SG ! 7 +===(Schi rm === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!
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| FSS- Kabel fuer P8000-8 als Renote-System (an tty0)

Computer-Seite Renpt e- System Seite
Sender : aktiv Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: passiv
Steckerleiste 123-25 Steckerleiste 123-25
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
""""" A R B
! ! !
! +-+ 13 ! ED-
SD- ! 10 Fom - + 14 ! ED+
SD+ ! 19 Fom - + 7 ! SG (@
! +-+ 16 ! (1
! ! !
! +-+ 10 ! SD-
ED- ! 13 Fom - + 19 ! SD+
ED+ : 14 R + 7 : SG (Q)
IFSS | 9 ++ +-+ 9 1 IFSS
! ! ! !
SG ! 7 +- + +- + 7 ! SG

(1) Stromguell e vom Nachbarkanal . Di eser ist dann nur noch
passiv einsetzbar (vgl. Kap. 3)!

V. 24- Kabel fuer Robotron PCl715 (an V.24 X5 / STE1101)
Robotron BC A5120 (an ATS K7028-V. 24/ 1 FSS)

Computer-Seite Renpt e- System Sei te
St eckerleiste 123-25 Buchsenl ei ste 223-13
.......... e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
TD / 103 | 2 e + B4 | RD / 104
RD / 104 ! 3 e LT + A3 I TD / 103
DTR / 108 ! 20 Fomme - + A9 ! DCD / 109
DCD / 109 ! 8 A LR + B8 ! DTR/ 108
SG [/ 102 ! 7 R + AB1L | SG / 102
SG ! 7 +===(Schi rm) === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!
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| FSS- Kabel fuer Robotron PC1715
Robotron BC A5120 (an ATS K7028-1FSS/ | FSS)
(Kj%'gut er mt K1520- CEM Baugruppen (zB. ATS

8- 1 FSS/ | FSS)

Conputer-Seite Termnal -Seite
Sender : aktiv Sender : passi v
Enpf aenger: aktiv Enpf aenger: passiv
St eckerleiste 123-25 Buchsenl ei ste 223-5
__________ N
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
.......... 1 O
Qt+ ! 12 +- + !

! ! !
ED- ! 13 +- + !
ED+ ! 14 R L + Al ! SD-
SG(Qg! 7 T + B2 ! SD+
Qo+ (1 : 16 +-;|- :
SD- | 10 +o |
SD+ ! 19 Fom e + B4 ! ED-
SG(Q)E 7 T + A3 : ED+
| FSS : S :
SG ! 7 +-+ !

(1) Stronguell e vom Nachbar kanal . Di eser ist dann nur noch
passiv einsetzbar (vgl. Kap. 3)!
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| FSS- Kabel fuer Robotron PC1715
Robotron BC A5120 (an ATS K7028-1FSS/ | FSS)
(Kj%'gut er mt K1520- CEM Baugruppen (zB. ATS

8- 1 FSS/ | FSS)

Conputer-Seite Renot e- System Sei te
Sender : passi v Sender : aktiv
Enpf aenger: passiv Enpf aenger: aktiv
St eckerleiste 123-25 Buchsenl ei ste 223-5
__________ N
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.

ED+ ! 14 Hemeeeeeeeeaaas + Al I SD

ED- : 13 Fom - + B2 : SD+

SD+ ! 19 e + B4 | ED

SD- : 10 T + A3 : ED+

| FSS : 9 -+ :

SG ! 7 +- !

6. 3. Anschl usskabel fuer Drucker

Di e Sof tware-Druckertrei ber der Betriebssysteme UDCS, OS/M
und WEGA realiseren bei der Kommunikation mit dem Drucker
sowohl  DTR- Prot okol | ( Har dwar e- Pr ot okol | ) als auch
XON/ XOFF- Pr ot okol | ( Sof t war e- Pr ot okol I') m t f ol gendem
Dat enf or nat :

1 Starthit - 8 Datenbits - 2 Stopbits (keine Paritaet).

> Es wird enpfohlen den Drucker - sofern noeglich - auf
DTR- Prot okol | ei nzustel | en!
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V. 24- Kabel fuer EPSON LX- 86
Robotron K6311...K6314
Robot ron K6304

Computer-Seite Drucker-Seite

St eckerl eiste 123-25 St eckerl eiste 123-25
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
TD / 104 ! 2 e + 3 | RD / 104
RD / 103! 3 oo + 2 | TD / 103
DCD / 109 ! 8 Hommm oo + 20 | DTR/ 108
SG / 102 ! 7 oo + 7 | SG / 102
SG ! 7 +===( Schi rn) === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!

V. 24- Kabel fuer Robotron K6311...K6314
Robotron K1152/ 257

Conputer-Seite Drucker-Seite

St eckerl ei ste 123-25 Buchsenl ei ste 223-13
.......... e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
TD / 103 ! 2 Hememeee e + B4 | RD / 104
RD / 104 ! 3 R + A3 ' TD [/ 103
DCD / 109 ! 8 R + B8 ! DTIR/ 108
SG [/ 102 ! 7 R + AB1 1 SG [/ 102
SG ! 7 +===(Schirm === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!
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| FSS- Kabel fuer Robotron K1152
Computer-Seite
Sender : aktiv
Enpf aenger: aktiv
Steckerleiste 123-25
__________ o e e e e e e e e e e e e e e ==
Bezei chn. ! Anschl uss
e T
! !
ED- ! 13 +-+
Doy | 4 mmmmmn
! Fom e
(1; = 16 +-r
SD- i 10 +-+
SD+ ! 19 oo
SG(Q)E 7 S
IFSS | 9 ++
1 1
SG ! 7 +- +

(1) Stromguel I e vom Nachbar kanal
Kap. 3)!

passi v einsetzbar (vgl

I nt erfacekabel (2)

Drucker-Seite

Sender : passi v
Enpf aenger: passiv
Buchsenl ei ste 223-5
_______________ e e e - -
Anschluss ! Bezeichn
--ooeee
|
i
——— Al ! SD-
———t B2 : SD+
|
!
-+ B4 ! ED-
-t A3 = ED+
i
|
|
D eser ist dann nur noch
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6. 4. Anschl usskabel fuer Mbdens/ DNUe
Der Anschl uss ei nes Modens oder einer DNUe an das P8000 i st

nur an den Schnittstellen "tty0" und "tty4" noeglich.

V. 24- Kabel fuer MODEM AM 12TD bzw. DNUe K8172

Conputer-Seite MODEM oder DNUe
St eckerleiste 123-25 St eckerleiste 123-25
__________ e
Bezei chn. ! Anschl uss Anschl uss ! Bezei chn.
TD / 103 | 2 + 2 | TD / 103
RD / 104! 3 S + 3 I RD / 104
RTS / 105! 4 e + 4 I RTS / 105
CTsS / 106 ! 5 R + 5 I CTS / 106
DSR / 107 ! 6 R + 6 ! DSR / 107
DTR / 108 ! 20 L + 20 ! DTR/ 108
DCD / 109 ! 8 T + 8 I DCD / 109
TC [/ 113! 24 S + 24 I TC [/ 113
TC [/ 114! 15 R + 15 I TC [/ 114
RC / 115! 17 R + 17 I RC [/ 115
SG |/ 102= 7 S + 7 : SG / 102
TXCE 1(2) 25 +- |

! I (bei ext. Sendet akt !
SG / 102 : 7 +-+ vom MODEM zum P8000) :
RxCE | (2) 11 +-+ _ |

! I (bei ext. Enpf angst akt !
SG / 102 : 7 +-+ vom MODEM zum P8000) :
CPO 1(2) 18 +o+ !

! I (bei ext. Sendet akt !
SG / 102 : 7 +-+ vom P8000 zum MODEM :
SG ! 7 +===( Schi rn) === !

Der Schirmist nur einseitig anzuschliessen!

(2) Diese externen Bruecken gelten nur fuer den Kanal ttyO,
bei m Kanal tty4 sind Taktumschal tungen nur durch W ckel -
bruecken auf der 16-Bit-Leiterkarte noeglich!
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1. Konstruktion

Der P8000-Conputer ist in einem Konpaktgehaeuse unter-
ebracht . Bild 3.1-1 zeigt die Front- und Rueckansi cht des
raetes.

Auf der Frontseite befinden sich der Netzschalter, dre

Leuchtdi oden zur Anzei ge der Spannungen +12 V, +5V, -12 V,
di e Tasten <RESET> und <NM > sowi e die Bedienelenente der
bei den Fl oppy- Di sk-Laufwerke "0" und "1". An der Rueckseite
sind der Netzgeraetestecker, zwei Stronsicherungen und die
St eckver bi nder  fuer den  Anschluss  externer Ceraete
zugaen lich. Hier ist auch der Unterschied zw schen 8-Bit-
un 16- Bi t - Ausfuehrung des Conputers erkennbar. Bei der 8-
Bit-Variante fehlt die innere Reihe der Interfacestecker
(ttyd ... tty7, WDC-Anschluss). Die fol genden Ausfuehrungen
gelten fuer den 16-Bit-Conputer, sie sind sinngemaess auf

en 8-Bit-Conputer anzuwenden.

Bild 3.1-1 Front- und Rueckansi cht des P8000- Conputers
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Zur  Durchfuehrung von  Service-  oder War t ungsar bei t en
( EPROM Wechsel ,  Veraenderung von W ckel bruecken o.a.n1L i st
der P8000-Computer zu oeffnen und die entsprechende
Baugr uppe auszubauen. Hi er wird die zweckmaessige

Vor gehenswei se beschri eben

fl Vor Eingriff in das Geraet ist der Netzstecker zu
zi ehen!

Zuerst wird die Rueckwand nach Herausdrehen der sechs
Bef esti gungsschrauben abgenommen. Danach werden, ebenfalls
von der Rueckseite aus, die drei Schrauben entfernt, mt
denen di e Haube am Unterteil bzw. oben am Netzteil befestigt
ist. Jetzt kann die Haube bis zum Anschlag nach vorn
geschoben und von den vier Arretierungsbolzen abgehoben
werden, die sie mt dem Unterteil zusanmenhalten. Di e
Schrauben werden in Gew ndedurchzuege gedreht, Ein- und
Ausbau ist sonit unprobl ematisch.

* Zu beachten sind die Schutzleiterverbindungen der zu
| oesenden Teile. Sie sind bei der Mntage w eder
sorgfaeltig herzustellen!

Nach Entfernen der Haube wird der G undaufbau sichtbar. Er
ist mt fuenf Abstandsstehbolzen amUnterteil befestigt.
D e zugehoeri gen Bef esti gungsnmuttern si nd an er

CGehaeuseunterseite von aussen zugaenglich, werden aber nicht
gel oest, wenn das Geraet fuer Service- oder Wartungsarbeiten
geoeffnet wird.

Der Gundaufbau traegt mit Ausnahme des Net zschal ters
saemnt | i che Baugruppen und Leiterplatten

Konpaktnetzteil mit angeschraubtem Luefter
Zwel FIoEpy-D sk-Laufwerke 5 1/4 Zol
8-Bit-Mkrorechnerleiterplatte

16-Bit-M krorechnerleiterplatte

Spei cherkarten

Anzei geei nhei t

Das Konpaktnetzteil mit Luefter ist auf der linken Seite
(von hinten gesehen) mt zwei Schrauben am G undaufbau
angeschraubt. Rechts ist es in zwei  Arretierbolzen
ei ngehaengt . Nach Loesen der bei den Schr auben

Her ausdruecken des Netzschalters wund Abziehen der Strom
ver sor gungskabel von den Laufwerken bzw Leiterkarten kann
das Netzteil konplett herausgenonmen werden.

D e FIoppK—D sk- Lauf werke sind einzeln mttels Schlitten
und U Schienen nontiert und auf jeder Seite durch eine
Schr aube fixiert. Wer den di ese Schr auben und die
Anschl usskabel entfernt, koennen die Laufwerke nach vorn
her ausgezogen wer den.
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Fuer Spei cher baugruppen sind fuenf Einschuebe vorgesehen.
Die Leiterplatten sind Pegen Lockerung durch einen nit zwe
Schrauben befestigten Haltebuegel gesichert. Vor Denontage
der Rechnerkarten nuessen die Speicherkarten entfernt
werden. Der 8-Bit-Conputer enthaelt keine Speicherkarten

Die zwei Mkrorechnerleiterplatten sind mt je sechs
Mont agekl oet zen und zwei Profilschienen zu ei nem Kartenbl ock
ver bunden, der wiederummit vier Schrauben am G undaufbau

befestigt ist. Nach Loesen di eser Schrauben, Abziehen der
Anschl usskabel und Herauszi ehen der Speicherkarten kann der
Kartenbl ock  konplett herausgenonmen werden. Durch die

Anordnung der Spel cherkarten vorgegeben, liegt die 16-Bit-
Leiterkarte dem Geraetei nneren zugewendet, nach Herausnehnen
des Kartenbl ockes al so oben

Sol | auch der Kartenblock auseinandergebaut werden, ist
f ol gende Rei henfol ge ei nzuhal ten

1 Kopplung 16-Bi t- Rechner mit 8-Bit-Rechner trennen

2 Loesen der sechs Schrauben, die die 16-Bit-Leiterkarte
m t den Profil schi enen ver bi nden (nicht die
Mont agekl oet ze von der Leiterkarte abbauen). ) )

(3) 16-Bit-Leiterkarte vorsichtig herausnehnen gSelte m t
I nterfacesteckverbi nder zuerst). Die Profilschienen
verbl ei ben an der 8-Bit-Leiterkarte. ) )

(4) Nach Beendigung der erforderlichen Arbeiten Montage in

ungekehrter Rel henfol ge vornehnen

Di e Anzei geeinheit besteht aus einem Montagew nkel, der
Leiterplatte mit der Taste <RESET>, der Taste <NM >, den
drei Leuchtdi oden zur Anzeige der Betriebsbereitschaft sow e
einer Frontplatte, die von sechs Abstandssaeul en gehalten
wird. Sie ist elektrisch ueber ein Kabel mnmt der 8-Bit-
Rechnerkarte verbunden. Nach Abziehen des Steckers und
Loesen der zwei Bef esti gungsschr auben kann die
Anzei geei nheit vom Grundauf bau abgenommen wer den.
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2. Stromversorgung

Die Stronversorgung fuer den P8000- Conput er i st ein
ger aet egebundenes Schaltnetzteil mt den Ausgangsdaten

- +5V, 10 A

- +12 V, 4 A

- -12 Vv, 0,1 A

Konstruktiv ist das Schaltnetzteil 1in einem Stahlblech-

gehaeuse von 330 nmx 130 nm x 115 nm untergebracht. Seine
senkrechte Montage sowi e der an der Unterseite Dbefestigte
Ventilator sorgen fuer <eine gute Belueftung des gesanten
Ger aet es.

Der Net zanschl uss (220 V W) erfol gt ueber ei nen
Kal t ger aet est ecker nach TGL 10267 nit Schutzl eiteranschl uss.
Di e Verbraucher werden einzel n ueber kurze nehradrige Kabe
gespeist, die im Stronversorgungsteil fest angel oetet sind
und in Steckverbindern enden. De Beschaltung der Kabe
zeigen die Tabellen 3.2-1 und 3. 2-2.

Tabell e 3.2-1 N ederspannungsausgaenge der Stromnversorgung
fuer den 16-Bit- und den 8-Bit-Rechner

Spannung : Far be : Pi n-Nr. : St eckver bi nder
+5 V 1 rot I AB5, A4 | (1) bzw. (2)
+12 V I gelb I A3 I nach
-12 Vv I schwarz ! B3 I TGL 29 331/04
Masse I blau ! AB1, AB2

1) fuer 16-Bit-Rechner: Buchsenleiste 222-10
2) fuer 8-Bit-Rechner: Steckerleiste 122-10

Tabell e 3.2-2 N ederspannungsausgaenge der Stromnversorgung
fuer die Floppy- D sk-Laufwerke:

Spannung : Far be I Pin-Nr. ! Steckverbinder
+5 V. 1 rot I 4 | AVP P/ NL-48424-0
+12 V I gelb ol I mt
Masse I blau I 2,3 I Steckhuel se 61 473-1
Das  Schal tnetzteil arbei t et nach dem Prinzip des
Dur chf | usswandl ers. Auf einer Leiterplatte sind zwei
Lei stungsteil e untergebracht. Das eine stellt die Spannungen
5V, -12V und das andere die Spannung +12 berelt.

Cesteuert werden die Leistungsteile von zwei identischen
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Steuerteilen, die sich auf separaten Leiterkarten befinden.

Die -12 V Spannung wrd auf der Sekundaerseite des
5 V Durchflusswandl ers  gewonnen. Zur  Funktion dieser
Schaltung nuss die +5 V Spannung mit mindestens 300 mA
bel ast et werden.

Die Stronversorgung +5 V und +12 V ist nit Ei nrichtungen zur
St r onbegr enzung und zum Schutz  gegen Ueber spannung
ausger uestet. Der Ausgang -12 V ist gegen Ueber strom
geschuet zt .
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3. 8-Bit-Rechner Index 1

Die ersten 8-Bit-Rechner wurden im Rahmen ei ner
Ent wi ckl ungsmnust er produktion  ( GLE- Produkti on, vor 3/87)
gefertigt. Sie bildeten die Gundl age der in die Produktion
uebergeleiteten 8-Bit-Rechnerkarten I ndex 0 und dann weiter-
entwi ckelt Index 1. Beide Rechnerkarten unterscheiden sich
nicht imlnterface, dass dem Anwender zugaenglich ist.

Die 8-Bit-Rechnerkarten Index 1 (teilweise noch Index 0)
sind im P8000-Conputer eingesetzt, der entweder nicht oder
mt der Versionsnummer "V: x1xx" gekennzeichnet ist (vgl
Kapitel 1, Abschn. 5).

3.1. Allgeneine Beschreibung

Der 8-Bit-Rechner des P8000 st al s Ei nkart enrechner
ausgefuehrt, d.h. alle Funktions%rup en, einschliesslich
Fl oppy- Di sk-Control |l er, befinden sich auf einer Leiterkarte.
Es gibt Kkein universelles, erweiterungsfaehi ges Bussystem
sondern ei ne auf die P8000- For der ungen abgesti mte
Schal t ungsausf uehr ung. Unter Verzicht auf Universalitaet
konnte so auf eng _begrenztem Raum ein  konpakter
Eeiatgngsa?ehlger -Bit-Rechner realisiert werden (vdl
i .3-1).

Der Rechner, der nit einer Taktfrequenz von 4 Miz arbeitet,
basiert  auf dem M kroprozessor UABB0 und  seinen
Peri pheri eschal tkreisen (plus U8272 fuer die Floppy-Disk-
Schnittstelle).

Der dynami sch arbeitende FhuPtspeicher von 64 KByte wrd
ergaenzt durch 8 KByte EP und 2 KByte statischem RAM zum
Systemanl auf, fuer Eigentestroutinen und Testnmonitor. Diese
Zusat zspei cher koennen dynamisch in Stufen zu 4 K im
64 K Adressraum verschoben oder abgeschal tet werden

Konstruktiv ist die 8-Bit-Rechnerkarte als 4-Lagen-
Leiterplatte im Fornmat 380 nmm x 250 nm ausgefuehrt. An
ei ner Laengsseite der Leiterkarte befinden sich fuenf 25-
Bfllge Buchsenl eisten sowi e eine 39-polige Steckerleiste.
i ese Anschl uesse sind von der Rueckseite des Conputers aus
zugaenglich wund bilden die Interfaceanschl uesse des 8-Bit-
Rechners (vier serielle Kanaele, ein aralleler Kanal
Flopﬁy—u sk-BeisteI!erL. Auf der gegenueberl|iegenden Seite
der Karte erfolgt die Kopplung zur 16-Bit-Rechnerkarte ueber
zwei 26-polige Steckverbi nder.

Die Stronversorgung (+5 V, +12 V, -12 V, GND) erfol gt ueber
eine 10-polige Buchsenleiste an der oberen Schnual seite der
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Leiterpl atte.

Bild 3.3-2 zeigt die Lage der Steckverbinder und Anordnung
von Wckelstitften auf der 8-Bit-Karte. Auf ihre Funktion
wird in den fol genden Abschnitten ei ngegangen.
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Bild 3.3-1 Struktur der 8-Bit-Rechnerkarte (1)
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Bild 3.3-2 St eckverbi nder und W-ckelstifte der 8-Bit-

Karte (1)
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3.2. Rechnerkern
3.2.1. Systentakterzeugung

Di e Systentakterzeugung ueberni mt der Cl ockgener at or -
Schal tkreis DL8127. Ausgehend von ei ner Quarzfrequenz von 16
MHz werden von i hm fol gende Taktsignale bereitgestellt:

- 4 MHz Systentakt PH fuer CPU und I/ O Schal tkreise
- 4 MHz TTL-Takt PH TTL fuer taktsynchrone Logik
- 8 MHz TTL-Takt 2PH _TTL fuer 8" Floppy-Di sk-Drives.

Fuer di e Pruefung und | nbetriebnahne der 8-Bit-Rechnerkarte

best eht die Moegl i chkei t, di e Takteinspeisung extern
vor zunehnen (vgl Tabelle 3.3-1).

Tabelle 3.3-1 Wckelfeld XP8 fuer Taktversorgung:

Taktein- ! W ckel bruecken

spei sung = P8

intern ! 2-3 5-6 8-9

extern ! 1-2 4-5 7-8
Im Fall der externen Takteinspeisung wird die 8-Bit-
Rechnerkarte nit den ueber Steckverbinder X13 ei ngespeisten
Taktsignalen PHE und 2PHE betrieben. Bei i nt er ner
Ei nspel sung ueber ni mt der Cl ockgener at or die

Takt ver sor gung.

3.2.2. RESET-Cenerierung

Nach Ei nschal ten der Betriebsspannung wird automatisch ein
Reset-Signal von ca. 1s Dauer erzeugt (Power-on Reset).
Di ese Aufgabe uebernimt der Cl ockgenerat orschal tkreil s
DL8127. Der erzeugte |Inpuls gelangt "als Open-Coll ektor-
Signal /RES an die einzelnen Schaltkreise und an den
i nternen Steckverbi nder X13.

Nach Betaetigung der Taste <Reset> (Bediener—Reset{ wird von
der Baugruppe "Tasten- und Anzeigenodul" ein LowInmpuls
/RESP) 'von ca. 6 us Dauer erzeugt, der ueber den
t eckver bi nder X11 auf die 8-Bit-Rechnerkarte gel angt.

Zur Feststel | un der Reset - Si gnal -Quel l e  dient das
| nf or mat i onssi gna RESI, das ueber Pl Q2- A7 abgefragt werden
kann. Es gilt tol gende Zuordnung:
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Tabell e 3.3-2 Reset-Signal quellen:

Reset I Pegel an Pl Q2-A7
Power - on ! Hi gh
Bedi ener ! Low

3.2.3. NM-Generierung

Das NM-Signal wird auf der 8-Bit-Rechnerkarte fuer gezielte
Progr anmmunt er br echungen benut zt BREAK). Nach Bet aeti gung
der Taste <NM > gel angt ein, vom"Tasten- und Anzeigenodul’
erzeugter, 6 us breiter Low Inpuls (/NMP) wueber den
St eckver bi nder X11 auf die Rechnerkarte. Das Signal /NMP
kann, abhaengig vom Signal /NM _UM (Pl Q0-B7), entweder auf
die 16-Bit-Rechnerkarte oder an den Prozessor der 8-Bit-
Rechner karte durchgeschal tet werden.

Nach Reset ist das Signal /NM fuer die 8-Bit-Rechnerkarte

priorisiert (/NM_UM = Hgh). Mt Freigabe des 16-Bit-
Rechners erzeugt der 8-Bit-Rechner das Signal /NM _UM = Low
und | enkt j eden weiteren NM - | npul s (als Si gnal

"/ NM _UB000") ueber Steckverbinder X1 dort hin.

3.2.4. Interrupt-Prioritaetskette

Alle Schaltkreise des U880-Systens koennen Interrupts
ausl oesen, deren Prioritaet wie folgt festgelegt ist:

DMA-PICE-CTCO-SICI)-SIOl-:*:-PICI)-PIOl-CTCl
|EIT | EOT (X13)

An der Stelle "*" kann die Prioritaetskette bei Bedarf

unterbrochen und wueber den internen Steckverbinder X13

(Anschl. T1EIT und IEQCT) erwitert werden. Dazu ist die
Ver bi ndung XP6/1-2 zu entfernen.
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3.3. Speicher

Der Speicherbereich der 8-Bit-Rechnerkarte besteht aus dre
Spei cher baenken (EPROM statischer RAM dynani scher RAM und
unf asst ei nen maxi nmal en Adressbereich von 82 K bei einem
CPU- Adr essberei ch von 64 K

Nach Reset ist nur der EPROMBereich aktiv. Fuer den
sicheren Zugriff auf die Festwertspeicher ist ein WAIT-
Gener ator vorgesehen, der zwei \WAIT-Takte erzeugt. Durch
ent sprechende Progranmm erung der Speicherbankst euerung kann
der statische bzw. dynam sche RAM Berei ch aktiviert werden
EPROM bzw. RAM Berei ch koennen in Stufen zu 4 K im gesanten
Adrgssraun1 von 64 K verschoben oder ganz ausgeschaltet
wer den.

3.3.1. Speicherbanksteuerung

D e Auswahl der gewuenschten Spei cherbank fuer eine konkrete
CPU-Adresse  erfolgt durch die Bank-Select-Signale, die
jeweils einen Adressbereich von 4 K unfassen. Daraus ergi bt
sich, dass jede der drei Speicherbaenke in Stufen zu je 4 K
i m Adressraum von 64 K ein- bzw. ausgeschaltet werden kann.
Tabelle 3.3-3 zeigt die Verteilung der Speicherbaenke und
di e zugeordneten Sel ect - Si gnal e.

Tabel l e 3.3-3 Speicherbaenke der 8-Bit-Rechnerkarte:

Spei cher bank : Kurzbez.: KByt e : Sel ect - Si gna
Festwertspeicher | EPROM | 4...16 | PROM SEL
stati scher RAM | SRAM ! 2 | SRAM SEL
dynam scher RAM | DRAM ! 64 | DRAM SEL

Di e Spei cherbanksteuerung wird aus dem Adressport "ADP" und
dem Reset - Fl i pfl op "RFF" gebildet. I m ADP koennen 16 Werter
zu 4 Bit gespeichert werden. Di e Bank-Sel ect-Signale werden
durch jeweils ein Bit dieser ADP-Werter repraesentiert

(val . abell e 3.3-4 oben). Beim \Wert  "1" i st das
zugeordnete Select-Signal aktiv, d.h. die entsprechende
Spei cherbank wird ausgewaehlt. In jedem ADP-Wrt dar f

deshal b nur eine "1" auftreten

Das ADP ist ueber die Adressbhits Al2...Al5 nit dem Adressbus
verbunden und gibt, da es im Lesebetrieb arbeitet, zu jeder
auftretenden Adresse eines der 16 gespeicherten Werter aus.
In Abstaenden von 1000H (= 4 K? wrd jeweils ein anderes
ADP-Wort adressiert. In di esen Abstaenden koennen sich auch
di e Sel ect-Signal e aendern
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Das zur Speicherbanksteuerung gehoerende Reset-Fl i pfl op
sichert den ordnungsgemaessen Systemanl auf nach Zuschal ten
der BetrlebssEannung und ernoeglicht die Initialisierung des
ADP. Das RFF wird durch "Power-on-" bzw "Bedi ener-Reset"
geset zt, wodurch bei gesperrtem ADP wueber PROM SEL der
EPROM Bereich ab Adresse O0000H frei gegeben wird. Auf RAM
Baenke kann nicht zugegriffen werden. Nach erfol gter
Initialisierung des APD wrd das RFF rueckgesetzt und die
Spei cher baenke sind wi e programn ert zugaenglich

Di e Spei cher bankst euerung bel egt zwei 1/ O Adressen

Schrei ben in ADP: WEADP = 00H
Rueckset zen RFF: RES RFF : = 04H

** ADP verhaelt sich bezueglich der CPU als "Wite Only
Regi ster".
Das Ruecksetzen des RFF ist nur einmal nach "Reset”
HBE IkEEh Es erfolgt durch eine Scheinausgabe an

3.3.2. Progranm erung der Spei cherbanksteuerung

Di e Progranmm erung der SpeicherbanksteuerunP &Eﬁh' Ei nt ragen
der ADP-Werter) erfoI%t mt dem Befeh (Q,r unter
Benut zung der Adresse "WEADP". Der Inhalt des Registers "r"
wird als Steuerwort in das ADP geschrieben, wobei nur die
unteren 3 Bit relevant sind, da sie nit den entsprechenden
Bits des Adressport-Wrtes korrespondi er en (vgl
Tabel |l e 3. 3-4 oben). rden die nicht ueltigen Datenbits
D3...D7 gleich ul |  gesetzt, so gilt der in Tabelle 3.3-4
unten dargestellte Zusanmenhang.

Tabell e 3.3-4 Zur Progranmi erung der Speicherbankst euerung:

St euerwort: D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
ADP- Wor t : - - - - P? P? P} PP
1 +4---- PROM SEL
I R SRAM SEL
o - - DRAM_SEL
R T ni cht benut zt

St euerwort ! Funktion

O00H I kein Select-Signal aktiv
01H I PROM SEL aktiv
02H : SRAM SEL aktiv

DRAM SEL akti v
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Die Schreibfrei gabe des ADP erfolgt global mt der I/0O
Adresse "WEADP'. Die ADP-Zellen, In die Steuerwoerter
eschri eben werden sollen, werden wie beimlLesen ueber die
dressbits Al12...Al5 adressiert. Dies ist noeglich, da die
CPU bei der Ausfuehrung des Befehls OUT(C),r den Inhalt des
Regi sters B auf den Hi gh- Adressbus | egt.

Wrd also Register B mit der Anfangsadresse des 4 K

Ber ei ches gel aden, in dem spaeter das im Steuerwort
ent hal tene Sel ect-Signal wrksamwerden soll und dann der
CQut - Bef ehl ausgefuehrt, el angt das Steuerwort automatisch
in die richtige Zelle es DP. Zwi schen dem Ziel-

Adressbereich und dem Wrt, der in das Register B zu | aden
ist, besteht der in Tabelle 3.3-5 dargestel [te Zusanmenhang.

Tabell e 3.3-5 ADP- St euerwoerter

Fuer Sel ect-Signal I I'n Register B
w rksaner Adr.-Bereich ! zu | adender Wert
0O000H ... OFFFH i O0H
1000H ... 1FFFH ! 10H
2000H . 2FFFH = 20H
Z i Z
EOOOH . EFFFH ! EOH
FOOOH . FFFFH ! FOH

Di e Progranm erung des ADP erfordert al so fol genden Abl auf:

- Laden Register "r" nit Steuerwort nach Tabelle 3.3-4
Laden Re%lster B nit Zeladresse nach Tabelle 3.3-5
out (Q,r ausf uehren

Initialisierung:

Nach Zuschal ten der BetriebssPannun _ist eine voIIstaendi?e
Initialisierung des ADP erforderlich, d.h. es nuessen 16
St euerwoerter an die 16 Ziel - Adressberei che (0000H. .. F000
ausgegeben werden. |st dies geschehen, wird nmt einem]l
oder -Befehl mit der Adresse RES_RFF das Reset-Flipflop
zurueckgeset zt und gl eichzeitig damt das ADP aktiviert.

St ati scher RAM

Der statische RAM besitzt eine Kapazitaet von 2 KByte. Die
Sel ect - Si gnal e elten aber jeweils fuer 4 K d.h. be

sel ektiertem SRAM werden von der sonst in_diesem Adress-
berei ch | i egenden Spei cherbank  (z.B. DRAM) 4 K
ausgeschaltet. In diesem Adresshereich ist der SRAM jetzt
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dppgelt adressierbar, da das Adressbit All nicht dekodiert
wird.

Bei spi el : SRAM sol | ab Adresse 2000H adressi erbar sein:
Id ¢, \EADP
I d a, 02h ; SRAM SEL aktiv
Id b, 20h

out (c),a

Nach Ausfuehrung des QUT-Befehls [iegt der SRAM im
Adr essbereich von 2000H...27FFH und noch einnmal im Bereich
2800H. . . 2FFFH

3.3.3. Festwertspeicher

Die 8-Bit-Rechnerkarte arbeitet mt einer Festwertspeicher-
kapazitaet von 8 KByte. Realisiert wrd diese nt EPROW
Schal tkrei sen vom Typ 2732, fuer die zZwei _24-poIiPe
Eafgugggnz) auf der  Rechnerkarte vorgesehen sind (vg

i .3-2).
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3.4. Peripherie

:F;egi R?eri ef unktionen des 8-Bit-Rechners sind (vgl. Bild
%st enf unkti onen CTQ0)
000 Koppl ung Pl 0, 2 Latch DS8282)

Paral |l el schnittstell
serielle Schnittstel
FI oppy- Control | er

e (PlOL)
l'e (SICO, SIOL, CTCl)
FDC, Pl C2, DWVA)

Der System CTC (CTCO) uebernimmt die Funktionen Echtzeituhr,
Steuerung des Einzelschrittbetriebes, Mtorabschaltung der
FD- Lauf werke und - wie CTCl - die Erzeugung von Sende- und
Enpf angst akt fuer die serielle Datenuebertragung.

PIQ0 sowi e die beiden 8-Bit-Latch D88282?< sind speziell
fuer die Kopplung mnit der 16-Bit-Rechnerkarte vorgesehen.
Di e entsprechenden Verbi ndungen befinden sich imlnnern des
P8000- Conput ers, sie sind nicht von aussen zugaengli ch.

Schnittstell en fuer den Anschluss externer GCeraete bilden
PIOL (parallele Schnittstelle, insbesondere fuer den EPROM
Progranmer), sowi e die Schaltkreise SIC0 und SIOl, die das
serielle Interface realisieren.

Die Fl opB?/- Di sk Schnittstelle wird von den Schaltkreisen
ug272, 2 und DMA gebildet. Der externe Anschluss von
wei tie_reﬂ Fl oppy- Di sk-Drives ist ueber einen Steckverbinder
noegl i ch.

3.4.1. I/ O - Adressen

Die in Tabelle 3.3-7  aufgefuehrten Adr essen der
Peri pheri eschal tkreise  sind durch den 1/ O Dekoder
festgel egt, sie koennen nicht veraendert werden.



P8000- Conput er 3-21 8- Bi t - Rechner (1)

Tabelle 3.3-7 |1/0O Adressen:

Adr esse ! Funkti on

00H ! Schrei bfrei gabe Adressport ?E
04H ! Ruecksetzen des Reset- I|pf| op (R S RFF)

08H ! CTCQO: Kanal O Baud- Generator 3
09H ! Kanal 1 FI oppy- Di sk

0AH ! Kanal 2 Syst em Kanal

0BH : Kanal 3 frei

OCH | PIOO: Port A, Daten U3000- Koppl ung
ODH ! Port A, Control

OEH ! Port B, Daten UB000- Koppl ung
OFH : Port B, Control

10H | Dat enport 1 ED88282g UB000- Koppl ung
14H : Dat enport 2 (DS8282 UB000- Koppl ung
18H | PIOL: Port A, Daten Pr ogr anmer

19H ! Port A, Control

1AH ! Port B, Daten Pr ogr anmer

1BH : Port B, Control

1CH | PICe: Port A, Daten FI oppy- Di sk

1DH ! Port A, Control )

1EH ! Port B, Daten Fl oppy- Di sk

1FH : Port B, Control

20H | FDC St at usregi ster Fl oppy- Di sk

21H : Dat enr egi st er

24H 1 Sl O0: Kanal A, Daten serieller Kanal O
25H ! Kanal A, Control

26H ! Kanal B, Daten serieller Kanal 1
27H : Kanal B, Control

28H | siOl Kanal A, Daten serieller Kanal 2
29H ! Kanal A, Control

2AH | Kanal B, Daten serieller Kanal 3
2BH : Kanal B, Control

2CH | CTCl: Kanal 0 Baud- Generator 0
2DH ! Kanal 1 Baud- Generator 1
2EH | Kanal 2 Baud- Generator 2
2FH ! Kanal 3 frei

3CH ! DMVA FI oppy- Di sk
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3.4.2. Serielle Schnittstellen

Der 8-Bit-Rechner besitzt vier serielle Kanaele, die mnit
tty0 bis tty3 bezeichnet werden. Es kann wahlweise mit V.24-
bzw. | FSS-Si gnal en gearbeitet werden (vgl. Tabelle 3.3-8).

*x Zu di esem  Konpl ex i st Kapitel 2 Abschnitt 5
"I nterfacekabel (1)" zu beachten

Das Interface ist als Datenuebertragungseinrichtung -DUE-
ent sprechend TG 29077/01 ausgefuehrt und mt elner 25-
pol i gen Buchsenl ei ste (203-25-EBS- GO 4006/ 01- 2) aus-
geruestet. Der erste Kanal (tty0) ist so ausgebaut, dass
ei ne Dat ennahuebertragungsei nri chtung (DNUe) vom Typ K8172
angeschl ossen werden kann.

Die Schnittstellenleitungen, die imjewiligen tty-Kanal zur

Ver fuegung stehen, sin in den Tabellen 3.3-9 und 3.3-12
auf gef uehrt.

Tabelle 3.3-8 Serielles Interface:

serieller ! SIO Kanal I Funktion I Buchse
Kanal : : :
ttyO I SIQ - A 1 V.24 fuer DNUe / | FSS ! X4
ttyl 1 SO0 - B I V.24 abger. / 1 ESS | X5
tty2 1 SIOL - A I V.24 abger. / 1FSS ! X6
tty3 1 SIOL - B I V.24 abger. / 1FSS ! X7

Im Kanal ttyO (Buchse X4) existieren drei Anschluesse (TxCE
RXCE und CPO fuer die Un bzw Zuschal tung des Sende- und
Enmpf angsschri tt akt es. Di ese si nd bei Bedar f im
Anschl ussst ecker entsprechend Tabelle 3.3-10 zu bruecken
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Tabelle 3.3-9 Kanal ttyO (Buchse X4):

Stecker- Leitungs- Ein-/ Kurz- Funkti on
anschl uss nunmer Ausg. zeichen
2 103 E RD Enpf angsdat en
3 104 A TD Sendedat en
(4 105 E CTS Sendeber ei t schaf t? (1)
5 106 A RTS Sendet ei|l einschalten
(6 107 E DSR Betri ebsbereitschaft) (1)
7 102 - SG (Q) Betriebserde
8 109 A DTR Endgeraet bereit
15 114 E TC Sendeschrittakt von DUE
17 115 E RC Enpf . schrittakt von DUE
20 108 E DCD Enpf angssi gnal pegel
24 113 A TC Sendeschrittakt zur DUE
11 - E RxCE Unschal t. auf 115 (RC
25 - E TXCE Unschal t. auf 114 (TC
9 - E | FSS Urschal tung auf | FSS
18 - E CPO Zuschalt. von 113 (TO
10 | FSS A SD+ St romausgang Sender
13 | FSS A ED+ St romausgang Enpf aenger
14 | FSS E ED- St ronei ngang Enpf aenger
19 | FSS E SD- Stronei n?ang Sender
12 | FSS A Qt St ronguel | enausgang

(1) Die Nutzung dieser Signale ist vorerst nur nach einer
Schal t ungsaenderung auf der Rechnerkarte noeglich!

Tabel l e 3.3-10 Urschal tung des Sende- und Enpfangst akt es:

Takt ei nspei sung I Bruecke zwi schen den
I Si gnal en/ Anschl uessen

Sendet akt extern ueber 114 (TC) I TxCE/ 25 - SG/ 7
Sendet akt intern von CTCl/0 ! kei ne Bruecke
Enpf angst akt extern ueber 115 (RC) ! RxCE/ 11 - SG/ 7
Enpf angst akt intern von CTC1/0 ! kei ne Bruecke

Sendet akt von CTC1l/0 zur DUE ueber
Leitung 113 (TC) durchgeschaltet

Sendet akt von CTC1/0 zur DUE ueber

Leitung 113 (TC) abgetrennt kei ne Bruecke

Die Kanaele ttyl, tty2 wund tty3 sind gegenueber tty0
abgeruestet, sie weisen fuer . 24- Uebertra unP nur die
Leltungen 102, 103, 104, 108, 109 auf (vgl. Tabelle 3.3-11).
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Alle seriellen Kanaele koennen auf |FSS-Stromschleifen-
Betrieb ungeschaltet werden. Dazu sind i m Anschl ussstecker
des jeweiligen Kabels die Kontakte IFSS/9 und SG7
m t ei nander zu verbinden. Die Sender sind aktiv ausgefuehrt
und duerfen in der Gegenstelle nmit nmaximal ei nem Enpfaenger
beschaltet werden. Die Enpfaenger sind passiv ausgefuehrt,
koennen aber durch die am Anschluss 12 zur Verfuegung
stehende Stronmqguell e, auch aktiv betrieben werden (vgl. Kap

2, Abschn. 5).

Tabelle 3.3-11 §$?aele ttyl, tty2, tty3 (Buchsen X5, X6,

Stecker- Leitungs- Ein-/ Kurz- Funkti on
anschl uss nunmer Ausg. zeichen
2 103 E RD Enpf angsdat en
3 104 A TD Sendedat en
7 102 - SG (Q) Betriebserde
8 109 A DIR End?eraet_berelt
20 108 E DCD Enmpf angssi gnal pege
9 - E | FSS Unschal tung auf | FSS
10 | FSS A SD+ St ronmausgang Sender
13 | FSS A ED+ St romausgang Enpf aenger
14 | FSS E ED- St ronei ngang Enpf aenger
19 | FSS E SD- StronE|nPang Sender
12 | FSS A Q+ St ronguel | enausgang

n Taktraten sind ein

Zur Realisierung der erforderliche é

ler wund vier CTC Kanael e
t
2).

Taktgenerator, ein 8-fach Vorte
CT Kanal 0, CTC1 Kanal 0-2) m
eilern vorhanden (vgl. Bild 3.3-

der CTC s als Zaehler koennen s

ei ngestel |t werden:

19200 Bit/s 2400 Bit/s 300 Bit/s
9600 Bit/s 1200 Bit/s 150 Bit/s
4800 Bit/s 600 Bit/s 75 Bit/s

nachf ol genden 2-fach
Durch Progranm erung
omt folgende Baudraten
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| 1 | 1 1 CTC ! | 1
I Takt- ! I 8-fach ! ! ! I 2-fach ! RxC
I gene- !---1 Vor- l---lclk tol---! beemo -
: rator : : teiler : : : : Tei l er : TXC
_______ T I — |

! ! !

9832 kHz 1229 kHz (vgl. Tabelle 3.3-13)
Bild 3.3-2 Tei l erkette zur Baud- Raten Cenerierung

Tabel l e 3.3-12 Zuordnung der CTC- Kanael e ( Baudr at en-
%enerat oren) zu den SIO bzw. Uebertragungs-

anael en:
serieller ! SION./ Kanal / ! CICNr./
Kanal : Anmer kungen : Kanal
ttyo Il Sl / A/ (1) | CICl/ 0
ttyl I SI0/ B I CICl1 / 1
tty2 I SIoL /7 A I CTCcl1 / 2
tty3 I SIolL / B I CTco / O

(1) Ueber die Signale RxCE und TXCE besteht die
Moeglichkeit, den Mdem Kanal tty0 wahlweise nmit dem
durch CTCO/ Kanal O bereitgestellten internen Takt oder
mt dem vom Modem extern bereitgestellten Sende- bzw
Enpf angsschri tt akt (TC  bzw. RO) zu  betreiben.
Ausserdem besteht die Moeglichkeit, nit Hlfe des
Si gnal s CPO den internen Takt als Signal TC zur DUE zu
uebertragen (vgl. Tabelle 3.3-10).

Tabell e 3.3-13 Realisierung der Uebertragungsraten durch
CTC- Zei tkonstanten und SI O Vorteiler:

Baud- Rate ! CTC-Zeitkonst. ! SIO Vorteiler

19200 ! 1 ! 32
9600 ! 2 1 ! 32 64
4800 ! 4 2 ! 32 64
2400 ! 8 4 ! 32 64
1200 ! 16 8 ! 32 64
600 ! 32 6 ! 32 64
300 ! 64 32 ! 32 64
150 I 128 64 ! 32 64
75 I 256 (128 ! 32 64
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3.4.3.

Die parallelen Schnittstellen sind fuer
Progranmi erei nri chtung bzw. zur
16-Bi t- M krorechnerkarte vorgesehen.

EP
der

Die Schnittstelle fuer di e EPROV Progranmi ereinrichtung
UA855D ohne Trei ber

mt den Sc
Portl ei tunge
+12 V, G\D)
EBS- GO 4006/

Tabell e 3.3-14 Schnittstelle "Programer"

er 3-26

Parall el e Schnittstell en

hal tkreis.
n sowie die Stronversorg

sind auf die 25-polige
01-2) gefuehrt (vgl.

8- Bi t - Rechner (1)

den Anschluss der
Koppl ung der 8-Bit mt

ric i st
realisiert. Ale
ungsanschl uesse +5 V,

Buchsenl ei ste (202-25-

Tabel l e 3. 3-14).

(Buchse X3):

Stecker- ! Kurz- I Funktion
anschl uss : zei chen :

1 ! GN\D ! Gound / Msse

2 ! /ASTB ! Port A Strobe

3 ! A0 ! Port ABit O

4 ! Al ! Port ABit 1

5 ! A2 ! Port ABit 2

6 ! A3 ! Port ABit 3

7 ! G\D ! Gound / Msse

8 ! A4 ! Port ABit 4

9 ! A5 I Port ABit 5

10 ! A6 I Port ABit 6

11 ! A7 ! Port ABit 7

12 ! ARDY ! Port A Ready

13 ! +12 VI +12 V Stronversorgung

14 ! +5 V | +5 V Stronversorgung

15 ! /BSTB ! Port B Strobe

16 ! BO ! Port BBit O

17 ! Bl ! Port BBit 1

18 ! B2 ! Port BBit 2

19 ! B3 ! Port BBit 3

20 ! +5 V | +5 V Stronversorgung

21 ! B4 | Port BBit 4

22 ! B5 ! Port BBit 5

23 ! B6 | Port BBit 6

24 ! B7 ! Port BBit 7

25 ! BRDY ! Port B Ready
Die Kopplung der 16-Bit-Rechnerkarte wird nmit  einem
Schal tkreis UA855D (Pl Q0) und zwei Latch DS8282 realisiert.
Die beiden PIOPorts werden fuer Eingabezwecke und die
beiden Latch-Ports fuer  Ausgabezwecke benut zt. Die

pel signale sind auf zwei t eckver bi nder (X1, X2)

Ko P
gefuehrt.
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Tabell e 3.3-15

UB000- Koppl ung (Steckerleisten X1, X2):

Kur z- I Stecker/ ! Funktion

zei chen : Anschl uss:

DO/ 8- 16 I X1/ B4 | Datenbit 0 (8-Bit -> 16-Bit

D1/ 8- 16 I X1/ A6 ! Datenbit 1 (8-Bit -> 16-Bit

D2/ 8- 16 I X1/ A7 | Datenbit 2 (8-Bit -> 16-Bit

D3/ 8- 16 I X1/ B13 ! Datenbit 3 (8-Bit -> 16-Bit

D4/ 8- 16 I X1/ B11 ! Datenbit 4 (8-Bit -> 16-Bit

D5/ 8- 16 I X1 / B10 ! Datenbit 5 (8-Bit -> 16-Bit

D6/ 8- 16 I X1/ B9 ! Datenbit 6 (8-Bit -> 16-Bit

D7/ 8- 16 : X1/ B8 : Datenbit 7 (8-Bit -> 16-Bit

DO/ 16- 8 I X2/ B2 ! Datenbit 0 (16-Bit -> 8-Bit

D1/ 16- 8 I X2/ B9 ! Datenbit 1 (16-Bit -> 8-Bit

D2/ 16- 8 I X2/ B8 ! Datenbit 2 (16-Bit -> 8-Bit

D3/ 16- 8 I X2/ B7 ! Datenbit 3 (16-Bit -> 8-Bit

D4/ 16- 8 I X2/ BL ! Datenbit 4 (16-Bit -> 8-Bit

D5/ 16- 8 I X2/ ALO ! Datenbit 5 (16-Bit -> 8-Bit

D6/ 16- 8 I X2/ A8 | Datenbit 6 (16-Bit -> 8-Bit

D7/ 16- 8 I X2/ AL ! Datenbit 7 (16-Bit -> 8-Bit
___________ T
V1/ 8- 16 I X1/ Al2 ! Vektorbit 1 (8-Bit -> 16-Bit

V2/ 8- 16 I X1/ A1l ! Vektorbit 2 (8-Bit -> 16-Bit
V3/8-16 I X1/ AL0 ! Vektorbit 3 (8-Bit -> 16-Bit

V4/ 8- 16 I X1/ A9 ! Vektorbit 4 (8-Bit -> 16-Bit

V5/ 8- 16 I X1/ A8 ! Vektorbit 5 (8-Bit -> 16-Bit

V6/ 8- 16 : X1/ B7 : Vektorbit 6 (8-Bit -> 16-Bit
V1/16-8 I X2/ A5 ! Vektorbit 1 (16-Bit -> 8-Bit

V2/ 16- 8 I X2/ A4 ! Vektorbit 2 (16-Bit -> 8-Bit
V3/16-8 ' X2 / A3 ! Vektorbit 3 (16-Bit -> 8-Bit

V4] 16- 8 : X2 | A2 : Vektorbit 4 (16-Bit -> 8-Bit

RDY/ 8- 16 I X1/ A5 | Bereit fuer Daten 8-Bit -> 16-Bit
EO 8/ DD 16 I X1/ A3 ! Uebernahne Daten 8-Bit -> 16-Bit
DD 8/ EO 16 I X2/ B5 ! Uebernahnme Daten 16-Bit -> 8-Bit
RDY/ 16- 8 I X2/ B3 ! Bereit fuer Daten 16-Bit -> 8-Bit
I NT_8 I X2/ A6 ! Interrupt zum 8-Bit-Rechner
INT_16 I X1/ A13 ! Interrupt zum 16-Bit-Rechner
/RESET _U8000 ! X1 / Bl ! Freigabe 16-Bit (8-Bit -> 16-Bit
/ NM _U8000 I X1/ B5 ! /NM 16-Bit 8-Bit -> 16-Bit
3.4.4. Floppy-Disk Schnittstelle

Die Fl ony- Disk Schnittstelle ist so ausgelegt, dass 4
Fl oppy- Di sk Drives (FDD) angeschl ossen werden koennen.
Daf uer stehen zwei Steckverbinder zur Verfuegung, von denen
einer ("Floppy"/X10) von aussen zugaenglich ist. An den
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internen Steckverbinder X8 sind die beiden im G undgeraet
befindlichen FDD (DriveO und Drivel) angeschl ossen.

Tabell e 3.3-16 Interner FDD- Anschluss (Steckerleiste X8):

Stecker- | Kurz- I Funktion
anschl uss : zei chen :
Al ' /TS I TWO SIDE / zweite Diskettenseite
A2 ! [SE3 | SELECT 3 / Anwahl Drive 3
A3 ' /IDXM ! INDEX MN / Index-I|npuls
Ad ! | SEO I SELECT 0 / Anwahl Drive O
A5 ! | SE2 I SELECT 2 / Anwahl Drive 2
A6 ! G\D I GROUND / Masse
A7 I [STP ! STEP / Schritt-Inpuls
A8 I /WRDATA ! WRI TE DATA / zu schrei bende Dat en
A9 I /W I WRI TE ENABLE / Schrei bfrei gabe
A10 ! G\D I GROUND / Masse
All ! G\D I GROUND / Masse
Al2 ! GN\D I GROUND / Masse
Al13 I /RDY | READY / Bereitschaft
Bl I /HDS ! HEAD SELECT / Kopfauswahl
B2 ! G\D I GROUND / Masse
B3 ! G\D I GROUND / Masse
B4 ! G\D I GROUND / Masse
B5 ! / SE1 I SELECT 1 / Anwahl Drive 1
B6 ! frei bei Leiterplattenindex 1 (1)
B7 ' /DR ! DIRECTION / Schritt-Ri chtung
B8 ! G\D I GROUND / Masse
B9 ! GN\D I GROUND / Masse
B10 I /TRKO ! TRACK 00 / glla_ur 0 )
B11 ' /WP I WRI TE PROTE /| Schreibschutz
B12 | / RDDATA ! READ DATA / gel esene Daten
B13 ! G\D I GROUND / Masse

(1) Bei Leiterplattenindex 0: /MO (MOTOR ON Drive 0)

Der von aussen zugaengliche Steckverbinder "Floppy" ist fuer
den Anschluss eines Floppy-Di sk Beistellers vorgesehen. Es
kann die 8" FDEinheit des Per sonal - Conput er s PC1715
verwendet werden. Vor Anschluss dieses oder eines anderen
Ceraetes sollte aber auf jeden Fall der |Interface-Stecker
nach Tabel l e 3. 3-17 ueber prueft und gegebenenfal I s
nmodi fi zi ert werden!
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Tabel l e 3.3-17 FDD- Anschl uss "Fl oppy" (Steckerleiste X10):

Stecker- | Kurz- I Funktion

anschl uss : zei chen :
Al ! G\D I GROUND / Masse
A2 /MO8 I MOTOR ON 3 / Mdtor ein Drive 3
A3 '/ MOL ! MOTORON 1/ Mtor ein Drive 1
A4 I/ RDY ! READY / Bereitschaft
A5 I /TRKO ! TRACK 00 / Spur O
A6 I /WP I WRI TE PROTE / Schrei bschutz
A7 ' FW I FAULT WRI TE / fehlerhaftes Schreiben
A8 | /| RDDATA ! READ DATA / gel esene Daten
A9 I [/IDXS ! | NDEX STANDARD / | ndex-Inmpuls
A10 ' /FR I FAULT RESET / Fehl er Reset
All '/ SEO ! SELECT 0 / Anwahl Drive O
Al2 ! - I frei
Al3 ! - I frei
Bl : G\D : GROUND / Masse
B9 ! G\D I GROUND / Masse
B10 ! - I frei
B11 ! - I frei
B12 ! - I frei
B13 ! - I frei
Cc1 ! GN\D I GROUND / Masse
c2 MR ! MOTOR ON 2 / Motor ein Drive 2
Cc3 1 /MO ! MOTOR ON O / Motor ein Drive O
4 I /HDL I HEAD LOAD / Kopf anl egen
C5 ! [/SE1l | SELECT 1 / Anwahl Drive 1
C6 ' [/STP I STEP / Schritt-Inmpuls
C7 ! - I frei
C8 I /WRDATA ! WRI TE DATA / zu schrei bende Dat en
Cc9 I TV I WRI TE ENABLE / Schrei bfrei gabe
C10 ! /DIR ! DIRECTION / Schritt-Ri chtung
Cl1 ! | SE2 I SELECT 2 / Anwahl Drive 2
C12 ' [SE3 ! SELECT 3 / Anwahl Drive 3
C13 ! - I frei

3.4.5. Sonstige Schnittstellen

Di e hier aufgefuehrten Schnittstellen sind nicht von aussen
zugaenglich und dienen der Konplettierung, Erweiterung und
Pruefung der 8-Bit-Rechnerkarte.

Ueber den Steckverbinder X11 wird die Verbindung der 8-Bit-
Rechnerkarte nmit dem Tasten- und Anzei genodul hergestellt.

Der Steckverbi nder X12 dient zum Anschl uss der Rechnerkarte
an den Stronmversorgungsnodul .
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Der Steckverbinder X13 ist fuer den Anschl uss ei nes
Service-Ceraetes zur |nbetriebnahme der 8-Bit-Rechnerkarte
vor gesehen. Ueber X13 sind ausserdem Signale zugaenglich,
die in speziellen Faellen eine Erweiterung der -Bit-
Rechnerkarte zul assen.

Tabel l e 3.3-18 Tasten- und Anzei genmodul (Buchsenleiste X11):

St ecker- I Kurz- I Funktion
anschluss ! zeichen :
Al ! /RESP ! Reset-Inmpuls zum 8-Bit-Rechner
A2 ! G\D ! Gound / Msse )
A3 I +12 V | +12 V Spannungsanzei ge
Ad ! - I frei )
A5 ! +5 V | +5 V Spannungsanzei ge und Stronvers.
Bl ' /NMP ! NM-Inpuls zum 8-Bit-Rechner
B2 ! G\D ! Gound / Masse )
B3 I -12 VvV ! -12 V Spannungsanzei ge
B4 ! - I frei
B5 ! +5 V I +5 V Spannungsanzei ge und Stronvers.

Tabel l e 3.3-19 Stronversorgung (Steckerleiste X12):

Stecker- ! Kurz- I Funktion
anschl uss ! zeichen !
Al G\D Gound / Masse
A2 G\D Ground / Masse
A3 +12 V Stronversorgung +12 V
Ad +5 V Stronversorgung +5 V

| |
| |
| |
! !
A5 : +5 V : Stronmversorgung +5 V
| |
| |
| |
| |

B1 GN\D Ground / Masse

B2 GN\D Ground / Masse

B3 -12 VvV Stronversorgung -12 V
B4 - frei

B5 +5 V Stronversorgung +5 V
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Tabel | e 3. 3-20 Service-Steckverbi nder (Buchsenleiste X13):

St ecker -
anschl uss

I' Kurz-
I zei chen

Funkti on

G ound / Masse

Ground / Masse

Chi p- Enabl e- Reserve 1
Dat enbit 7

Dat enbit 5

Datenbit 3

Datenbit 1

Schr ei b- Fr ei gabe

Spei cher - Anf or der ung
Busanf or derung Ausgang

Adressbit 14 i nt erner Bus
Adressbit 12 i nt erner Bus
Adressbit 10 i nt er ner Bus
Adressbit 8 i nt er ner Bus
Baud- Takt (1,229 MHz)

Adr essbi t i nt erner Bus
Adressbhit 4 i nt erner Bus
Adresshit 2 i nt erner Bus
Adressbit 0 i nt erner Bus

Reset - Si gnal

TTL- Syst ent akt

extern einspei sbarer Takt
ni cht nmaskierter Interrupt

Vart e- | mpul se

Auffrisch-1npul se

]L\/asphl nenzyklus 1
rei

Trennung Prioritaetskette / Eingang

Stronversorgung +5 V

Ground / Masse

Ground / Masse

Chi p- Enabl e- Reserve 2

Dat enbit 6

Datenbit 4

Dat enbit 2

Datenbit O

Lese- Frei gabe

Spei cher - Bl ocki erung

frei

Adressbhit 15 i

Adressbhit 13 i

Adressbit 11 i

Adresshit 9 i

Chi p- Enabl e- Rese

Adresshit 7 gi
i
i

nt er ner Bus
nt er ner Bus
nt er ner Bus
nt er ner Bus
rve 3
nt er ner Bus
Adressbit 5 n
Adressbit 3 n

terner Bus
terner Bus
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B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25
B26
B27
B28
B29

/ BUSRQ

| Al
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Adressbit 1 (i nterner Bus)
Bus- Anf or der ung

frei

frei

I nterrupt

Ei n- Ausgabe- Anf or der ung
extern ei nspei sbarer Takt
Hal t - Zust and

Bus- Frei gabe

Trennung Prioritaetskette / Ausgang
Stronversorgung +5 V

Gegenueber der ueblichen Zaehl weise sind die Seiten A und B
Buchsenl ei ste vertauscht!

an di eser
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4. 8-Bit-Rechner |ndex 3

Di e veiterentmjcklung der 8-Bit-Rechnerkarte fuehrt ueber
Index 2 zur Leiterkarte |Index 3. Index 2 bezeichnet einen
internen Arbeitsstand, Index 3 wrd im P8000- Conput er
ei ngeset zt. Di eser i st dann mt der Versionsnunmmer
"V: x3xx" gekennzei chnet (vgl. Kapitel 1, Abschn. 5).

Bei dem neuen Leiterplatteni ndex ist fol gendes besonders zu
beacht en:

** Die 8-Bit-Rechnerkarten |Index 3 besitzen veraenderte
I nt er face- Anschl uesse!

*x 8-Bit-Rechnerkarten Index >= 3 duerfen nur nmit 16-Bit-
Rechnerkarten | ndex >= 4 gekoppelt werden!

** Der P8000- Conmputer V: 43xx erfordert gegenueber V: 11xx
geaenderte Interfacekabel (vgl. Kapitel 2, Abschn. 6)!

4.1. Al genei ne Beschr ei bung

Der 8-Bit-Rechner des P8000 st als  Einkartenrechner
ausgefuehrt, d.h. alle Funktlons%rup en, einschliesslich
Fl oppy- Di sk-Control | er, befinden sich auf einer Leiterkarte.
Es gibt kein universelles, erweiterungsfaehi ges Bussystem
sondern eine  auf die P8000- For der ungen abgestimte
Schal t ungsausf uehr ung. Unter Verzicht auf Universalitaet
konnte so auf eng _begrenztem Raum ein  konpakter
Eeiatgngsa?ehlger -Bit-Rechner realisiert werden (vdl
i .4-1).

Der Rechner, der nit einer Taktfrequenz von 4 MHz arbeitet,
basiert  auf dem M kroprozessor UAB8B0 und seinen
Peri pheri eschal tkreisen (plus U8272 fuer die Floppy-Disk-
Schnittstelle).

Der dynam sch arbeitende FbuPtspeicher von 64 KByte wird
ergaenzt durch 8 KByte EP und 2 KByte statischem RAM zum
Systemanl auf, fuer Eigentestroutinen und Testnmonitor. Diese
Zusat zspei cher koennen dynamisch in Stufen zu 4 K im
64 K Adressraum verschoben oder abgeschaltet werden.

Konstruktiv ist die 8-Bit - Rechnerkarte al s 6- Lagen-
Leiterplatte im Format 380 mm x 250 mm ausgefuehrt. An
ei ner Laengsseite der Leiterkarte befinden sich fuenf 25-
Bfllge Buchsenl ei sten sowi e eine 39-polige Steckerleiste.
ese Anschl uesse sind von der Rueckseite des Conputers aus
zugaenglich und bilden die Interfaceanschl uesse des 8-Bit-
Rechners (vier serielle Kanaele, ein paralleler Kanal
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der erfolgt die ung zur 16-Bit-Rechnerkarte ueber
zwei 26-polige Steckverbi nder.

Die Stronversorgung (+5 V, +12 V, -12 V, GND) erfol gt ueber
eine 10-polige Buchsenleiste an der oberen Schnual seite der

Leiterplatte.

Bild 3.4-2 zeigt die Lage der Steckverbinder und Anordnung
von Wckelstiften auf der 8-Bit-Karte. Auf ihre Funktion
wird in den fol genden Abschnitten ei ngegangen.

Fl opﬁy— Di sk-Bei stell er%(. Auf der gegenueberliegenden Seite
arte oppl
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Bild 3.4-1 Struktur der 8-Bit-Rechnerkarte (3)
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Bild 3.4-2 St eckver bi nder und Wckelstifte der 8-Bit-

Karte (3)
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4.2. Rechnerkern
4.2.1. Systentakterzeugung

Di e Systentakterzeugung ueberni mt der Cl ockgener at or -
Schal tkreis DL8127. Ausgehend von ei ner Quarzfrequenz von 16
MHz werden von i hm fol gende Taktsignale bereitgestellt:

- 4 MHz Systentakt PH fuer CPU und I/ O Schal tkreise
- 4 MHz TTL-Takt PH TTL fuer taktsynchrone Logik
- 8 MHz TTL-Takt 2PH _TTL fuer 8" Floppy-Di sk-Drives.

Fuer di e Pruefung und | nbetriebnahne der 8-Bit-Rechnerkarte

best eht die Moegl i chkeit, di e Takteinspeisung extern
vor zunehnen (vgl Tabelle 3.4-1).

Tabelle 3.4-1 Wckelfeld XP7 und XP8 fuer Taktversorgung:

Taktein- ! W ckel bruecken

spei sung = XP7 = XP8

intern ! 2-3 ! 2-3 5-6

extern ! 1-2 ! 1-2 4-5
Im Fall der externen Takteinspeisung wird die 8-Bit-
Rechnerkarte nit den ueber Steckverbinder X13 ei ngespeisten
Taktsignalen PHE und 2PHE betrieben. Bei i nt er ner
Ei nspel sung ueber ni mt der Cl ockgener at or die

Takt ver sor gung.

4.2.2. RESET-Generierung

Nach Ei nschal ten der Betriebsspannung wird automatisch ein
Reset-Signal von ca. 1s Dauer erzeugt (Power-on Reset).
Di ese Aufgabe uebernimt der Cl ockgenerat orschal tkreil s
DL8127. Der erzeugte |Inpuls gelangt "als Open-Coll ektor-
Signal /RES an die einzelnen Schaltkreise und an den
i nternen Steckverbi nder X13.

Nach Betaetigung der Taste <Reset> (Bediener—Reset{ wird von
der Baugruppe "Tasten- und Anzeigenodul" ein LowInmpuls
/RESP) 'von ca. 6 us Dauer erzeugt, der ueber den
t eckver bi nder X11 auf die 8-Bit-Rechnerkarte gel angt.

Zur Feststel | un der Reset - Si gnal -Quel l e  dient das
| nf or mat i onssi gna RESI, das ueber Pl Q2- A7 abgefragt werden
kann. Es gilt tol gende Zuordnung:
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Tabell e 3.4-2 Reset-Signal quell en:

Reset I Pegel an Pl Q2-A7
Power - on ! Hi gh
Bedi ener ! Low

4.2.3. NM -Generierung

Das NM-Signal wird auf der 8-Bit-Rechnerkarte fuer gezielte
Progr anmmunt er br echungen benut zt BREAK). Nach Bet aeti gung
der Taste <NM > gel angt ein, vom"Tasten- und Anzeigenodul’
erzeugter, 6 us breiter Low Inpuls (/NMP) wueber den
St eckver bi nder X11 auf die Rechnerkarte. Das Signal /NMP
kann, abhaengig vom Signal /NM _UM (Pl Q0-B7), entweder auf
die 16-Bit-Rechnerkarte oder an den Prozessor der 8-Bit-
Rechner karte durchgeschal tet werden.

Nach Reset ist das Signal /NM fuer die 8-Bit-Rechnerkarte

priorisiert (/NM_UM = Hgh). Mt Freigabe des 16-Bit-
Rechners erzeugt der 8-Bit-Rechner das Signal /NM _UM = Low
und | enkt j eden weiteren NM - | npul s (als Si gnal

"/ NM _UB000") ueber Steckverbinder X1 dort hin.

4.2.4. Interrupt-Prioritaetskette

Alle Schaltkreise des U880-Systens koennen Interrupts
ausl oesen, deren Prioritaet wie folgt festgelegt ist:

DMA-PICE-CTCO-SICI)-SIOl-:*:-PICI)-PIOl-CTCl
|EIT | EOT (X13)

An der Stelle "*" kann die Prioritaetskette bei Bedarf

unterbrochen und wueber den internen Steckverbinder X13

(Anschl. T1EIT und IEQCT) erwitert werden. Dazu ist die
Ver bi ndung XP6/1-2 zu entfernen.
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4.3. Speicher

Der Speicherbereich der 8-Bit-Rechnerkarte besteht aus dre
Spei cher baenken (EPROM statischer RAM dynani scher RAM und
unf asst ei nen maxi nmal en Adressbereich von 82 K bei einem
CPU- Adr essberei ch von 64 K

Nach Reset ist nur der EPROMBereich aktiv. Fuer den
sicheren Zugriff auf die Festwertspeicher ist ein WAIT-
Gener ator vorgesehen, der zwei \WAIT-Takte erzeugt. Durch
ent sprechende Progranmm erung der Speicherbankst euerung kann
der statische bzw. dynam sche RAM Berei ch aktiviert werden
EPROM bzw. RAM Berei ch koennen in Stufen zu 4 K im gesanten
Adrgssraun1 von 64 K verschoben oder ganz ausgeschaltet
wer den.

4.3.1. Speicherbankst euerung

D e Auswahl der gewuenschten Spei cherbank fuer eine konkrete
CPU-Adresse  erfolgt durch die Bank-Select-Signale, die
jeweils einen Adressbereich von 4 K unfassen. Daraus ergi bt
sich, dass jede der drei Speicherbaenke in Stufen zu je 4 K
i m Adressraum von 64 K ein- bzw. ausgeschaltet werden kann.
Tabelle 3.4-3 zeigt die Verteilung der Speicherbaenke und
di e zugeordneten Sel ect - Si gnal e.

Tabel l e 3.4-3 Speicherbaenke der 8-Bit-Rechnerkarte:

Spei cher bank : Kurzbez.: KByt e : Sel ect - Si gna
Festwertspeicher | EPROM | 4...16 | PROM SEL
stati scher RAM | SRAM ! 2 | SRAM SEL
dynam scher RAM | DRAM ! 64 | DRAM SEL

Di e Spei cherbanksteuerung wird aus dem Adressport "ADP" und
dem Reset - Fl i pfl op "RFF" gebildet. I m ADP koennen 16 Werter
zu 4 Bit gespeichert werden. Di e Bank-Sel ect-Signale werden
durch jeweils ein Bit dieser ADP-Werter repraesentiert

(val . abelle 3.4-4 oben). Beim \Wert  "1" i st das
zugeordnete Select-Signal aktiv, d.h. die entsprechende
Spei cherbank wird ausgewaehlt. In jedem ADP-Wrt dar f

deshal b nur eine "1" auftreten

Das ADP ist ueber die Adressbhits Al2...Al5 nit dem Adressbus
verbunden und gibt, da es im Lesebetrieb arbeitet, zu jeder
auftretenden Adresse eines der 16 gespeicherten Werter aus.
In Abstaenden von 1000H (= 4 K? wrd jeweils ein anderes
ADP-Wort adressiert. In di esen Abstaenden koennen sich auch
di e Sel ect-Signal e aendern
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Das zur Speicherbanksteuerung gehoerende Reset-Fl i pfl op
sichert den ordnungsgemaessen Systemanl auf nach Zuschal ten
der BetrlebssEannung und ernoeglicht die Initialisierung des
ADP. Das RFF wird durch "Power-on-" bzw "Bedi ener-Reset"
geset zt, wodurch bei gesperrtem ADP wueber PROM SEL der
EPROM Bereich ab Adresse O0000H frei gegeben wird. Auf RAM
Baenke kann nicht zugegriffen werden. Nach erfol gter
Initialisierung des APD wrd das RFF rueckgesetzt und die
Spei cher baenke sind wi e programn ert zugaenglich

Di e Spei cher bankst euerung bel egt zwei 1/ O Adressen

Schrei ben in ADP: WEADP = 00H
Rueckset zen RFF: RES RFF : = 04H

** ADP verhaelt sich bezueglich der CPU als "Wite Only
Regi ster".
Das Ruecksetzen des RFF ist nur einmal nach "Reset”
HBE IkEEh Es erfolgt durch eine Scheinausgabe an

4.3.2. Progranmi erung der Spei cherbankst euerung

Di e Progranmm erung der SpeicherbanksteuerunP &Eﬁh' Ei nt ragen
der ADP-Werter) erfoI%t mt dem Befeh (Q,r unter
Benut zung der Adresse "WEADP". Der Inhalt des Registers "r"
wird als Steuerwort in das ADP geschrieben, wobei nur die
unteren 3 Bit relevant sind, da sie nit den entsprechenden
Bits des Adressport-Wrtes korrespondi er en (vgl
Tabel | e 3. 4-4 oben). rden die nicht ueltigen Datenbits
D3...D7 gleich ul |  gesetzt, so gilt der in Tabelle 3.4-4
unten dargestellte Zusanmenhang.

Tabelle 3.4-4 Zur Progranmi erung der Spei cherbankst euerung:

St euerwort: D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
ADP- Wor t : - - - - P? P? P} PP
1 +4---- PROM SEL
I R SRAM SEL
o - - DRAM_SEL
R T ni cht benut zt

St euerwort ! Funktion

O00H I kein Select-Signal aktiv
01H I PROM SEL aktiv
02H : SRAM SEL aktiv

DRAM SEL akti v
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Die Schreibfrei gabe des ADP erfolgt global mt der I/0O
Adresse "WEADP'. Die ADP-Zellen, In die Steuerwoerter
eschri eben werden sollen, werden wie beimlLesen ueber die
dressbits Al12...Al5 adressiert. Dies ist noeglich, da die
CPU bei der Ausfuehrung des Befehls OUT(C),r den Inhalt des
Regi sters B auf den Hi gh- Adressbus | egt.

Wrd also Register B mit der Anfangsadresse des 4 K

Ber ei ches gel aden, in dem spaeter das im Steuerwort
ent hal tene Sel ect-Signal wrksamwerden soll und dann der
CQut - Bef ehl ausgefuehrt, el angt das Steuerwort automatisch
in die richtige Zelle es DP. Zwi schen dem Ziel-

Adressbereich und dem Wrt, der in das Register B zu | aden
ist, besteht der in Tabelle 3.4-5 dargestel[te Zusanmenhang.

Tabell e 3.4-5 ADP- St euerwoerter

Fuer Sel ect-Signal I I'n Register B
w rksaner Adr.-Bereich ! zu | adender Wert
0O000H ... OFFFH i O0H
1000H ... 1FFFH ! 10H
2000H . 2FFFH = 20H
Z i Z
EOOOH . EFFFH ! EOH
FOOOH . FFFFH ! FOH

Di e Progranm erung des ADP erfordert al so fol genden Abl auf:

- Laden Register "r" nit Steuerwort nach Tabelle 3.4-4
Laden Re%lster B nit Zeladresse nach Tabelle 3.4-5
out (Q,r ausf uehren

Initialisierung:

Nach Zuschal ten der BetriebssPannun _ist eine voIIstaendi?e
Initialisierung des ADP erforderlich, d.h. es nuessen 16
St euerwoerter an die 16 Ziel - Adressberei che (0000H. .. F000
ausgegeben werden. |st dies geschehen, wird nmt einem]l
oder -Befehl mit der Adresse RES_RFF das Reset-Flipflop
zurueckgeset zt und gl eichzeitig damt das ADP aktiviert.

St ati scher RAM

Der statische RAM besitzt eine Kapazitaet von 2 KByte. Die
Sel ect - Si gnal e elten aber jeweils fuer 4 K d.h. be

sel ektiertem SRAM werden von der sonst in_diesem Adress-
berei ch | i egenden Spei cherbank  (z.B. DRAM) 4 K
ausgeschaltet. In diesem Adresshereich ist der SRAM jetzt
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dppgelt adressierbar, da das Adressbit All nicht dekodiert
wird.

Bei spi el : SRAM sol | ab Adresse 2000H adressi erbar sein:
Id ¢, \EADP
I d a, 02h ; SRAM SEL aktiv
Id b, 20h

out (c),a

Nach Ausfuehrung des QUT-Befehls [iegt der SRAM i
Adr essbereich von 2000H...27FFH und noch einmal i m Bereic
2800H. . . 2FFFH

m
h

4.3.3. Festwertspeicher

Die 8-Bit-Rechnerkarte arbeitet mt einer Festwertspeicher-
kapazitaet von 8 KByte. Realisiert wrd diese nt EPROW
Schal tkrei sen vom Typ 2732, fuer die zZwei _24-poIiPe
Eafguggznz) auf der  Rechnerkarte vorgesehen sind (vg

i .4-2).
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4.4. Peripherie

:F;ezi R?eri ef unktionen des 8-Bit-Rechners sind (vgl. Bild
%st enf unkti onen CTQ0)
000 Koppl ung Pl 0, 2 Latch DS8282)

Paral |l el schnittstell
serielle Schnittstel
FI oppy- Control | er

e (PlOL)
l'e (SICO, SIOL, CTCl)
FDC, Pl C2, DWVA)

Der System CTC (CTCO) uebernimmt die Funktionen Echtzeituhr,
Steuerung des Einzelschrittbetriebes, Mtorabschaltung der
FD- Lauf werke und - wie CTCl - die Erzeugung von Sende- und
Enpf angst akt fuer die serielle Datenuebertragung.

PIQ0 sowi e die beiden 8-Bit-Latch D88282?< sind speziell
fuer die Kopplung mnit der 16-Bit-Rechnerkarte vorgesehen.
Di e entsprechenden Verbi ndungen befinden sich imlnnern des
P8000- Conput ers, sie sind nicht von aussen zugaengli ch.

Schnittstell en fuer den Anschluss externer GCeraete bilden
PIOL (parallele Schnittstelle, insbesondere fuer den EPROM
Progranmer), sowi e die Schaltkreise SIC0 und SIOl, die das
serielle Interface realisieren.

Die Fl opB?/- Di sk Schnittstelle wird von den Schaltkreisen
ug272, 2 und DMA gebildet. Der externe Anschluss von
wei tie_reﬂ Fl oppy- Di sk-Drives ist ueber einen Steckverbinder
noegl i ch.

4.4, 1. I/ O - Adressen

Die in Tabelle 3.4-7  aufgefuehrten Adr essen der
Peri pheri eschal tkreise  sind durch den 1/ O Dekoder
festgel egt, sie koennen nicht veraendert werden.
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Tabelle 3.4-7 |1/0O Adressen:

Adr esse ! Funkti on

00H ! Schrei bfrei gabe Adressport ?E
04H ! Ruecksetzen des Reset- I|pf| op (R S RFF)

08H ! CTCQO: Kanal O Baud- Generator 3
09H ! Kanal 1 FI oppy- Di sk

0AH ! Kanal 2 Syst em Kanal

0BH : Kanal 3 frei

OCH | PIOO: Port A, Daten U3000- Koppl ung
ODH ! Port A, Control

OEH ! Port B, Daten UB000- Koppl ung
OFH : Port B, Control

10H | Dat enport 1 ED88282g UB000- Koppl ung
14H : Dat enport 2 (DS8282 UB000- Koppl ung
18H | PIOL: Port A, Daten Pr ogr anmer

19H ! Port A, Control

1AH ! Port B, Daten Pr ogr anmer

1BH : Port B, Control

1CH | PICe: Port A, Daten FI oppy- Di sk

1DH ! Port A, Control )

1EH ! Port B, Daten Fl oppy- Di sk

1FH : Port B, Control

20H | FDC St at usregi ster Fl oppy- Di sk

21H : Dat enr egi st er

24H 1 Sl O0: Kanal A, Daten serieller Kanal O
25H ! Kanal A, Control

26H ! Kanal B, Daten serieller Kanal 1
27H : Kanal B, Control

28H | siOl Kanal A, Daten serieller Kanal 2
29H ! Kanal A, Control

2AH | Kanal B, Daten serieller Kanal 3
2BH : Kanal B, Control

2CH | CTCl: Kanal 0 Baud- Generator 0
2DH ! Kanal 1 Baud- Generator 1
2EH | Kanal 2 Baud- Generator 2
2FH ! Kanal 3 frei

3CH ! DMVA FI oppy- Di sk
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4.4.2. Serielle Schnittstell en

Der 8-Bit-Rechner besitzt vier serielle Kanaele, die mnit
tty0 bis tty3 bezeichnet werden. Es kann wahlweise mit V.24-
bzw. | FSS-Si gnal en gearbeitet werden (vgl. Tabelle 3.4-8).

*x Zu di esem  Konpl ex i st Kapitel 2 Abschnitt 6
"Interfacekabel(g?" zu beachten

Das Interface ist als Datenendeinrichtung - DEE- entsprechend
TG. 29077/ 01 ausgef uehrt und m t ei ner 25-pol i gen
Buchsenl ei ste (203-25-EBS-GO 4006/01-2) ausgeruestet. Der
erste Kanal (tty0) st o) ausgebaut , dass ei ne
Dat ennahuebert ragungsei nri chtung (DNUe) vom Typ K8172
angeschl ossen werden kann.

Die Schnittstellenleitungen, die imjewiligen tty-Kanal zur

Ver fuegung stehen, sin in den Tabellen 3.4-9 und 3.4-12
auf gef uehrt.

Tabelle 3.4-8 Serielles Interface:

serieller ! SIO Kanal I Funktion I Buchse
Kanal : : :
ttyO I SIQ - A 1 V.24 fuer DNUe / | FSS ! X4
ttyl 1 SO0 - B I V.24 abger. / 1 ESS | X5
tty2 1 SIOL - A I V.24 abger. / 1FSS ! X6
tty3 1 SIOL - B I V.24 abger. / 1FSS ! X7

Im Kanal ttyO (Buchse X4) existieren drei Anschluesse (TxCE
RXCE und CPO fuer die Un bzw Zuschal tung des Sende- und
Enmpf angsschri tt akt es. Di ese si nd bei Bedar f im
Anschl ussst ecker entsprechend Tabelle 3.4-10 zu bruecken
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Tabelle 3.4-9 Kanal ttyO (Buchse X4):

Stecker- Leitungs- Ein-/ Kurz- Funkti on

anschl uss nunmer Ausg. zeichen
2 103 A TD Sendedat en
3 104 E RD Enpf angsdat en
4 105 A RTS Sendet eil einschalten
5 106 E CTS Sendeber ei t schaft
6 107 E DSR Betri ebsbereitschaft
7 102 - SG (Q) Betriebserde
8 109 E DCD Enpf angssi gnal pege
15 114 E TC Sendeschrittakt von DUE
17 115 E RC Enpf . schrittakt von DUE
20 108. 2 A DTR Endger aet bereit
24 113 A TC Sendeschrittakt zur DUE
11 - E RxCE Unschal t. auf 115 (RC
25 - E TXCE Unschal t. auf 114 (TC
9 - E nl FSS  Umschal tung auf | FSS
18 - E CPO Zuschalt. von 113 (TCO
21 - A +5 V St r onver sor gungsausgang
19 | FSS A SD+ St romausgang Sender
14 | FSS A ED+ St romausgang Enpf aenger
13 | FSS E ED- St ronei ngang Enpf aenger
10 | FSS E SD- Stron9|nPang Sender
12 I FSS A nQt Stronguel | enausgang ttyn
16 | FSS A o+ Stronguel | enausgang ttym

Tabel l e 3.4-10 Unschal tung des Sende- und Enpfangst akt es:

Takt ei nspei sung I Bruecke zwi schen den
I Si gnal en/ Anschl uessen

Sendet akt extern ueber 114 (TC) I TxCE/ 25 - SG/ 7
Sendet akt intern von CTC1/0 ! kei ne Bruecke
Enpf angst akt extern ueber 115 (RC) ! RxCE/ 11 - SG/ 7
Enpf angst akt intern von CTC1/0 ! kei ne Bruecke

Sendet akt von CTC1l/0 zur DUE ueber
Leitung 113 (TC) durchgeschaltet

Sendet akt von CTC1/0 zur DUE ueber

Leitung 113 (TC) abgetrennt kei ne Bruecke

Die Kanaele ttyl, tty2 wund tty3 sind gegenueber tty0
abgeruestet, sie weisen fuer . 24-Uebertra un? nur die
Leltungen 102, 103, 104, 108, 109 auf (vgl. Tabelle 3.4-11).

Alle seriellen Kanaele koennen auf |FSS-Stronschleifen-
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Betrieb unpeschaltet werden. Dazu sind i m Anschl ussstecker
des jeweiligen Kabels die Kontakte | FSS/ 9 und SG 7
mi tei nander zu verbinden. Di e Sender und Enpfaenger sind
passiv und Botentlalgetrennt ausgefuehrt, koennen aber auch
aktiv betrieben werden (vgl. Kap. 2, Abschn. 6).

Fuer jeden Kanal (tbyo - tty3) steht nur eine Stronguelle am
Anschluss 12 zur Verfuegung. Verden an einem Kanal zwei
Stronmquel | en benoetigt (Sender und Enpfaenger aktiv), kann
ueber Anschl uss 16 die Stronmguel le” des jeweiligen

Nachbar kanal s genut zt werden. Di ese Mbeglichkeit besteht
zwi schen den Kanaelen tty0 wund ttyl sowe tty2 und tty3
ni cht aber zw schen ttyl und tty2. Der Kanal, dessen

Stromguel le mitgenutzt wrd, kann dann nur noch passiv
betri eben werden.

Mt n = Nunmer des Kanals und m = Numrer des Nachbarkanal s
gilt fuer die Tabellen der |FSS-Anschl uesse:

n=20 -> m=1
n=1 -> m=20
n=2 -> m= 3
n=3 -> m= 2

Tabelle 3.4-11 Kanaele ttyl, tty2, tty3 (Buchsen X5, X6

X7):
Stecker- Leitungs- Ein-/ Kurz- Funkti on
anschl uss nunmrer Ausg. zeichen
2 103 A TD Sendedat en
3 104 E RD Enpf angsdat en
7 102 - SG (Q) Betriebserde
8 109 E DCD Enpf angssi gnal pege
20 108. 2 A DTR Endgeraet bereit
9 - E nl FSS  Umschal tung auf | FSS
21 - A +5 V St ronver sor gungsausgang
19 | ESS A SD+ St ronmausgang Sender
14 | FSS A ED+ St romausgang Enpf aenger
13 | FSS E ED- St ronei ngang Enpf aenger
10 | FSS E SD- StronE|nPang Sender
12 | FSS A nQ+ Stronguel | enausgang ttyn
16 | FSS A o+ Stronguel | enausgang ttym

Zur Realisierung der erforderlichen Taktraten sind ein
Taktgenerator, ein 8-fach Vorteiler und vier CTC Kanael e
CIrC0 Kanal 0, CTC1 Kanal 0-2) nit nachfolgenden 2-fach
eilern vorhanden (vgl. Bild 3.4-2). Durch Progranmi erung
der CTC s als Zaehler koennen somt folgende Baudraten
ei ngestel |t werden:
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19200 Bit/s 2400 Bit/s 300 Bit/s
9600 Bit/s 1200 Bit/s 150 Bit/s
4800 Bit/s 600 Bit/s 75 Bit/s
|\ | | | | __C'T'C__! | |
I Takt- ! 1 8-fach ! ! ! 1 2-fach ! RxC
! gene- !---1 Vor- l---lclk tol---! bemo---
: rator : : teiler : : : : Teil er : TxC
_______ T H e — "
! ! !
9832 kHz 1229 kHz (vgl. Tabelle 3.4-13)
Bild 3.4-2 Teil erkette zur Baud- Raten Generierung

Tabel l e 3.4-12 Zuor dnung der CTC- Kanael e (Baudr at en-
Eenerat oren) zu den SIO bzw. Uebertragungs-

anael en:
serieller ! SION./ Kanal / ! CICNr./
Kanal : Anner kungen : Kanal
tty0 Il Slco/ A/ (1) | CIcl/ 0
ttyl I SIC0/ B I Ccrcl /1
tty2 I siol /7 A I CIcl /| 2
tty3 ! SIOL/ B I CTco/ 0

(1) Ueber die Signale RXCE und TxCE besteht die
Moeglichkeit, den Mydem Kanal tty0 wahlweise mit dem
durch CTCO/Kanal O bereitgestellten internen Takt oder
mt dem vom Modem extern bereitgestellten Sende- bzw.
Enpf angsschri tt akt (TC  bzw. RO) zu  betreiben.
Ausserdem besteht die Mdeglichkeit, mnmit Hlfe des
Si gnal s CPO den internen Takt als Signal TC zur DUE =zu
uebertragen (vgl. Tabelle 3.4-10).
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Tabell e 3.4-13 Realisierung der Uebertragungsraten durch
CTC- Zei tkonstanten und SI O Vorteiler:

Baud- Rate ! CTC-Zeitkonst. ! SIO Vorteiler

19200 ! 1 ! 32
9600 ! 2 1 ! 32 64
4800 ! 4 2 ! 32 64
2400 ! 8 4 ! 32 64
1200 ! 16 8 ! 32 64
600 ! 32 6 ! 32 64
300 ! 64 32 ! 32 64
150 I 128 64 ! 32 64
75 I 256 (128 ! 32 64

4.4.3. Parallele Schnittstellen

Die parallelen Schnittstellen sind fuer den Anschluss der
EP Progranmi erei nri chtung bzw. zur Kopplung der 8-Bit mt
der 16-Bit-M krorechnerkarte vorgesehen.

Die Schnittstelle fuer di e EPROM Progranm ereinrichtung ist
mt den Schaltkreis UA855D ohne Treiber realisiert. Alle
Portleitungen sowi e die Stronversorgungsanschluesse (+5 V,
+12 V, CGND) sind auf die 25-polige Buchsenleiste (202-25-
EBS- GO 4006/ 01-2) gefuehrt (vgl. Tabelle 3.4-14).
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Tabelle 3.4-14 Schnittstelle "Programmer" (Buchse X3):

Stecker- | Kurz- I Funktion

anschluss ! zeichen :
1 G\D Ground / Masse
2 | ASTB Port A Strobe
3 A0 Port ABit O
4 Al Port ABit 1
5 A2 Port ABit 2
6 A3 Port ABit 3
7 G\D Ground / Masse
8 A4 Port ABit 4
9 A5 Port ABit 5
10 A6 Port A Bit 6
11 A7 Port ABit 7
12 ARDY Port A Ready

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
! !
13 : +12 V : +12 V Stronversorgung
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

14 +5 V +5 V Stronver sorgung
15 / BSTB Port B Strobe

16 BO Port B Bit O

17 Bl Port B Bit 1

18 B2 Port B Bit 2

19 B3 Port B Bit 3

20 +5 V +5 V Stronversorgung
21 B4 Port B Bit 4

22 B5 Port B Bit 5

23 B6 Port B Bit 6

24 B7 Port B Bit 7

25 BRDY Port B Ready

Die Kopplung der 16-Bit-Rechnerkarte wird mt ei nem

Schal t krei s UA855D (Pl @0) und zwei Latch DS8282 realisiert.
Die beiden PIOPorts werden fuer Eingabezwecke und die
bel den Latch-Ports fuer  Ausgabezwecke  benutzt. D e
Ppel signale sind auf zwei t eckver bi nder (X1, X2)
uehrt.
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Tabell e 3.4-15

UB000- Koppl ung (Steckerleisten X1, X2):

Kur z- I Stecker/ ! Funktion

zei chen : Anschl uss:

DO/ 8- 16 I X1/ B4 | Datenbit 0 (8-Bit -> 16-Bit

D1/ 8- 16 I X1/ A6 ! Datenbit 1 (8-Bit -> 16-Bit

D2/ 8- 16 I X1/ A7 | Datenbit 2 (8-Bit -> 16-Bit

D3/ 8- 16 I X1/ B13 ! Datenbit 3 (8-Bit -> 16-Bit

D4/ 8- 16 I X1/ B11 ! Datenbit 4 (8-Bit -> 16-Bit

D5/ 8- 16 I X1 / B10 ! Datenbit 5 (8-Bit -> 16-Bit

D6/ 8- 16 I X1/ B9 ! Datenbit 6 (8-Bit -> 16-Bit

D7/ 8- 16 : X1/ B8 : Datenbit 7 (8-Bit -> 16-Bit

DO/ 16- 8 I X2/ B2 ! Datenbit 0 (16-Bit -> 8-Bit

D1/ 16- 8 I X2/ B9 ! Datenbit 1 (16-Bit -> 8-Bit

D2/ 16- 8 ! X2/ B8 ! Datenbit 2 (16-Bit -> 8-Bit

D3/ 16- 8 I X2/ B7 ! Datenbit 3 (16-Bit -> 8-Bit

D4/ 16- 8 I X2/ BL ! Datenbit 4 (16-Bit -> 8-Bit

D5/ 16- 8 I X2/ ALO ! Datenbit 5 (16-Bit -> 8-Bit

D6/ 16- 8 I X2/ A8 | Datenbit 6 (16-Bit -> 8-Bit

D7/ 16- 8 I X2/ AL ! Datenbit 7 (16-Bit -> 8-Bit
___________ T
V1/ 8- 16 I X1/ Al2 ! Vektorbit 1 (8-Bit -> 16-Bit

V2/ 8- 16 I X1/ A1l ! Vektorbit 2 (8-Bit -> 16-Bit
V3/8-16 I X1/ ALO ! Vektorbit 3 (8-Bit -> 16-Bit

V4/ 8- 16 I X1/ A9 ! Vektorbit 4 (8-Bit -> 16-Bit

V5/ 8- 16 I X1/ A8 ! Vektorbit 5 (8-Bit -> 16-Bit

V6/ 8- 16 : X1/ B7 : Vektorbit 6 (8-Bit -> 16-Bit
V1/16-8 I X2/ A5 ! Vektorbit 1 (16-Bit -> 8-Bit

V2/ 16- 8 I X2/ A4 ! Vektorbit 2 (16-Bit -> 8-Bit
V3/16-8 ' X2 / A3 ! Vektorbit 3 (16-Bit -> 8-Bit

V4] 16- 8 : X2 | A2 : Vektorbit 4 (16-Bit -> 8-Bit
RDY/ 8- 16 I X1/ A5 | Bereit fuer Daten 8-Bit -> 16-Bit
EO 8 I X1/ A3 ! Freigabe Daten 8-Bit -> 16-Bit
DD_8 I X2/ B5 ! Freigabe Daten 16-Bit -> 8-Bit
EO 16 I X2 / A9 | Uebergabe Daten 16-Bit -> 8-Bit
DD 16 I X2 / All ! Uebergabe Daten 8-Bit -> 16-Bit
RDY/ 16- 8 I X2/ B3 | Bereit fuer Daten 16-Bit -> 8-Bit
I NT_8 I X2/ A6 ! Interrupt zum 8-Bit-Rechner

I NT 16 I X1/ Al3 ! Interrupt zum 16-Bit-Rechner
/RESET U8000 ! X1 / Bl ! Freigabe 16-Bit (8-Bit -> 16-Bit
/ NM _UB000 ' X1/ B5 ! /NM 16-Bit 8-Bit -> 16-Bit
RUN : X2 | A13 : Rechner-Status (16-Bit -> 8-Bit)
G\D I X1/ B12 ! Gound / Masse

G\D I X2/ B11 ! Gound / Masse

GN\D I X2/ Bl12 ! Gound / Masse

G\D I X2 / B13 ! Gound / Masse

- ' X1/ A2 | frei Evom 16- Bi t - Rechner bel egt;
- I X1/ B2 ! frei (vom 16-Bit-Rechner bel egt
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- I X1/ B3 ! frei (vom 16-Bit-Rechner bel egt
- I X1/ A4 ! frei (vom 16-Bit-Rechner bel egt
- I X1/ B6 ! frei (vom 16-Bit-Rechner bel egt
- I X2/ B4 ! frei (vom 16-Bit-Rechner bel egt
- I X2/ B6 ! frei (vom 16-Bit-Rechner bel egt
- I X2/ A7 ! frei (vom 16-Bit-Rechner bel egt
- I' X2/ B10 ! frei (vom 16-Bit-Rechner bel egt
- I X2/ Al2 ! frei

4.4.4. Floppy-Disk Schnittstelle

Die Floppy-Disk Schnittstelle ist so ausgelegt, dass 4
Fl oppy- Di sk Drives (FDD) angeschlossen werden koennen.
Daf uer st ehen zwei Steckverbinder zur Verfuegung, von denen
ei ner "FI opEy"/Xlo von aussen zugaenglich ist. An den
i nt ernen St eckverbinder X9 sind die beiden im Grundgeraet
befindlichen FDD (DriveO und Drivel) angeschl ossen.
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Tabelle 3.4-16 Interner FDD- Anschluss (Steckerleiste X9):

Stecker- | Kurz- I Funktion
anschluss ! zeichen :
2 I /ND I NORMAL DENSITY / Normale Dichte
4 I [/ HDL ! HEAD LOAD / Kopf anl egen
6 ' [ SE3 ! SELECT 3 / Anwahl Drive 3
8 1 /1DX I I NDEX / | ndex-Inpuls
10 I/ SEO ! SELECT 0 / Anwahl Drive O
12 ! [SE1l ! SELECT 1 / Anwahl Drive 1
14 ! | SE2 I SELECT 2 / Anwahl Drive 2
16 ! - I frei
18 ' /DR ! DIRECTION / Schritt-Ri chtung
20 I [STP ! STEP / Schritt-Inpuls
22 I /VWRDATA ! WRI TE DATA / zu schrei bende Dat en
24 I /W I WRI TE ENABLE / Schrei bfrei gabe
26 I /TRKO ! TRACK 00 / Spur )
28 ' /WP ! WRI TE PROTECT / Schrei bschut z
30 ! /| RDDATA ! READ DATA / gel esene Daten
32 I [/ HDS I HEAD SELECT Kopf auswahl
34 1/ RDY ! READY / Bereitschaft
__________ [
1 G\D GROUND / Masse
3 G\D GROUND / Masse
5 G\D GROUND / Masse
7 G\D GROUND / Masse
9 G\D GROUND / Masse
11 G\D GROUND / Masse
13 GN\D GROUND / Masse
15 GN\D GROUND / Masse

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
! !
17 | G | GROUND/ Masse
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

19 G\D GROUND / Masse
21 GN\D GROUND / Masse
23 GN\D GROUND / Masse
25 G\D GROUND / Masse
27 G\D GROUND / Masse
29 GN\D GROUND / Masse
31 GN\D GROUND / Masse
33 GN\D GROUND / Masse

Der von aussen zugaengliche Steckverbi nder "Fl oppy" ist fuer
den Anschluss eines Fl oppy-Di sk Beistellers vorgesehen. Es
kann die 8" FD Einheit des Per sonal - Conput er s PC1715
verwendet werden. Vor Anschluss dieses oder eines anderen
Ceraetes sollte aber auf jeden Fall der |Interface-Stecker
nach Tabel l e 3.4-17 ueber prueft und gegebenenfal |l s
modi fi zi ert werden!
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Tabel l e 3.4-17 FDD- Anschl uss "Fl oppy" (Steckerleiste X10):

Stecker- | Kurz- I Funktion

anschl uss : zei chen :
Al ! G\D I GROUND / Masse
A2 /MO8 I MOTOR ON 3 / Mdtor ein Drive 3
A3 '/ MOL ! MOTORON 1/ Mtor ein Drive 1
A4 I/ RDY ! READY / Bereitschaft
A5 I /TRKO ! TRACK 00 / Spur O
A6 I /WP I WRI TE PROTE / Schrei bschutz
A7 ' FW I FAULT WRI TE / fehlerhaftes Schreiben
A8 | /| RDDATA ! READ DATA / gel esene Daten
A9 I [1DX I INDEX / | ndex-Inpuls
A10 ' /FR I FAULT RESET / Fehl er Reset
All '/ SEO ! SELECT 0 / Anwahl Drive O
Al2 ! - I frei
Al3 ! - I frei
Bl : G\D : GROUND / Masse
B9 ! G\D I GROUND / Masse
B10 ! - I frei
B11 ! /ND | NORVMAL DENSITY / Normale Dichte
B12 ! [ HDS | HEAD SELECT / Kopf Auswahl
B13 ! - I frei
Cc1 ! GN\D I GROUND / Masse
c2 MR ! MOTOR ON 2 / Motor ein Drive 2
Cc3 1 /MO ! MOTOR ON O / Motor ein Drive O
4 I /HDL I HEAD LOAD / Kopf anl egen
C5 ! [/SE1l | SELECT 1 / Anwahl Drive 1
C6 ' [/STP I STEP / Schritt-Inmpuls
C7 ! - I frei
C8 I /WRDATA ! WRI TE DATA / zu schrei bende Dat en
Cc9 I TV I WRI TE ENABLE / Schrei bfrei gabe
C10 ! /DIR ! DIRECTION / Schritt-Ri chtung
Cl1 ! | SE2 I SELECT 2 / Anwahl Drive 2
C12 ' [SE3 ! SELECT 3 / Anwahl Drive 3
C13 ! - I frei

4.4.5. Sonstige Schnittstellen

Di e hier aufgefuehrten Schnittstellen sind nicht von aussen
zugaenglich und dienen der Konplettierung, Erweiterung und
Pruefung der 8-Bit-Rechnerkarte.

Ueber den Steckverbinder X11 wird die Verbindung der 8-Bit-
Rechnerkarte nmit dem Tasten- und Anzei genodul hergestellt.

Der Steckverbi nder X12 dient zum Anschl uss der Rechnerkarte
an den Stronmversorgungsnodul .
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Der Steckverbinder X13 ist fuer den Anschl uss ei nes
Service-Ceraetes zur |nbetriebnahme der 8-Bit-Rechnerkarte
vor gesehen. Ueber X13 sind ausserdem Signale zugaenglich,
die in speziellen Faellen eine Erweiterung der -Bit-
Rechnerkarte zul assen.

Tabel l e 3.4-18 Tasten- und Anzei genmodul (Buchsenleiste X11):

St ecker- I Kurz- I Funktion
anschluss ! zeichen :
Al | RESP Reset -1 mpul s zum 8- Bi t - Rechner
A2 G\D Gound / Masse )
A3 +12 V +12 V Spannungsanzei ge ]
Ad RUN St at us- Anzei ge des 16-Bit-Rechners
A5 +5 V +5 V Spannungsanzei ge und Stronvers.

| |
| |
| |
1 |
! !
B1 : /| NM P : NM - | npuns zum 8-Bi t - Rechner
i i
1 1
1 1

B2 GN\D Gound / Masse )

B3 -12 vV -12 V Spannungsanzei ge

B4 UNI T16 Anzei ge 16-Bit-Rechner aktiv

B5 +5 V +5 V Spannungsanzei ge und Stronvers.

Tabell e 3.4-19 Stronversorgung (Steckerleiste X12):

Stecker- ! Kurz- I Funktion
anschl uss ! zeichen !
Al G\D Gound / Masse
A2 G\D Ground / Masse
A3 +12 V Stronversorgung +12 V
Ad +5 V Stronversorgung +5 V

| |
| |
| |
! !
A5 : +5 V : Stronmversorgung +5 V
| |
| |
| |
| |

B1 GN\D Ground / Masse

B2 GN\D Ground / Masse

B3 -12 VvV Stronversorgung -12 V
B4 - frei

B5 +5 V Stronversorgung +5 V
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Tabel |l e 3.4-20 Service-Steckverbinder (Buchsenleiste X13):

St ecker -
anschl uss

I' Kurz-
I zei chen

Funkti on

G ound / Masse

Ground / Masse

Chi p- Enabl e- Reserve 1
Dat enbit 7

Dat enbit 5

Datenbit 3

Datenbit 1

Schr ei b- Fr ei gabe

Spei cher - Anf or der ung
Busanf or derung Ausgang

Adressbit 14 i nt erner Bus
Adressbit 12 i nt erner Bus
Adressbit 10 i nt er ner Bus
Adressbit 8 i nt er ner Bus
Baud- Takt (1,229 MHz)

Adr essbi t i nt erner Bus
Adressbhit 4 i nt erner Bus
Adresshit 2 i nt erner Bus
Adressbit 0 i nt erner Bus

Reset - Si gnal

TTL- Syst ent akt

extern einspei sbarer Takt
ni cht nmaskierter Interrupt

Vart e- | mpul se

Auffrisch-1npul se

]L\/asphl nenzyklus 1
rei

Trennung Prioritaetskette / Eingang

Stronversorgung +5 V

Ground / Masse

Ground / Masse

Chi p- Enabl e- Reserve 2

Dat enbit 6

Datenbit 4

Dat enbit 2

Datenbit O

Lese- Frei gabe

Spei cher - Bl ocki erung

frei

Adressbhit 15 i

Adressbhit 13 i

Adressbit 11 i

Adresshit 9 i

Chi p- Enabl e- Rese

Adresshit 7 gi
i
i

nt er ner Bus
nt er ner Bus
nt er ner Bus
nt er ner Bus
rve 3
nt er ner Bus
Adressbit 5 n
Adressbit 3 n

terner Bus
terner Bus
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Adressbit 1 (i nterner Bus)
Bus- Anf or der ung

frei

frei

I nterrupt

Ei n- Ausgabe- Anf or der ung
extern ei nspei sbarer Takt

Hal t - Zust and

Bus- Frei gabe

Trennung Prioritaetskette / Ausgang
Stronversorgung +5 V
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5. Fl oppy-Di sk-Drives

Das Grundgeraet ist mit zwei 5,25-Zoll Floppy-Disk-Drives

( FDD) ausgestattet. Dabei ist dem unteren Drive die

physi sche Nummer 0 (bzw. A) und dem oberen Drive die Nummer

%_ (bzw. B) zugeordnet. Es konmmen fol gende FDD Typen zum
i nsat z:

1) TEAC FD- 55FV- 13U Typ 1.6
TEAC FD- 55FV- 03U Typ 1.6 80 Spuren/ doppel sei
ROBOTRON K5601 80 Spuren/ doppel sei

2

80 Spuren/ doppel sei ti g§
trg
3 tig

5.1. Aufzei chnungs- For mat e

Di e FDD werden prinzipiell im MFM Mdde betrieben und koennen
f ol gende Auf zei chnungs- Formate reali sieren:

40 Spuren mit 16 Sektoren j
80 Spuren mt 16 Sektoren
80 Spuren mit 32 Sektoren
80 Spuren mt 18 Sektoren
80 Spuren mt 10 Sektoren

256 Bytes (einseitig

256 Bytes (einseitig).
256 Bytes (doppelseltig
512 Bytes (doppelseitig
1024 Bytes (doppel seitig)

DDDDOD

Das gewuenschte Format kann mit Hilfe des Systenkonmandos
"SETFD' eingestellt werden. Die Gundeinstellung ist 80
Spuren mt 32 Sektoren je 256 Bytes.

5.2. Steckerbel egung

Di e Steckerbel egurtl)% ~des Interface- und Stronversorgungs-
anschl usses des FDD ist fol gende:

Tabelle 3.5-1 Stronversorgung Fl oppy-Di sk-Drive:

Stecker- ! Kurz- I' Funktion
anschluss ! zeichen :
1 ' +12 V | Stronversorgung +12 V
2 ! G\D ! GROUND / Masse
3 ! G\D ! GROUND / Masse
4 ! +5 V I Stronversorgung +5 V
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Tabelle 3.5-2 Interface Floppy-Di sk-Drive:

Stecker- | Kurz- I Funktion
anschl uss : zei chen :
2 ! - I frei
4 '/1U, /HDL ! I N USE; HEAD LOAD / Kopf anl egen
6 ' [ SE3 ! SELECT 3 / Anwahl Drive 3
8 1 /1DX I I NDEX / | ndex-Inpuls
10 I/ SEO ! SELECT 0 / Anwahl Drive O
12 ! [SE1l ! SELECT 1 / Anwahl Drive 1
14 ! | SE2 I SELECT 2 / Anwahl Drive 2
16 ' [ MO I MOTOR ON/ Mbtor ein
18 ' /DR ! DIRECTION / Schritt-Ri chtung
20 I [STP ! STEP / Schritt-Inpuls
22 I /VWRDATA ! WRI TE DATA / zu schrei bende Dat en
24 I /W I WRI TE ENABLE / Schrei bfrei gabe
26 I /TRKO ! TRACK 00 / Spur )
28 ' /WP ! WRI TE PROTECT / Schrei bschut z
30 ! /| RDDATA ! READ DATA / gel esene Daten
32 I [/ HDS I HEAD SELECT Kopf auswahl
34 1/ RDY ! READY / Bereitschaft
__________ [
1 G\D GROUND / Masse
3 G\D GROUND / Masse
5 G\D GROUND / Masse
7 G\D GROUND / Masse
9 G\D GROUND / Masse
11 G\D GROUND / Masse
13 GN\D GROUND / Masse
15 GN\D GROUND / Masse

19 G\D GROUND / Masse
21 GN\D GROUND / Masse
23 GN\D GROUND / Masse
25 G\D GROUND / Masse
27 G\D GROUND / Masse
29 GN\D GROUND / Masse
31 GN\D GROUND / Masse
33 GN\D GROUND / Masse

5.3. Anpassung an die FDC-Schnittstelle

Fuer die AnPassung der FDD an die Floppy-Di sk-Controller-
Schnittstelle stehen auf den Drives Steckerfelder (sog.
Short plugs und J;mper? zur Verfuegung. Diese sind in den
ei ngebauten FDD wi e fol gt eingestellt:
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e +
! (o] !
= o FG :
DSO o0 o UL oo i
DS1 o o U2 oo !
DS2 o o HL o o !
DS3 o0 o IU oo !
! oo E2 !
! 0 !
! o M !
! 0 !
= o RE :
! 0 !
= o RY oo EO :
! 0 !
! o XT !
! !
o +
Bild 3.5-1 Anordnung des Steckerfeldes beim Floppy-

Di sk-Drive "FD- 55FV"
Erl aeuterungen zu Bild 5. 1:

DS0-3 * Zuordnung der Sel ect-Si %gal e (es ist nur jeweils
?l ne Bruecke DSO, oder 1 zul aessig!)

Ul

U2 ! Laden des Kopfes, wenn DSO-3 und READY und

HL ! Ei nschal ten der LED (Anzeige "AKTIV"),

U ! wenn DSO...3 aktiv

M * ELn_schaIten des Motors, wenn DSO-3 oder MOTOR ON
aktiv

RE Kopf nach Power on auf Spur 00

RY * Soft-Sector Diskette

XT Har d- Sect or - Di skette ]

FG Ver bi ndung Si gnal masse nit Cehaeusenasse

EO * o | ndex- und Dat eni npul se nur wenn

E2 ! DS0- 3 aktiv

(*)...Verbindung vorhanden
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6. Der 16-Bit-Rechner Index 1

Die ersten 16-Bit-Rechner wurden im Rahmen  einer
Ent wi ckl ungsmnust er produktion  ( GLE- Produkti on, vor 3/87)
gefertigt. Sie bildeten die Gundl age der in die Produktion
uebergeleiteten 16-Bi t - Rechnerkarten I ndex O und dann
wei terentw ckelt Index 1. Beide Rechnerkarten unterscheiden
sich nicht imliInterface, dass dem Anwender zugaenglich ist.

Die 16-Bit-Rechnerkarten Index 1 (teilweise noch Index 0)
sind im P8000-Conputer eingesetzt, der entweder nicht oder
mt der Versionsnunmer "V: 1xxx" gekennzeichnet ist (vgl
Kapitel 1, Abschnitt 5. "Kennzelchnung der Festplatte und
Lel terpl atteni ndex").

6.1. Uebersicht

Der 16-Bit-Rechner des P8000 wrd konstruktiv aus zwei
Funkti onsgruppen gebil det, der 16-Bit-Rechner-Karte und den
st eckbaren Hauptspeicher-Karten. Es handelt sich also
praktisch um ei nen Ei nkar t enr echner, der dur ch
Spei cherkarten  ergaenzt Wi rd. Unt er Ver zi cht auf
Universalitaet konnte so auf en%. begrenztem Raum ein
konpakt er, | ei stungsf aehi ger 16- Bi t - Rechner realisiert
wer den, dessen  Struktur auf das Betriebssystem WEGA
abgestimt ist (vgl. Bild 3.6-1).

Der Rechner, der mit einer Taktfrequenz von 4 Mz arbeitet,
basiert auf dem 16-Bit-M kroprozessor UB8001. Drei Speicher-
verwal t ungsbaust ei ne UB8010 uebernehnen in Verbindung mit
ei ner speziellen Steuerlogi k die dynam sche Spei cher segnent -
zuwei sung i m Ar bei t sspei cher und den Schutz vor unbefugten
Zugriffen.

Der Haupt spei cher wird durch aufgesteckte dynam sch
arbei tende Speicherkarten (DRAM Karten) realisiert. Seine
Kapazi taet kann 256 KByte bis 1 MByte (zukuenftig 4 MByte)
betragen. Der elektrische Anschluss der DRAM Karten erfol gt
durch ei nen spezi el | daf uer ausgel egten
ni cht st andar di si ert en Spei cher bus.

Zum Syst emanl auf, fuer Eigentestroutinen und den Testnonitor
besitzt der Rechner einen On-Board-Speicher von 16 KByte
EPROM und 2 KByte statischem RAM der nach Hochfahren des
Betri ebssyst ens ausgeschal tet wrd.

Die Peripherie des 16-Bit-Rechners wird durch Schaltkreise
der UA880-Fanilie gebildet. Eine entsprechende Steuerl ogik
realisiert die Zusammenarbeit dieser Schaltkreise mit er
UB8001- CPU.
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Bild 3.6-1 Struktur des 16-Bit-Rechners (1)
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Konstruktiv ist die 16- Bi t - Rechner karte al s 6- Lagen-
Leiterplatte im Format 380 nmm x 250 mm ausgefuehrt. =~ An
ei ner der Laengsseiten der Leiterplatte sind fuenf 25-polige
Buchsenl ei sten  angeordnet, die von der Rueckseite des
Conput er s zugaengl i ch si nd. Sie bilden  die
I nterfaceanschluesse des 16-Bit-Rechners (vier serielle
Kanael e, ein paralleler Kanalk. Auf der gegenueberliegenden
Seite der Karte erfol gt die Kopplung zur 8-Bit-Rechnerkarte
ueber zwei 26-polige Steckverbinder

Zur Auf nahme der DRAM Karten sind auf der 16-Bit-Leiterkarte
f uenf 96—pobk%e Buchsenl ei sten so angeordnet, dass die
gest eckt en M Karten nebenei nander und senkrecht zur
Rechnerkarte stehen. Es sind maximal vier DRAM Karten
vor gesehen, der fuenfte St eckpl at z i st zukuenftigen
Er wei t erungen vor behal t en.

Die Stronversorgung (+5 V, +12 V, -12 V, GND) erfol gt ueber
eine 10-polige Steckerleiste an der oberen Schnal seite der
Leiterplatte.

Bild 3.6-2 zeigt die Lage der Steckverbinder und Anordnung
von Wockelstiften auf der 16-Bit-Karte. Auf ihre Funktion
wird in den fol genden Abschnitten ei ngegangen.
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* Fol gende Wckel stifte entfall en bei |ndex 1:
1-16, 30-37, 38-39, 40, 41, 42-49

Bild 3.6-2 St eckver bi nder und Wckel stifte der

Karte (1)

hner (1)

16-Bit -
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6.2. Der Rechnerkern

6.2.1. Systentakterzeugung

Di e auf der 16-Bit-Rechnerkarte erforderlichen Taktsignale
( MOS- und TTL- Pegel )  werden von ei nem 16- MHz- Takt

abgeleitet, den der mt einem 16-Miz-Quarz betri ebene
%ockgener atorschal tkreis DL8127 liefert (vgl. Tabelle 3.6-

Tabelle 3.6-1 d ock-Signale

Si gnal : Pegel : Er | aeut erung

| NTAPHI - I TTL ! 16 MHz

| NT2PHI ' TTL I 8 Mz

| NTPHI I TTL ! 4 MHz _
CLOCK8000 I MOS | 4 MHz fuer UB8OO0O-Schal t kreise
CLOCK80 I MOS ! 4 Miz fuer 8-Bit-Peripherie

6.2.2. Reset-Cenerierung

Das Master-Reset-Signal (MRESET-) kann von drei Ei ngangs-
Reset - Si gnal en erzeugt werden:

Tabelle 3.6-2 Reset-Signale
Si gnal ! Er | aeut er ung

PRES- I Power-on-Reset, vom DL8127 nach dem
I Einschalten fuer ca. 1s Dauer erzeugt.

I von der 8-Bit-Rechnerkarte abgeleitet.
I Liegt statisch an nach Einschal ten des
I Conputers bzw. Betaetigen der Reset-

I Taste. Muss durch Koppel software auf -
I gehoben werden.

BUSTESTRESET-! kann ueber Buchsenl ei ste X9 fuer
I Pruefzwecke ei ngespei st werden.

Von MRESET- wird fuer den Speicherbus das Resetsignal
BUSMRESET- abgel eitet.

Das Signal MRESET- bew rkt fol gende Reaktion auf der 16-
Bi t - Rechnerkarte:
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- Bit 0...3 im SCR werden auf Null esetzt_(v%I. 6.2.6.),
d. h. der On-Board-Speicher ist aktiv, die _dreSS|ernR%
des Arbeitsspeichers erfolgt direkt durch die CPU (
aus), es sind nur nlchtsePnentlerte Anwender pr ogr anme
zugel assen und Paritaetsfehlernmel dungen der Spelcher-
karten werden nicht akzeptiert.

- die Steuerregister der MMJ s sind gel oescht, aber das
Mast er-Enable-Flag in den MMJ s wrd nicht auf Nul
geset zt .

- all e Sender und Enpfaenger der SIOs (tty-Kanaele) sind
%esperrt,. Interrupts  sind  gel oescht, alle
t euerregi ster nuessen neu initialisiert werden.

- die CTC Kanaele sind gestoppt, alle Interrupt-
Freigabe-Bits sind gel oescht, die Steuerregister
nmuessen neu initialisiert werden.

- in den PIO s sind die Port-Msken-Register geloescht,
di e READY-Si gnal e inaktiv, die Port-Interrupt-Freigabe-
flipflops rueckgesetzt und die PIOBetriebsart 1
eingestellt. Die Interrupt-Vektor-Register sind nicht

gel oescht.
Wrd MRESET- inaktiv, startet die UB8001-CPU das in den On-
Boar d- EPROM s ent hal t ene Moni t or progr anm Auf der

Systentonsol e wird di e Mel dung:
UB000- Sof t war enoni tor Version x.x - Press NM
erzeugt. Durch Betaetigen der NM-Taste kann jetzt WEGA

gestartet oder mttels anderer Konmandos Im NMNbnitor
gear beitet werden.

6.2.3. NM-Generierung

Ei n ni chtmaski erbarer Interrupt (NM) kann von drei Quellen
ausgel oest werden, die sich nach erfolgtem NM durch Lesen
des NM-ldentifiers ermtteln | assen
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Tabelle 3.6-3 NM -Signal e:
Si gnal ! Er | aeut erung

I wird durch Betaetigen derTaste <NM >
| erzeugt, wenn von der 8-Bit-Rechner-
I karte die Durchschal tung des Signals
I frei gegeben wurde.

BUSPE- I Fehl ersignal, speziell Paritaetsfehler
I einer M Karte. Miuss mittels RESET-
I oder CLR PARITY- rueckgesetzt werden.

PONER FAIL- ! Fehlersignal der Stronmversorgung. (1)

(1) Derzeit wird von der Stronversorgung kein POAER-FAIL-
Si gnal erzeugt.

Der NM-ldentifier (vgl. Tabelle 3.6-4) wrd waehrend des
NM - Qui ttier-2Zykl us gel esen und i m System St ack abgel egt, so
dass anschliessend eine Auswertung erfolgen kann. Erfasst
werden die wunteren vier Bit des Low Daten-Bytes, dabei ist
AD3 stets Null

Tabelle 3.6-4 NM-ldentifier

NM - Quel | e : AD3 AD2 AD1 ADO
Manual I 0 0 0 1
Power fail 0 0 1 0

Paritaetsfehler! 0 1 0 0

6.2.4. Interrupt-Cenerierung

Di e UB8001- CPU kennt neben dem hoechstpriorisierten NM noch
die Interruptsignale VI- und NVI-. Alle durch Interface-
Schal t krei se gesendeten |nterruptanforderungen werden auf
den VI—Elnganﬂ gefuehrt, eine NVI-Anforderung erfol gt auf
der 16-Bit-Rechnerkarte nicht.

Die Interruptprioritaet ist in der unten dargestellten

Rei henfol ge festgelegt und kann nicht veraendert werden

(hierzu Bild 3.6-1 und Bild 3.6-2):
+--CTQ0---CTCl---Sl C0---Sl Ol---PI Q0---PIOL---Pl Q2---*

%o X13----X12----X11----X10----X9 (BUS).
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6.2.5. Trap-Cenerierung

Di e UB8B001-CPU verarbeitet ein Trap-Signal (SEGW—?, _das
Spei cher zugri f f sver| et zungen (Segment at i on Vi ol ati on)
signalisiert. Erzeugt wird di eses Si gnal von den
Spei cher verwal t ungsbaust ei nen UB8010- MVL

Die Leiterkarte Index 0 kann das Signal SEGT- zusaetzlich
mttels externer Logik generieren, diese Meglichkeit wird
von der | aufenden Betriebssystenversion nicht genutzt.

6.2.6. Systenkonfiguration

Di e Systenkonfiguration erfolgt durch ein 8-Bit-Register
das System Confi guration-Register (SCR).

Die unteren vier Bit des SCR koennen gesetzt wund damt
Funktlonsgrupgen der Rechnerkarte aktiviert oder deaktiviert
werden (vgl. Tabelle 3.6-5).

Bei der Leiterkarte I ndex O kann die MMJ- St euer ung
ent sprechend der Betriebssytenversion mttels Wckel bruecken
festgel egt werden. D e in Tabelle 3.6-6 angegebene
Ei nstellung darf nicht veraendert werden. Durch die
Festl egung auf das segnentiert arbeitende Betriebssystem
WEGA entfallen ab Index 1 die Wckel bruecken 1...16
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Tabelle 3.6-5 Steuerbits des SCR

Bi t = Art = Si gnal = Funkti on
0 | r/w! BDMEMON | O On- Boar d- Spei cher ein
= = = 1: On-Board- Spei cher aus
1 1 r/w! MW OWH I 0: MW aus
: = : 1: MMJ ein
2 | r/w! SEG USR I 0 ni cht seg. User - Prog.
= = = 1: segmentiertes User-Prog
3 | r/wl CLRPARITY- | O Paritaetsfehl er | oeschen
! ! ! bzw. nicht akzeptieren
! ! I 1: Paritaetsfehler wird ak-
: : : zeptiert (erzeugt NM-)
! I Wckelstift | Abfrage der W ckel bruecken
4 1o 1 30 31 I und entsprechende Sof twar e-
5 Lor I 32 33 I auswertung. Es gilt:
6 Lor I 34 35 I offen = 1, geschlossen = 0
7 bor ! 36 37 !
/

r/w. Lesen und Schrei ben noeglich
r

nur Lesen noeglich

Das Signal MVJ ON wi rkt nicht auf die MVJ Schal tkreise,
sondern schaltet die Adressbustreiber des Speicherbus
auf die MMJ Adressen um (bei MVU ON = 1)!

Die Wckelstifte 30...37 sind nur bei Index 0 vor-

handen. Bei Index 1 liegen Bit 4 bis Bit 7 fest auf
Hi gh!
Tabelle 3.6-6 Wckelfeld fuer segnentiertes Betriebssystem
geschl ossen ! of fen
1---3 ! 2 4
6---8 ! 5 7
10--12 = 9 11

14--16
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6.3. Speicher
6.3.1. Spei cheradressierung

Di e von der UB8001-CPU generierte |ogische Adresse besteht
aus der Segnent-Nummer (7 Bit) und dem O fset (16 Bit).
Diese Adresse wird zw schengespeichert und bildet den
| okal en  Adressbus, der den On-Board-Speicher adressiert
(wenn BD MEMON- = 0 gilt, vgl. Tabelle 3.6-5).

Der Hauptspei cher kann ebenfalls ueber den | okal en Adressbus
adressiert werden, z.B. fuer Testzwecke. Wchtiger fuer ihn
i st aber der "translated" Adressbus, eine 24-Bit-Adresse,
die von den MMJ Schal tkrei sen aus der |ogi schen CPU-Adresse
berechnet wird. Dieser Adressbus wird nit dem Signa
MVMJ ONH = 1 aktiv (vgl. Tabelle 3.6-5).

Zugriffe der CPU auf  den On- Boar d- Spei cher | oesen
automati sch einen WAit-Zyklus (T2-Vait aus, dagegen
erfol gen di e Haupt spei cherzugriffe auch bei Nutzung der MWs
ohne Wit - Zykl en.

Di e von der UB8B001-CPU generierte Speicheradresse ist inmer
eine  Byte-Adresse, Ein  Speicher besteht deshalb aus
m ndestens zwei Speicherbaenken, die jeweils mt dem Low
Datenbus  (DO...D7) und dem High-Datenbus (D8...D15)
verbunden sind. Bei einem Wrdzugriff der CPU werden beide
Spei cher baenke gleichzeitig adressiert, so dass zwei BE;e
parallel  gel esen oder geschri eben wer den. Das
nledgrmertlgste Adressbhit A0 ist dabei 0, die Adresse ist
ger ade.

Bei Bytezugriffen wird nmit dem Adressbit A0 gekennzeichnet,
ob es sich umein me#Datenb{te (A0=1) oder Hi gh-Datenbyte
(A0=0) handelt. Zwi schen esen und Schrei ben si nd
Unt er schi ede zu beacht en

Byt el esen: Die CPU trifft die Auswahl selbst, d.h. der
Zustand von A0 ist fuer den Speicher
unwi chti g, bei de Dat enbyt es oennen

adressiert und wie beimWrtzugriff parallel
auf den Datenbus gel egt werden.

Byt eschrei ben: Die CPU IePt das zu schrei bende Dat enbyte auf
beide Teile des Datenbus. Der Speicher nuss
mttels AO die zu adressi erende Speicherbank
auswaehl en.

6.3.2. On-Board- Spei cher

Der On-Board-Speicher besitzt eine Goesse von 18 KByte,
davon 16 KByte Fest wert spei cher ( EPROM und 2 KByte
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Schrei b-/Lese- Spei cher (statischer RAM SRAM . Di eser
Spei cher ber ei ch ist erforderlich fuer den Systenanlauf
(Initialisierung, Ulader), fuer den US000- Software-Mnitor
und fuer Hardwar e- Elgentestroutlnen Er ist nach Ruecksetzen
des 16-Bit-Rechners aktiv, bzw kann ueber das Bit 0 des
Syst em Confi guration-Re i ster (SCR) ein- oder ausgeschaltet
werden (vgl. Tabelle 3.6-5).

Der On-Board- Speicher liegt imSegnent 0, Ofset-Adresse

0000H ... 3FFEH Festwert spei cher
4000H ... 47FFH Schrei b-/Lesespei cher.

Be| aktivem On- Boar d- Spei cher begi nnt ~die

Ptspelcheradresse bei <00>8000H. Wegen der nicht
vol | st aendi gen Adressdekodlerung fuer den SRAM Ber ei ch
erschei nt ieser im Bereich 4000 bis 6000 viermal in
Abstaenden zu je 2 KByte. Der Adressbereich <00>6000 bis
<00>7FFF ist |eer.

Der Festwertspeicher wird mittels vier 4 KByte EPROM
Schaltkreise (Typ 2732) realisiert. Sie bilden zwei
Spei cherbaenke, die jeweils nit dem Low Datenbus (COdd-
Adrgsse) und dem High-Datenbus (Even-Adresse) verbunden
sin
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Bild 3.6-3 Anordnung der EPROM s auf der 16-Bit-Karte

6.3.3. Hauptspeicher

Der Haupt- oder Arbeitsspeicher des 16-Bit-Rechners wrd
durch auf gest eckt e M Kar t en realisiert. Weitere
Informationen dazu finden Sie in den Abschnitten 8 wund 9
di eses Kapitels.

6.3.4. Speicherbus
Der Speicherbus dient dem Anschl uss der DRAM Karten an die

16-Bit-Karte ueber 96-polige Steckverbinder. Neben Adress-,
Dat en- und Spei chersteuersignalen verfuegt der Bus ueber

wei tere Si gnal e, die Testzwecken und zukuenftigen
Erwei terungen di enen. Di e Bussignal e der 16-Bit-Rechnerkarte
si nd in Tabelle 3.6-7 zusammengestellt und nachfol gend

erl aeutert.
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Tabelle 3.6-7 Bel egung der Busstecker X9...X13:

Pin! Reihe a I Reihe b I Reihe c
: Si gnal : Si gnal : Si gnal
1 ! BUS STO I +5V I BUS ST1
2 | BUS ST2 I 45V I BUS ST3
3 ! BUS RW I 45V I BUS B/ W
4 | BUS DS- I +5 V I BUS CLOCK
5 | BUS BUSACK- | +5 V I BUS STOP-
6 ! BUS VI- I BUS N S- 1)! BUS NI -
7 | BUS REQ I BUS NM - 1)! BUS MRESET-
8 ! BUS WAIT- (3)! RUN HALT- 1)! BUSI/O
9 | BUS RFSN- I SSNO 1)! BUS MREQ
10 ! BUS AS- I SSNC 1)! BUS M-
11 ! BUS I ORQ I TEST RESET- 1)! BUS RD-
12 ! BUS A23 ! I BUS A22
13 | BUS A21 I TESTDATA- (2)(1)! BUS A20
14 | BUS A19 ! I BUS A18
15 | BUS Al7 I BAUD CLOCK I BUS Al6
16 ! BUS Al5 ! I BUS Al4
17 ! BUS A13 ! I BUS Al12
18 ! BUS All ! I BUS A10
19 | BUS A9 ! I BUS A8
20 ! BUS A7 ! I BUS A6
21 ! BUS A5 ! I BUS A4
22 | BUS A3 ! I BUS A2
23 | BUS Al ! I BUS A0
24 | B IH I CLR PARI TY- I B IEO
25 | AD15 I MASSE I BUS AD14
26 | BUS AD13 I MASSE I BUS AD12
27 | BUS AD11 I MASSE I BUS AD10
28 | BUS AD9 I MASSE I BUS AD8
29 | BUS AD7 I MASSE I BUS AD6
30 ! BUS AD5 I MASSE I BUS A4
31 ! BUS AD3 I MASSE I BUS AD2
32 ! BUS AD1 I BUS PE- I BUS ADO
(1) Diese Signale dienen Testzwecken, sie liegen nur am

St ecker X9!

(2) Das Signal TESTDATA- ist bei Index 1 auf Stecker X9,
Pin c24 gefuehrt!

(3) Das Signal BUSWAIT- kann bei Index O und 1 nicht
genut zt wer den!
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Tabell e 3.6-8

Si gnal :

MREQ-
AS-

N[]__

| OREQ-

RD-

SLR PARI TY-

I
!
!
!
!
!
!
!
!
!
NVI :
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

In Spalte E/A
A

Er | aeut erungen zu den
BUS weggel assen):

Funkti on

Adr essen

Dat en

St at us

Read/ Wite

Byt e/ Wor d

Data Strobe

| NTPHI (Tab. 3.6-1)
Bus Acknow edge

St op

Vectored Interrupt
Non- Vect ored Interrupt
Bus Request

Mast er Reset

Status 2 (1/O reference
Menmory refres

Status 1
Menory Request
Addr ess Strobe
U380 ML Cycl e
Usd80 I/ O Request
U8B0 Read

Clear Parity Error
Parity Error

bedeut en:

Ei ngan

b b

Zur I nterrupt-

E: g
E (OO : Eingang,
i

i direktional er Bus

Prioritaets-Kette vgl.

Bild 3.6-4 zeigt die Meglichkeit,

Busst ecker zu fuehren.
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6.4. Peripherie
6.4.1. Uebersicht

Unter Peripherie imeigentlichen Sinn werden Schal tungsteile
verstanden, die Ein- bzw Ausgabesignale verarbeiten, die
ueber das Interface vom 16-Bit-Rechner ausgegeben bzw.
enpfangen werden. Fuer diese Peripherie werden Schal tkreise
der UAB880- Fanilie  (UA855-PI O, UA856- SI O, UA857- CTC)
ei ngesetzt. (vgl. Bild 3.6-1).

Fuer rechnerinterne Ablaeufe werden progranm erbare Steuer-
funktionen  benoetigt, die mt 4- und 8-Bit-Register-
Schal tkreisen realisrert werden. Vom Prozessor wird diese
"Spezielle Logi k" ebenfalls ueber |1/0O Befehl e angesprochen

Bei Zugriffen auf die UAB80-Peripherie-Schaltkreise werden

die erforderlichen System Sighale M-, RD und |QORQ
ent sprechend Tabelle 3.6-9 erzeugt:

Tabell e 3.6-9 UAB80- Peri pheri e-System Si gnal e:

Zugriff = IORQ RD M-
Lesen ! 0 0 1
Schr ei ben ! 0 1 1
InterruPt-Cpittier-Z kl us ! 0 1 0
Return-fromiInt. (RETI) ! 1 0 0

Die in Tabelle 3.6-9 aufPefuehrten Signal e sind auch auf die
Busstecker gefuehrt (vgl. Tabelle 3.-7). Sie sind dort mt
der Vorsilbe BUS versehen. Die Nutzung dieser Signale fuer
I/ O Erweiterungskarten i st nur bedingt noeglich

Der Datenverkehr erfol gt ueber den Low Datenbus der UB8001-

CPU. Der Return-fromiInterrupt-Zyklus wrd durch die
Ausgabe  der beiden unnittel bar _auf ei nander f ol genden
Dat enbyt es "ED', "4D' (hex) an die RETI-Port-Adresse
erzeugt .

6. 4. 2. I/ O Adr essen

Es fol gt die Zusammenstellung aller |/O Adressen des 16-
Bit-Rechners fuer die Peripherie und spezielle Logik, sowe
ei ne kurze Aussage zur Funktion
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Tabell e 3.6-10 Adressen

und

schal t kr ei se:

Funkti on

16- Bi t - Rechner (1)

Funkti on der Peri pheri e-

S| @0: Kanal
Kanal
Kanal
Kanal

w3 o>

serieller Kanal 0 (tty4
serieller Kanal 1 (tty5

W > w3

Contr ol
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Tabel l e 3.6-11 Adressen und Funktion der speziellen Logik:

Adr . : Funkti on

FFCL | SCR System Configurations-Register r/iw, 4 Bit
FFCO | SBR: E%st em Br eak- Regi st er r/w (1)
FFDL ! NBR: rmal - Br eak- Regi ster r/w
FFD9 ! SNVR: Segnent-Vi ol ati on- Regi ster r (1)
FFEL1 ! RETI: Return from I nterrupt w
FFE9 ! -
FFF1 ! TRPL: Trap-Low Byt e- Reﬂi ster r
FFF9 ! [ F1L: Instruction-Fetch-First-Wrd-

! Regi st er r

r/w. Lese-/Schreibregister (ohne Angabe 8 Bit)
r: Nur - Lese- Regi ster (8-Bit)
W, Nur - Schrei b-Port, keine Spei cherung

(1) dlt nur fuer Leiterkarten |Index 0!

6.4.3. Serielles Interface

Der 16-Bit-Rechner besitzt vier serielle Kanaele, die nmit
tty4d bis tty7 bezeichnet werden. Es kann mit V.24- bzw
| FSS-Signalen (nur tty6, tty7) gearbeitet werden (vgl.
Tabel l e 3.6-11).

*x Zu di esem Konpl ex i st Kapi t el 2  Abschnitt 5
"Interfacekabel (1)" zu beacht en!

Di e Interface-Anschl uesse der 16-Bit-Rechnerkarte sind als
Dat enuebert ragungsei nri cht ung - DUE- ent sprechend TG
29077/ 01 ausgefuehrt und - we international ueblich - mt

ei ner 25-poligen Sub-D-Buchsenleiste (Typ 203-25-EBS-GO
4006/ 01- 2?] ausgeruestet. Die Schaltung des Con'[:)ut ers als DUE
e_rrmePI icht die eins zu eins Verbindung nmit allen Ceraeten,

di e al's Datenendeinrichtung -DEE- arbeiten (z.B. Termnals
bzw. Drucker).

Der Kanal tty4 ist so ausgebaut, dass eine Daten-
Nahuebert ragungs- Ei nri cht ung ( DNUe) vom Typ K8172
angeschl ossen werden kann.
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Tabell e 3.6-12 Seriell e Kanael e:

serieller ! SIO Kanal I Funktion ! Buchse
Kanal : : :
tty4 1 SI0 - A I V.24 (fuer DNUe K8172)! X4
ttyb 1 SIC0 - B I V.24 abger. ! X5
tty6 I SIOL - A ! V.24 abger. /[ 1 FSS ! X6
tty7 I SIOL - B | V.24 abger. /| 1FSS 1 X7

An den Buchsenleisten X4 bis X7 sind nachfoI?end
auf gefuehrte I nterfacel ei tungen V. 24 (T&L 290777 01)
ver fuegbar.

Erl aeuterung zu den verwendet en Abkuer zungen:
Pin: Steckeranschl uss
Nr.: Lei tungsnunmmer

E/A: Eingang / Ausgan
Nane: Sig%angurzze?chgn

Tabelle 3.6-13 V.24-Interface Kanal tty4 (Buchse X4):

Pin = Nr . = E/ A = Narre = Funkti on

2 1103 ! E ! RD ! Enpfangsdaten

3 1104 ' A ! TD ! Sendedaten

(4 ! 105 ' E ! CIS ! Sendebereitschaft? (1)
5 1106 ' A ! RIS ! Sendeteil einschalten

(6 ! 107 ! E ! DSR ! Betriebsbereitschaft) (1)
7 ! 102 ' - ! SG ! Betriebserde

8 ! 109 ' A ! DIR ! Endgeraet betriebsbereit

15 ! 114 ' E ! TC ! Sendeschrittakt von DUE

17 ' 115 ! E ! RC I Enpf.schrittakt von DUE
20 ! 108 ! E ! DCD ! Enpfangssignal pege
24 1 113 ! A ! TC ! Sendeschrittakt zur DUE

(1) Die Nutzung dieser Signale ist vorerst nur nach einer
Schal t ungsaenderung auf der Leiterkarte noeglich

Der Sende-/Enpfangsschrittakt fuer den Kanal tty4 wrd
intern vom CTC0, Kanal O geliefert. Bei Bedarf kann ueber
dastVckerrueckenfeId 17...26 eine Umschal tung vorgenonmen
wer den:
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Tabel l e 3.6-14 Taktbereitstellung bei m Kanal tty4:

Takt bereitstell ung = Br uecke
Sendet akt intern | 21---26
Enpf angst akt intern = 18---22
Sendet akt extern ueber 114 (TC) | 20---25
Enpf angst. extern ueber 115 (RC) = 19---24
Sendet akt zur DUE ueber 113 (TC) | 17---23

Die Kanaele tty5, tty6 und tty7 besitzen ein abgeruestetes
V.24-Interface mt den Leitungen 102, 103, 104, 108, .
Di e Taktversorgung erfolgt nur intern (vgl. Tabelle 3.6-15).

Tabell e 3.6-15 V. 24-Interface

Kanal tty5 (Buchse X5
Kanal tty6 (Buchse X6
Kanal tty7 (Buchse X7):

Pin : Nr. : E/ A : Nane : Funkti on

2 1103 | E | RD | Enpf angsdat en

3 1104 ' A ! TD ! Sendedaten

7 1102 ' - 1 SG | Betriebserde )

8 1 109 ' A ! DIR ! Endgeraet betriebsbereit

20 ! 108 ! E ! DCD ! Enpfangssignal pege

Di e Kanael e tt¥6 und tty7 bieten_ die Meglichkeit der
Urstellung auf I FSS-Interface. Zur Aktivierung dieser
Interfaceart sind i mAnschlussstecker die Kontakte 9 (IFSS)
und 7 (SG niteinander zu verbi nden.

Die |FSS-Sender sind aktiv, die |FSS Enpfaenger passiv
ausgefuehrt, |etztere koennen aber durch die am Anschluss 12
zurdVErfuegung stehende Stronguelle auch aktiv betrieben
wer den.

Neben den in Tabelle 3.6-15 aufgefuehrten V.24-Signalen
ent hal ten die Kanaele tty6 un tty7 folgende |FSS-
Si gnal anschl uesse:
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Tabell e 3.6-16 | FSS-Interface

6.4.4.

Zur Realisierung der

Buchse X6
Buchse X7):

Name ! Funkti on

E ! IFSS ! Umschal tung auf |FSS

' mt 7 (SG zu verbinden

I Stromausgang Sender
I Stromausgang Enpfaenger
I Stronei ngang Enpfaenger
: StronE|nPang Sender

St ronguel | enausgang

Kanal tty6
Kanal tty7
n : Nr. : E/ A :
-1 E
! ! !
S [ [—— [—
' IFSS! A | SD+
' IFSS ! A | ED+
' IFSS! E ! ED
' 1FSS! E ! SD
' IFSS ! A | Q+
Baudr at engener at or

Quar z- Takt generator, ein
Kanael e mit nachfolgenden 2-fach Teilern verwendet:

Bild

erforderlichen Taktraten werden ein

8-fach Vorteiler wund vier CTC

_______ ! e 17 CIC ! e

Takt - ! I 8-fach ! ! ! I 2-fach ! RxC

gene- !---1 Vor- I---lclk tol---! ) R

rator : : teiler : : : : Teiler ! TxC
_______ - ! - ! .

! ! !
9832 kHz 1229 kHz (vgl. Tabelle 3.6-18)

3.6-5 Tei |l erkette zur Baud-Raten Generierung

Di e CTC Kanael e sind den Sl O Kanael en fest zugeordnet,
Tabell e 3.6-17 zeigt:

w e
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Tabel l e 3.6-17 Zuordnung S| O Kanael e zu CTC- Kanael e:

Kanal : Sl O = CTC
tty4 | SIC0 Kanal A ! CTCO Kanal 0 (1)
tty5 ! SI0Q0 Kanal B! CTQ Kanal 1
ttyé ! SIOL Kanal A! CTCO Kanal 2
tty7 ! SIOL Kanal B! CTCl1 Kanal O
(1): Beachte Takt bereitstel |l ung fuer Kanal tty4
(Tabelle 3.6.-14)!
Die gewenschte Baudrate kann  durch ent sprechende

Progrann1erung der CTC-Zaehler und SIO Vorteiler imBereich

von 75 bis 19200 Bit/s eingestellt werden:

Tabel l e 3.6-18 CTC- Zeitkonstanten und SI O Vorteiler:
Baud-Rate ! CTC- Zeitkonst. ! SIO Vorteiler

19200 ! 1 ! 32
9600 ! 2 1 ! 32 64
4800 ! 4 2 ! 32 64
2400 ! 8 4 ! 32 64
1200 ! 16 8 ! 32 64
600 ! 32 16 ! 32 64
300 ! 64 32 ! 32 64
150 128 64 ! 32 64
75 I 256 (128 ! 32 64

6.4.5. Paralleles Interface

Die Parallelschnittstellen des 16-Bit-Rechners werden mnit
UA855- Schal t kr ei sen (PICO...PICQE realisiert. Ueber PI Q0 und
Pl OL erfolgt die Kop€¢un% zum 8- Bit - Rechner, ueber PIO2 der
Anschl uss des P8000- W nchest er bei stel | ers.

P8000- W nchest er - Anschl uss:

Di ese von aussen zugaengliche Parallel-Schnittstelle ist
spezi el | fuer den Anschluss des im P8000-W nchester-
bei steller befindlichen Har d- Di sk-Control l ers ausPeIegt
(vgl. Kapitel 6). Tabelle 3.6-19 zeigt die Anschl ussbel egung
der verwendet en 25-poligen Sub-D-Buchsenleiste (Typ 203-25-
EBS- GO 4006/ 01- 2) .
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Tabel l e 3.6-19 Bel egung W nchest er - Anschl uss (X8):

Pin! Signal : E/ A : Funkti on
14 ! DO ! E/A! Datenbit O
2 ! D1 ! E/A! Datenbit 1
5 | D2 ! E/A! Datenbit 2
17 ! D3 ! E/A! Datenbit 3
4 1 ™4 ! E/A ! Datenbit 4
16 ! D5 ! E/A! Datenbit 5
3 ! D6 ! E/A! Datenbit 6
15 ' D7 ! E/A ! Datenbit 7
i | [ | e e e e - -
1 | WDARDY- ' A ! Control
18 ! ASTB- ' E ! Control
21 | STATUSO I E ! Control
10 ! STATUSL ! E ! Control
22 | STATUS2 I E ! Control
25 | TE- ' A | Control
9 | TR ' E ! Control
24 : RST- : A : Reset
7 ! G\D - I Masse
20 : 5P : - : +5 V
12 | WDARDY I A | nicht benutzt
23 | - ' A | nicht benutzt
11 ! - ' A ! nicht benutzt
19 ! BRDY ' A ! nicht benutzt
6 ! BSTB- I E I nicht benutzt
8 ! ! I frei
13 ! ! I frei

Kopplung nit 8-Bit-Rechner:

Die 32 Daten- und 8 Handshake-Signale dieser Parallel-
schnittstelle sind auf zwei 26-polige Steckerleisten (X2,
X3) gefuehrt, die von aussen nicht _zugaengl ich sind. Ueber
sie erfol gt auf kurzem Weg di e Verbi ndung zum 8-Bit-Rechner.
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Tabell e 3.6-20 Parallelinterface X2, X3:

D6/ 8- 16

V1/16-8
V2/ 16- 8
V3/16-8
V4/ 16- 8

RESET

Funkti on

Datenbit O
Datenbit 1
Datenbit 2
Datenbit 3
Datenbit 4
Datenbit 5
Datenbit 6
Datenbit 7
Datenbit O
Datenbit 1
Datenbit 2
Dat enbit 3
Datenbit 4
Datenbit 5
Datenbit 6
Datenbit 7
Vektor 1
Vektor 2
Vektor 3
Vektor 4
Vektor 5
Vektor 6

Ei ngabedat en vor handen
Ei ngabedat en ueber nonmen
Ausgabedat en vor handen
Ausgabedat en ueber nonmen
Int. zum 8-Bit-Rechner
Int. vom 8-Bit-Rechner
Frei gabe 16-Bit-Rechner
NM - "auf 16-Bit-Rechner
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6.5. Speicherverwal t ung

6.5.1. Hauptfunktionen
Auf der 16-Bit-Rechnerkarte werden drei MW Schaltkreise

uB8010 (MW menory managenent unit) zur dynam schen
Verwal tung eines maximal 16 MByte grossen Arbeitsspeichers
e!ngesetzt. Di e Hauptfunktionen der Speicherverwal tung
si nd:

- Fl exi bl e und effiziente Zumeisung von Haupt spei cher -
ressourcen an das Betriebssystem bzw. an Anwendert asks.

- Unt er st uet zung unabhaengi ger Tasks, die auf gleiche
Spei cher berei che zugrei fen wol | en.

- Ver hi nderung von unbef ugt en Spei cherzugriffen

- Feststel l ung von offensichtlich unkorrekter Benutzung
des Spei chers durch | auf ende Tasks.

- Aufteilung des Arbeitsspeichers und Trennung der
Anwender - von Syst enf unkti onen

Gesteuert werden die drei MW s von der CPU ueber eine
spezielle Logik, die die verschi edenen Softwarebetriebsarten
beruecksi chtigt:

- Betri ebssyst em

Urspruenglich vorgesehen war die Meglichkeit mt
ni chtsegnentierten bzw. segnentierten Betriebssystenen
zZu ar bei t en. D e Unschal tun erfol gte mttels
W ckel bruecken 1...16 (vgl. Tabelle 6.5-6). Durch die
Festl egung auf das segnentiert arbeitende Betriebs-
sys%eF} sind die Wckel bruecken ab Leiterplatteni ndex 1
entfallen.

- Anwender pr ogr anme: ) ) )
Es koennen  segmentierte  oder ni cht segnentierte
Anwender programme abgearbeitet werden. Vor dem Start
segnmentierter Anwender prozesse nmuss das SEG USR BI T des
Systen}Cbnflguratlons—Reglsters gesetzt werden (vgl
Tabel l e 3.6-5).

6.5.2. MMVJKonfiguration und Steuerung

Ei ne Speicherverwal tung direkt mnmit MWs ist nur fuer
segmentierte Programme noeglich. Soll sie auch fuer nicht-
segnentierte Programme realisiert werden, ist zusaetzliche
Hardware zur Steuerung der MMJ s erforderlich. Auf der 16-
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Bit-Karte werden dafuer 8-Bit-Register (Breakregister),
K_onge][ atoren und Logi kschal tungen el ngesetzt. Die drei s
sin uer

- den Code-Bereich (MVMJ1 oder Code- MWJ)
- den Dat en-Berei ch (MMJR2 oder Data- M)
- den Stack-Bereich (MVW3 oder Stack-MW)

ei nes nichtsegnentierten Programs vorgesehen. Die spezielle
Logl k sorEt_ dafuer, dass bei einem Befehl sl esezyklus die
Code- MU aktiviert wird (Auswertung des CPU Status 11xx) und
bei Daten- bzw. Stack-Zugriff entsprechend die Data- bzw

St ack- MW aktiviert werden. Die Urschaltung zw schen Data-

und Stack- MW erfol gt dabei durch Vergleich eines vorher im
Br eakr egi st er abgel e?t en 8-Bit-Wrtes nmit demHigh-Teil der

| auf enden Adresse. st die |aufende Adresse kleiner als die
"Breakadresse" wrd die Data-MVW angesteuert, ist sie
groesser die Stack- M.

Um zw schen ni cht segnentierten System und
Anwender programren unterscheiden zu koennen befinden sich
auf den 1l6-Bit-Karten Index O zwei Breakregister, das

System und das Nornal - Break-Regi ster (SBR und NBR). Fuer
das jetzt nur noch eingesetzte segmentierte Betriebssystem
ist kein Breakregister nmehr erforderlich, so dass das SBR
auf den Leiterkarten ab Index 1 entfaellt.

Die MMJ Steuerl ogi k muss al so drei Zustaende erkennen und
ent sprechend reagi eren:

(1) '\B/g'éri)ebssystem segnentiert (CPU arbeitet im System
e):
Die drei Bereiche Code, Data und Stack werden von der
MWL verwaltet. MMJ2, MMJ3 und di e Breakregi ster werden
nicht aktiviert.

(2) Anwenderprozess nichtsegnentiert (CPU arbeitet im
Nor mal - Mode, Segnent nunmer 63): ) ) ) )
Das SEG USER Bit ist 0. De Konfiguration ist we

oben  fuer ni chtsegnentierte Progranme beschrieben
(Code-, Data-, Stack-M\MJ), das NBR ist aktiv und
steuert die Data- bzw Stack- MV

(3) m\é\e?derprogramﬂ segnmentiert (CPU arbeitet im Nornmal -
e):
Das SEG USER Bit ist 1. MMJ2 und MMJ3 werden benutzt um
128 noegliche Speicher-Segnente zu adressieren, die
jeweils Code-, Data- oder Stack-Bereich sein koennen.
MMJ2 verwaltet die Segnente 0...63, MMJ3 die Segnente
64...127. Die Urschal tung erfol gt hardwaregesteuert in
Abhaengi gkeit der Segnentleitung 6 (SN6 = 0 -> MMJ2,
SN6 =1 -> MMJ3). Beide MW s werden also fuer den
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Bereich 0...63 progranmiert, ihr URS-Flag ist Null

6.5.3. Segnenttrap- und Suppress-Signale

D e generieren zwei Signale bei Verletzung der

grlffsbedlngungen Das Signal SEGI- wird zur CPU gesendet

| oest dort ernen entsprechenden Trap aus. Das Signa

SUP— (Suppress) ver hi ndert bei Segnmentverletzung ein

Beschrelben des Arbeitsspeichers durch Unterdruecken des
Si gnal s BUSDS- .

Externe Logi k zur Erzeugung der Signale SEGI- und SUP-
entfaellt ab LelterBIatenlndex . Sie war fuer
ni cht segnenti ertes Betriebssystemerforderlich

Zur Ausmertun% ei nes Segnmenttraps durch die CPU sind zwei
ext erne i t-Register vor gesehen, in denen die
ni ederwertigen acht Adressblts des | auf enden Spei cher zykl us
& RPL Trap-Low Byt e- ReglsterL und die niederwertigen acht
dresshits des ersten Befehlswortes (IF1L I nstructi on-
Fet ch- First-Wrd-Regi ster) abgespei chert werden.

Ei n wei teres 8-Bit-Regi ster zum Abspei chern der
Segnent nunmer ( SNVR Segment - Vi ol ati on- Regi ster) fuer
ni cht segnmentiertes Betri ebssystem entfael |t ab

Leiterplatteni ndex 1.
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7. Der 16-Bit-Rechner |ndex 4

Die Weiterentw cklung der 16-Bit-Rechnerkarte fuehrt ueber

Index 2, Index 3 zur Leiterkarte Index 4. Mt Index 2 und 3
werden 1 nterne Arbeitsstaende bezeichnet, Index 4 wrd im
P8000- Conput er eingesetzt. Di eser ist dann mit der
Versi onsnumer  "V: 4xxx" gekennzei chnet (vgl. Kapitel 1,

Abschn. 5).
Bei dem neuen Leiterplatteni ndex ist fol gendes zu beachten:

** Die 16-Bit-Rechnerkarten I ndex 4 besitzen veraenderte
I nt er face- Anschl uesse!

** 16-Bit- Rechnerkarten I ndex >= 4 duerfen nur mt 8-Bit-
Rechnerkarten | ndex >= 3 gekoppelt werden!

** Der P8000- Conmputer V: 43xx erfordert gegenueber V: 11xx
geaenderte Interfacekabel (vgl. Kapitel 2, Abschn. 6)!

7. 1. Ueber si cht

Der 16-Bit-Rechner des P8000 wird konstruktiv aus zwei
FunktlonsgruEEen gebi | det, der 16-Bit-Rechner-Karte und den
st eckbaren upt spei cher-Karten. Es handelt sich also
praktisch um ei nen Ei nkart enrechner, der durch
Spei cher kart en er gaenzt wird. Unt er Ver zi cht auf
Uni versalitaet @ konnte so auf en%_ begrenztem Raum ein
konpakt er, | ei stungsf aehi ger 16- Bi t - Rechner realisiert
wer den, dessen  Struktur auf das Betriebssystem WEGA
abgestimt ist (vgl. Bild 3.7-1).

Der Rechner, der nit einer Taktfrequenz von 4 Mz arbeitet,
basiert auf dem 16-Bit-M kroprozessor UB8001. Drei Speicher-

verwal t ungsbaust ei ne UB8010 uebernehnmen in Verbindung mit

ei ner speziellen Steuer!oglk di e dynani sche Spei chersegnent -

éume!?gng i m Arbei tsspei cher und den Schutz vor wunbefugten
ugriffen.

Der Haupt spei cher wird durch aufgesteckte dynamnisch
arbeitende Speicherkarten (DRAM Karten) realisiert. Seine
Kapazitaet kann 256 KByte bis 4 MByte bet r agen. Der
el ektrische Anschluss der DRAMKarten erfolgt durch einen
spezi el | daf uer ausgel egten ni cht st andar di si erten
Spei cher bus.

Zum Syst emanl auf, fuer Eigentestroutinen und den Testnonitor
besitzt der Rechner el nen On-Board-Speicher von 16 KByte
EPROM und 2 KByte statischem RAM der nach Hochfahren des
Betri ebssyst ens ausgeschal tet wrd.
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Die Peripherie des 16-Bit-Rechners wird durch Schaltkreise
der UAB80-Fanmilie gebildet. Eine entsprechende Steuerlogik
realisiert die Zusammenarbeit dieser Schaltkreise nit er
UB8001- CPU.
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Bild 3.7-1 Struktur des 16-Bit-Rechners (4)
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Konstruktiv ist die 16- Bi t - Rechner karte al s 6- Lagen-
Leiterplatte im Format 380 nmx 250 nm ausgefuehrt. An
ei ner der Laengsseiten der Leiterplatte sind vier oder fuenf
25-polige Buchsenleisten angeordnet, die von der Rueckseite

des  Computers  zugaenglic si nd. Sie bilden  die
I nterfaceanschluesse des 16-Bit-Rechners (vier serielle
Kanael e, und bei Bedarf ein paralleler Kanal). Auf der

ge%enueberlie enden Seite der Karte erfol gt die Kopplung zur
-Bi t-Rechnerkarte ueber zwei 26-polige Steckverbinder. Ein
weiterer Steckverbinder dient dem internen Anschluss des
W nchester-Controllers. Je nach Einsatzfall der 16-Bit-
Rechnerkarte wrd entweder der extern oder der intern
zugaengl i che WDC- Anschl uss best ueckt.

Zur Auf nahnme der DRAM Karten sind auf der 16-Bit-Leiterkarte
f uenf 96—pobkge Buchsenl ei sten so angeordnet, dass die
est eckt en M Karten nebenei nander und senkrecht zur
echnerkarte stehen. Es sind maximal vier DRAM Karten
vor gesehen, der fuenfte St eckpl at z i st zukuenftigen
Erwei t erungen vor behal t en.

Die Stronversorgung (+5 V, +12 V, -12 V, GND) erfol gt ueber
eine 10-polige Steckerleiste an der oberen Schnal seite der
Leiterplatte.

Bild 3.7-2 zeigt die Lage der Steckverbinder und Anordnung
von Wockelstiften auf der 16-Bit-Karte. Auf ihre Funktion
wird in den fol genden Abschnitten ei nhgegangen
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o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee oo +
! Strom +----- + !
! ver sor gung X1 ! !
e + +- -1
! X4: 1
: ttya ||
! 12345 P
! 0O000O0O +- -
! 00000O !
! 6 789 10 +- -1
! X5: 1|
! ttys | |
! Y b
! P
! +- -1
b--+ !
b 11 o +- -1
b Ko pl ung zum 12 o X6: I
= : 8- Bi t - Rechner 13 o tty6 : :
L--+ Pl
! +- -
! !
! +- -1
L--+ X7: 11
b X2: tty7 1 |
I I Kopplung zum Pl
I 1 8-Bit-Rechner Pl
o e e + +- -1
l--+ I X9: Spei cherbus ! !
! oo + +- -1
! T T T R pRpR + xg: 1 |
= I X10: ! Iklardl- Di sk- : :
! R LR + (o} un !
! R + ex{)grn ?1) !
! I X11: ! --1
! oo + !
l--+ Fom e e e e e oo + |
b I X12: ! !
b R R + !
b L + !
b I X13: ! !
g + !
! X16 Har d- Di sk- Koppl ung intern (1) !
o e e oL i +
(1) Bestueckungsvariante, je nach Einsatzfall

Bild 3.7-2 St eckver bi nder und Wckelstifte der 16-Bit-

Karte (4)
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7.2. Der Rechnerkern

7.2.1. Systentakterzeugung

Di e auf der 16-Bit-Rechnerkarte erforderlichen Taktsignale
( MOS- und TTL- Pegel )  werden von ei nem 16- MHz- Takt

abgeleitet, den der mt einem 16-Miz-Quarz betri ebene
%ockgener atorschal tkreis DL8127 liefert (vgl. Tabelle 3.7-

Tabelle 3.7-1 O ock-Signale

Si gnal : Pegel : Er | aeut erung

| NTAPHI - I TTL ! 16 MHz

| NT2PHI ' TTL I 8 Mz

| NTPHI I TTL ! 4 MHz _
CLOCK8000 I MOS | 4 MHz fuer UB8OO0O-Schal t kreise
CLOCK80 I MOS ! 4 Miz fuer 8-Bit-Peripherie

7.2.2. Reset-Cenerierung

Das Master-Reset-Signal (MRESET-) kann von vier Eingangs-
Reset - Si gnal en erzeugt werden:

Tabelle 3.7-2 Reset-Signale
Si gnal ! Er | aeut er ung

PRES- I Power-on-Reset, vom DL8127 nach dem
I Einschalten fuer ca. 1s Dauer erzeugt.

I von der 8-Bit-Rechnerkarte abgeleitet.

I Liegt statisch an nach Einschal ten des
I Conputers bzw. Betaetigen der Reset-
I Taste. Muss durch Koppel software auf-
I gehoben werden.

BUSTESTRESET-! kann ueber Buchsenl eiste X9 fuer Pruef-
zwecke ei ngespei st werden.

SOFTRESET- I wird durch eine Schei nausgabe an FFE9H

= (ar:)aeugt. Fuer gezieltes Stillsetzen der

Von MRESET- wird fuer den Speicherbus das Resetsignal
BUSMRESET- abgel eitet.
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Das Signal NMRESET- bew rkt fol gende Reaktion auf der 16-
Bit - Rechnerkarte

- Bit 0...3 imSCR werden auf Null esetzt_(vgl. 7.2.6.),
d. h. der On-Board-Speicher ist aktiv, die Adressierung
des Arbeitsspeichers erfolgt direkt durch die CPU (MW
aus), es sind nur nlchtse?nentlerte Anwender pr ogr anme
zugel assen und Parit aet sfehl ernel dungen der Speicher-
karten werden nicht akzeptiert.

- die Steuerregister der MMJ s sind gel oescht, aber das
Mast er-Enable-Flag in den MW s wrd nicht auf Nul
geset zt.

- al l e Sender und Enpfaenger der SIOs (tty-Kanaele) sind
%esperrt,. Interrupts  sind  gel oescht, alle
t euerregi ster muessen neu initialisiert werden.

- die CTC Kanaele sind gestoppt, alle Interrupt-
Frei gabe-Bits sind gel oescht, die Steuerregister
nmuessen neu initialisiert werden.

- in den PIOs sind die Port-Msken-Register geloescht,
di e READY-Signal e inaktiv, die Port-Interrupt-Freigabe-
flipflops rueckgesetzt und die PIOBetriebsart 1
eingestellt. Die Interrupt-Vektor-Register sind nicht

gel oescht.
Wrd MRESET- inaktiv, startet die UB8001-CPU das in den On-
Boar d- EPROM s ent hal t ene Moni t or progr anm Auf der

Systentonsol e wird di e Mel dung:
UB000- Sof t war enoni t or Version x.x - Press NM
erzeugt. Durch Betaetigen der NM-Taste kann jetzt WEGA

gestartet oder mttels anderer Kommandos 1m Monitor
gear beitet werden.

7.2.3. NM-Cenerierung

Ei n ni cht maski erbarer Interrupt (NM) kann von drei Quellen
ausgel oest werden, die sich nach erfolgtem NM durch Lesen
des NM-ldentifiers ermttelt |assen
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Tabelle 3.7-3 NM -Signal e:
Si gnal ! Er | aeut erung

I wird durch Betaetigen derTaste <NM >
| erzeugt, wenn von der 8-Bit-Rechner-
I karte die Durchschal tung des Signals
I frei gegeben wurde.

BUSPE- I Fehl ersignal, speziell Paritaetsfehler
I einer M Karte. Miuss mittels RESET-
I oder CLR PARITY- rueckgesetzt werden.

PONER FAIL- ! Fehlersignal der Stronmversorgung. (1)

(1) Derzeit wird von der Stronversorgung kein POAER-FAIL-
Si gnal erzeugt.

Der NM -ldentifier (vgl. Tabelle 3.7-4) wrd waehrend des
NM - Qui ttier-2Zykl us gel esen und i m System St ack abgel egt, so
dass anschliessend eine Auswertung erfolgen kann. Erfasst
werden die wunteren vier Bit des Low Daten-Bytes, dabei ist
AD3 stets Null

Tabelle 3.7-4 NM-ldentifier:

NM - Quel | e : AD3 AD2 AD1 ADO
Manual I 0 0 0 1
Power fail 0 0 1 0

Paritaetsfehler! 0 1 0 0

7.2.4. Interrupt-Generierung

Di e UB8001- CPU kennt neben dem hoechstpriorisierten NM noch
die Interruptsignale VI- und NVI-. Alle durch Interface-
Schal t krei se gesendeten |nterruptanforderungen werden auf
den VI—Elnganﬂ gefuehrt, eine NVI-Anforderung erfol gt auf
der 16-Bit-Rechnerkarte nicht.

Die Interruptprioritaet ist in der unten dargestellten

Rei henfol ge festgelegt und kann nicht veraendert werden

(hierzu Bild 3.7-1 und Bild 3.7-2):
+--CTQ0---CTCl---Sl C0---Sl Ol---PI Q0---PIOL---Pl Q2---*

%o X13----X12----X11----X10----X9 (BUS).
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7.2.5. Trap-Generierung

Di e UB8B001-CPU verarbeitet ein Trap-Signal (SEGT-? , _das
Spei cher zugri f f sver| et zungen (Segment at i on Vi ol ati on)
signalisiert. Erzeugt wird di eses Si gnal von den
Spei cher verwal t ungsbaust ei nen UB8010- MMU.

7.2.6. Systenkonfiguration

Di e Systenkonfiguration erfolgt durch ein 8-Bit-Register,
das System Configuration-Register (SCR).

Die unteren vier Bit des SCR koennen gesetzt wund damt

Funkti onsgrupﬁ)_en der Rechnerkarte aktiviert oder deaktiviert
werden (vgl. Tabelle 3.7-5).

Tabelle 3.7-5 Steuerbits des SCR

Bi t : Art : Si gnal : Funkti on
0 | r/w! BDMEMON | 0: On-Board- Spei cher ein
: : : 1: On- Board- Spei cher aus
1 1 r/w!l MW O\H I 0: MW aus
= : : 1. MW ein
2 | r/w! SEG USR I 0: ni chtseg. User- Prog.
! ! I 1. segnentiertes User-Prog.

..... I
CLR PARI TY- Parit aet sfehl er | oeschen
bzw. nicht akzeptieren
Paritaetsfehler wird ak-
zeptiert (erzeugt NM-)

e

r/w. Lesen und Schrei ben noeglich

> Das Signal MMJ ON wirkt nicht auf die MVUJ Schaltkreise,
sondern schaltet die Adressbustreiber des Speicherbus
auf die MMJ Adressen um (bei MVU ON = 1)!
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7.3. Speicher
7.3.1. Speicheradressierung

Di e von der UB8001-CPU generierte |ogische Adresse besteht
aus der Segnent-Nummer (7 Bit) und dem O fset (16 Bit).
Diese Adresse wird zw schengespeichert und bildet den
| okal en  Adressbus, der den On-Board-Speicher adressiert
(wenn BD MEMON- = 0 gilt, vgl. Tabelle 3.7-5).

Der Hauptspei cher kann ebenfalls ueber den | okal en Adressbus
adressiert werden, z.B. fuer Testzwecke. Wchtiger fuer ihn
i st aber der "translated" Adressbus, eine 24-Bit-Adresse,
die von den MMJ Schal tkrei sen aus der |ogi schen CPU-Adresse
berechnet wird. Dieser Adressbus wird nit dem Signa
MVMJ ONH = 1 aktiv (vgl. Tabelle 3.7-5).

Zugriffe der CPU auf  den On- Boar d- Spei cher | oesen
automati sch einen WAit-Zyklus (T2-Vait aus, dagegen
erfol gen di e Haupt spei cherzugriffe auch bei Nutzung der MWs
ohne Wit - Zykl en.

Di e von der UB8B001-CPU generierte Speicheradresse ist inmer
eine  Byte-Adresse, Ein  Speicher besteht deshalb aus
m ndestens zwei Speicherbaenken, die jeweils mt dem Low
Datenbus  (DO...D7) und dem High-Datenbus (D8...D15)
verbunden sind. Bei einem Wrdzugriff der CPU werden beide
Spei cher baenke gleichzeitig adressiert, so dass zwei BE;e
parallel  gel esen oder geschri eben wer den. Das
nledgrmertlgste Adressbhit A0 ist dabei 0, die Adresse ist
ger ade.

Bei Bytezugriffen wird nmit dem Adressbit A0 gekennzeichnet,
ob es sich umein me#Datenb{te (A0=1) oder Hi gh-Datenbyte
(A0=0) handelt. Zwi schen esen und Schrei ben si nd
Unt er schi ede zu beacht en

Byt el esen: Die CPU trifft die Auswahl selbst, d.h. der
Zustand von A0 ist fuer den Speicher
unwi chti g, bei de Dat enbyt es oennen

adressiert und wie beimWrtzugriff parallel
auf den Datenbus gel egt werden.

Byt eschrei ben: Die CPU IePt das zu schrei bende Dat enbyte auf
beide Teile des Datenbus. Der Speicher nuss
mttels AO die zu adressi erende Speicherbank
auswaehl en.

7.3.2. (On-Board- Spei cher

Der On-Board-Speicher besitzt eine Goesse von 18 KByte,
davon 16 KByte Fest wert spei cher ( EPROM und 2 KByte
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Schrei b-/Lese- Spei cher (statischer RAM SRAM . Di eser
Spei cher ber ei ch ist erforderlich fuer den Systenanlauf
(Initialisierung, Ulader), fuer den US000- Software-Mnitor
und fuer Hardwar e- Elgentestroutlnen Er ist nach Ruecksetzen
des 16-Bit-Rechners aktiv, bzw kann ueber das Bit 0 des
Syst em Confi guration-Re i ster (SCR) ein- oder ausgeschaltet
werden (vgl. Tabelle 3.7-5).

Der On-Board- Speicher liegt imSegnent 0, Ofset-Adresse

0000H ... 3FFEH Festwert spei cher
4000H ... 47FFH Schrei b-/Lesespei cher.

Be| aktivem On- Boar d- Spei cher begi nnt ~die

Ptspelcheradresse bei <00>8000H. Wegen der nicht
vol | st aendi gen Adressdekodlerung fuer den SRAM Ber ei ch
erschei nt ieser im Bereich 4000 bis 6000 viermal in
Abstaenden zu je 2 KByte. Der Adressbereich <00>6000 bis
<00>7FFF ist |eer.

Der Festwertspeicher wird mittels vier 4 KByte EPROM
Schaltkreise (Typ 2732) realisiert. Sie bilden zwei
Spei cherbaenke, die jeweils nit dem Low Datenbus (COdd-
Adrgsse) und dem High-Datenbus (Even-Adresse) verbunden
sin
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o o s o o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e o oo - +
! Strom +--- - + !
! Ver sor gung X1 ! !
e S + !
! +- -1
I 1o
! LR 1 X4: 1
! ! ! ttyd | |
! I (Hi gh Even) ! +- -
L e T + !
! T —_ 1 +- -1
! I 2H ! b
! I (Low Even) ! X5 1
! R T + ttys5 | |
! R R 1 +- -1
! I 1L ! !
! I (High Gdd) ! +- -1
LRI s A + o
! R 1 xX6: I
! I 2L ! ttye ! !
b--+ I (Low (dd) ! +- -1
I X3: R + !
I I Kopplung zum +- -
[ S—EPt—Rechner [
bl X7 1
I--+ tty7z o |
I 1o
! +- -1
I I
o

Bild 3.7-3 Anordnung der EPROM s auf der 16-Bit-Karte

7.3.3. Hauptspeicher

Der Haupt- oder Arbeitsspeicher des 16-Bit-Rechners wrd
mttels DRAM Karten realisiert.

7.3.4. Speicherbus

Der Speicherbus di ent dem Anschl uss der DRAM Karten an die

16-Bit-Karte ueber 96-polige Steckverbinder. Neben Adress-,
Dat en- und Spei chersteuersignal en verfuegt der Bus ueber

weitere Si gnal e, die Testzwecken und  zukuenftigen
Erwei t erungen di enen. Di e Bussignale der 16-Bit-Rechnerkarte
si nd in Tabelle 3.7-7 zusanmengestellt und nachfol gend

erl aeutert.
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Tabelle 3.7-7 Bel egung der

(1)

(2)

Pin! Reihe a
! Signal

1 ! BUS STO
2 ! BUS ST2
3 ! BUS RIW
4 1 BUS DS-

5 | BUS BUSACK-
6 ! BUS VI-

7 | BUS REQ
8 | BUS WAIT-
9 | BUS RFSN
10 ! BUS AS-
11 ! BUS I ORQ
12 ! BUS A23
13 ! BUS A21
14 | BUS Al19
15 ! BUS Al7
16 ! BUS Al5
17 ! BUS A13
18 ! BUS All
19 ! BUS A9
20 ! BUS A7
21 ! BUS A5
22 | BUS A3
23 | BUS Al
24 ' B IHE
25 | AD15
26 ! BUS AD13
27 ! BUS AD11
28 | BUS AD9
29 | BUS AD7
30 ! BUS AD5
31 ! BUS AD3
32 ! BUS AD1

Di ese Signal e di enen

St ecker X9!

Die Steckerstifte fuer

Busst ecker

BUS NM -
RUN/ HALT-
SSNO

SSNC
TEST RESET-
TESTWAI T-
TESTDATA-
TAPEQUI T-
BAUD "CLOCK

BUSNVI ACK-
BUS2CLOCK

MSDOSNM -
CLR PARITY-
MASSE

MASSE
MASSE
MASSE
MASSE
MASSE
MASSE
BUS PE-

Test zwecken,

BUS WAI T-

m t ei nander ver bunden!

X9. ..

RPRRRRRRE

und

16- Bi t - Rechner (4)

TEST WAIT- sind
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Tabelle 3.7-8 Erl aeuterungen zu den Bussignalen (Vorsilbe
BUS weggel assen):

Si gnal : Funkti on : E/ A
AO .. A23 | Adressen I A

ADO . AD15 ! Daten I bi

STO . ST3 | Status I A

R W | Read/ Wite-Zugriff A

B/ W I Byte/ Word- Zugri ff A

DS- I Data Strobe I A
CLOCK I INTPH (Tab. 3.7-1) A
BUSACK- I Bus Acknow edge A
STOP- I Stop I E

VI - ! Vectored Interrupt I E (OO
NVI I Non-Vectored | nterrupt I E

REQ- I Bus Request ' E
VRESET- | Master Reset I A
/O I Status 2 (I1/0O reference% A
RFSN- I Status 1 (Menory refresh)! A
MREQ I Menory Request I A

AS- I Address Strobe A

ML- I U880 ML cle A

| OREQ I U880 I/ O Request A

RD- I U880 Read A
CLR PARITY- | Cear Parity Error A

PE- | Parity Error I E (OO

Unter der Spalte E/ A bedeuten dabei

A Ausgang, getrieben, teilweise tristate
E: Ei ngang )
E (OO : Eingang, Signal quelle QOpen-Koll ektor
bi : bi di rekti onal er Bus
Zur Interrupt-Prioritaets-Kette vgl. auch Abschnitt 7.2.4.
Bild 3.7-4 zeigt die Meglichkeit, die Kette ueber die
Busst ecker zu fuehren. Zu beachten ist, dass Stecker X9/Pin
c24 nicht mehr zur Kette gehoert!
X13 X13 X12 X12 X9
BUS | EO a24 c24 a24 c24 a24
------- >----? ?--->---? ?---> C. >---? Ende
BIIEI BIEO BIE B_IEO B_I El
Bild 3.7-4 Bus-Interrupt-Prioritaets-Kette
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7.4. Peripherie
7.4.1. Uebersicht

Unter Peripherie imeigentlichen Sinn werden Schal tungsteile
verstanden, die Ein- bzw Ausgabesignale verarbeiten, die
ueber das Interface vom 16-Bit-Rechner ausgegeben bzw.
enpfangen werden. Fuer diese Peripherie werden Schal tkreise
der UAB880- Fanilie  (UA855-PI O, UA856- SI O, UA857- CTC)
ei ngesetzt. (vgl. Bild 3.7-1).

Fuer rechnerinterne Ablaeufe werden progranm erbare Steuer-
funktionen  benoetigt, die mt 4- und 8-Bit-Register-
Schal tkreisen realisrert werden. Vom Prozessor wird diese
"Spezielle Logi k" ebenfalls ueber |1/0O Befehl e angesprochen

Bei Zugriffen auf die UAB80-Peripherie-Schaltkreise werden

die erforderlichen System Sighale M-, RD und |QORQ
ent sprechend Tabelle 3.7-9 erzeugt:

Tabelle 3.7-9 UAB80- Peri pheri e- System Si gnal e:

Zugriff = IORQ RD M-
Lesen ! 0 0 1
Schr ei ben ! 0 1 1
InterruPt-Cpittier-Z kl us ! 0 1 0
Return-fromiInt. (RETI) ! 1 0 0

Die in Tabelle 3.7-9 aufPefuehrten Signal e sind auch auf die
Busstecker gefuehrt (vgl. Tabelle 3.-7). Sie sind dort mt
der Vorsilbe BUS versehen. Die Nutzung dieser Signale fuer
I/ O Erweiterungskarten i st nur bedingt noeglich

Der Datenverkehr erfol gt ueber den Low Datenbus der UB8001-

CPU. Der Return-fromiInterrupt-Zyklus wrd durch die
Ausgabe  der beiden unnittel bar _auf ei nander f ol genden
Dat enbyt es "ED', "4D' (hex) an die RETI-Port-Adresse
erzeugt .

7.4.2. I/ O Adr essen

Es fol gt die Zusammenstellung aller |/O Adressen des 16-
Bit-Rechners fuer die Peripherie und spezielle Logik, sowe
ei ne kurze Aussage zur Funktion
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Tabell e 3.7-10 Adressen und  Funktion der Peri pheri e-
schal t krei se:

Adr. ! Funktion

FF81 ! SI00: Kanal A, Daten serieller Kanal 0 (tty4
FF83 ! Kanal B, Daten serieller Kanal 1 (tty5
FF85 ! Kanal A, Control

FF87 : Kanal B, Control

FF89 | SIOL: Kanal A, Daten serieller Kanal 2 (tty6
FF8B ! Kanal B, Daten serieller Kanal 3 (tty7
FF8D ! Kanal A, Control

FF8F : Kanal B, Control

FFO1 I PIC0: Port A, Daten Koppl ung 8- Bit-Rechner
FF93 ! Port B, Daten Koppl ung 8- Bit-Rechner
FF95 | Port A, Control

FFO7 : Port B, Control

FF99 | PIOL: Port A, Daten Koppl ung 8- Bit - Rechner
FF9B ! Port B, Daten Koppl ung 8-Bit-Rechner
FFID ! Port A, Control

FFIF : Port B, Control

FFAL | PIO2: Port A, Daten Koppl ung W nchester Contr.
FFA3 ! Port B, Daten Koppl ung W nchester Contr.
FFA5 | Port A, Control

FFA7 : Port B, Control

FFA9 ! CTCQ0: Kanal O BAUDO: SI Q0- A

FFAB ! Kanal 1 BAUDL: S| Q0-B

FFAD ! Kanal 2 BAUD2: SIOL-A

FFAF : Kanal 3 Single Step Steuerung
FFB1 ! CTCl: Kanal O BAUD3: SI O1-B

FFB3 ! Kanal 1 -

FFB5 ! Kanal 2 Syst enuhr

FFB7 ! Kanal 3 Syst enuhr
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Tabell e 3.7-11 Adressen und Funktion der speziellen Logik:

Adr . : Funkti on

FFB9 ! LEDAUS:. Schalten der Anzeige "RUN' w )
FFC1L | SCR: E%st em Configurations-Register r/iw, 4 Bit
EE% : NBR: r mal - Br eak- Regi st er r/w

FFD9 ! LEDEIN. Schalten der Anzeige "RUN' w

FFEL1 ! RETI: Return from I nterrupt w

FFE9 ! SOFTRESET w

FFF1 ! TRPL: Trap-Low Byte-Register r

FFF9 : | FIL: I nstruction-Fetch-First-Wrd-

Regi st er

=

r/w Lese-/Schreibregister (ohne Angabe 8 Bit)
r: Nur - Lese- Regi ster (8-Bit)
W, Nur - Schrei b-Port, keine Spei cherung

7.4.3. Serielles Interface

Der 16-Bit-Rechner besitzt vier serielle Kanaele, die mt
tty4d bis tty7 bezeichnet werden. Es kann mt V.24- bzw.
| FSS-Signalen (nur tty6, tty7) gearbeitet werden (vgl.
Tabell e 3.7-11).

** Zu di esem Konpl ex i st Kapi t el 2 Abschni tt 6
"I nterfacekabel (2)" zu beachten!

Di e Interface-Anschluesse der 16-Bit-Rechnerkarte sind als
Dat enendei nri chtung - DEE- _entsprechend TGL  29077/01
ausgefuehrt und - wie international ueblich - mt einer 25-
pol1gen Sub-D-Buchsenleiste (Typ 203-25-EBS- GO 4006/ 01-2)
ausger uestet.

Der Kanal tty4 ist so ausgebaut, dass ei ne Dat en-

Nahuebert ragungs- Ei nri cht ung ( DNUe) vom Typ K8172
angeschl ossen werden kann.

Tabell e 3.7-12 Seriell e Kanael e:

serieller ! SIO Kanal ! Funktion I Buchse
Kanal ! ! !

__________ |
tty4 I SIA0 - A ! V.24 (fuer DNUe K8172)! X4
ttys I SIA0 - B ! V.24 abger. ! X5
tty6 I ' SIoL - A ! V.24 abger. / 1ESS ! X6
tty7 I SIOL - B ! V.24 abger. / 1 FSS ! X7
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An den Buchsenleisten X4 bis X7 sind nachfoI?end
auf gefuehrte I nterfacel ei tungen V. 24 (T&L 290777 01)
vertuegbar.

Erl aeut erung zu den verwendet en Abkuer zungen:
Pin: Steckeranschl uss
Nr.: Lei tungsnunmer

E/A: Eingang / Ausgang
Nane: Signal -Kurzzel chen

Tabelle 3.7-13 V.24-Interface Kanal tty4 (Buchse X4):

Pi n : Nr. : E/ A : Name : Funkti on

2 1103 ' A ! TD I Sendedat en

3 1104 ' E ! RD | Enpfangsdaten

4 1 105 ! A ! RIS ! Sendeteil einschalten

5 1 106 ! E ! CIS ! Sendebereitschaft

6 ! 107 ! E ! DSR ! Betriebsbereitschaft

7 1102 ' - 1 SG | Betriebserde

8 ! 109 ! E ! DCD ! Enpfangssignal pege

15 ! 114 ' E ! TC I Sendeschrittakt von DUE
17 1t 115 ' E ! RC | Enmpf.schrittakt von DUE
20 ! 108.2! A ! DIR ! Endgeraet bereit
24 ! 113 I A I TC ! Sendeschrittakt zur DUE

Der Sende-/EERfangsschrittakt fuer den Kanal tty4d wrd
intern vom 0, Kanal 0 geliefert. Bei Bedarf kann ueber
dastVckerrueckenfeId 1...10 eine Unmschaltung vorgenomen
wer den:

Tabel l e 3.7-14 Taktbereitstellung bei m Kanal tty4:

Takt bereitstellung : Br uecke
Sendet akt intern | 5---10
Enpf angst akt intern : 2----6
Sendet akt extern ueber 114 (TC) | 4----9
Empf angst. extern ueber 115 (RC) = 3----8
Sendet akt zur DUE ueber 113 (TC) ! 1----6

Die Kanaele tty5, tty6 und tty7 besitzen ein abgeruestetes
V.24-Interface nmt den Leitungen 102, 103, 104, 108, 109.
Di e Taktversorgung erfolgt nur intern (vgl. Tabelle 3.7-15).
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Tabelle 3.7-15 V. 24-1nterface

Kanal tty5 (Buchse X5
Kanal tty6 (Buchse X6
Kanal tty7 (Buchse X7):
Pin = Nr . = E/ A = Nanme = Funkti on
2 1103 | A | TD | Sendedaten
3 104 E RD Enpf angsdat en

| | | |
! ! ! !
7 = 102 = - = SG = Eetgie serde | |
! angssi gnal pege
I 108. 2! ! ! Egggerget erelptg

Di e Kanael e tt¥6 und tty7 bieten die Meglichkeit der
Unst el | ung au I FSS-Interface. Zur Aktivierung dieser
Interfaceart sind i mAnschlussstecker die Kontakte 9 (IFSS)
und 7 (SG niteinander zu verbi nden.

Stronschl ei f ensender -enpfaenger sind passiv und potential -

getrennt ausgefuehrt, koennen aber auch aktiv betrieben
wer den. Dazu steht %eden1 Kanal eine Stronguelle am
Anschluss 12 zur Vertuegung. Werden an einem Kanal zwei

Stromguel | en benoetigt (Sender- und Enpfaenger aktiv), kann
die Stronguel |l e des Nachbarkanal s ueber Anschluss 16 benut zt

werden. Dieser Kanal |laesst sich dann nur noch passiv
Rgtrﬁlbeg! Schal tungsbei spiele hierzu vgl. Kapitel 2,
schn. 6.

Neben den in Tabelle 3.7-15 aufgefuehrten V.24-Signalen
ent hal ten die Kanaele tty6 un tty7 folgende |FSS-
Si gnal anschl uesse:

Tabelle 3.7-16 | FSS-Interface
Kanal tty6 EBuchse X6g

Kanal tty7 (Buchse X7
Pin = Nr. = E/ A = Narre = Funkti on
9 I - | E | |FSS | Unschal tung auf | FSS

! ! ! : mt 7 (SG zu verbinden

10 ' IESS! E ! SD- ! Stromeingang Sender
13 ! IFSS! E ! ED ! Stroneingang Enpfaenger
14 ! IESS! A | ED+ ! Stromausgang Enpfaenger
19 ' IFSS! A | SD+ | StronausPang Sender
12 ' IESS! A | Qt I Stromguel | enausgang
16 ! IFSS! A | Q¢+ I Stromguel | enausgang
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7.4.4.

Zur

Real i si erung der

3-106

Baudr at engener at or

erforderlichen

16-

Quar z- Takt generator, ein 8-fach_ Vorteiler
Kanael e nit nachfol genden 2-fach Teil ern verwendet:

Bi t - Rechner (4)

Taktraten werden ein

und vier CTCG

! ! ! ! I CTC ! ! !
I Takt- ! I 8-fach ! ! ! I 2-fach ! RxC
! gene- !---1 Vor- l---lclk tol---! bemo---
: rator : = teiler : = = = Teil er = TxC
_______ - - ! ! '
! ! !
9832 kHz 1229 kHz (vgl. Tabelle 3.7-18)
Bild 3.7-5 Teil erkette zur Baud- Raten Generierung

Di e CTC-Kanael e sind den S| O Kanael en fest
Tabelle 3.7-17 zeigt:

zugeordnet, we

Tabel l e 3.7-17 Zuordnung Sl O Kanael e zu CTC- Kanael e:

(1):

D e

Beacht e
(Tabelle 3.7.-14)!

gewuenschte

Progranmm erun

von

75 b

is 19%00

= SIO = CTC

| SI0D Kanal Al CTCO Kanal
I SIQ0 Kanal B! CTC0 Kana
I SIO1L Kanal A! CTCO Kana
! SIO1L Kanal B! CTCl Kana
Takt bereitstell ung fuer

Baudr at e

kann dur ch

Kanal tty4

ent sprechende

der CTC-Zaehler und SI O Vorteiler imBereich
Bit/s eingestellt werden:
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Tabell e 3.7-18 CTC- Zei tkonstanten und SI O Vorteiler:
Baud- Rate ! CTC-Zeitkonst. ! SIO Vorteiler

19200 ! 1 ! 32
9600 ! 2 1 ! 32 64
4800 ! 4 2 ! 32 64
2400 ! 8 4 ! 32 64
1200 ! 16 8 ! 32 64
600 ! 32 6 ! 32 64
300 ! 64 32 ! 32 64
150 I 128 64 ! 32 64
75 I 256 (128 ! 32 64

7.4.5. Paralleles Interface

Die Parallelschnittstellen des 16-Bit-Rechners werden mnit
UA855- Schal t krei sen (Pl Q0. .. PI CE% realisiert. Ueber Pl Q0 und
PIOL erfol gt die Kop% un% zum 8- Bit-Rechner, ueber PIQ2 der
Anschl uss des P8000- W nchest er bei stel | ers.

P8000- W nchest er - Anschl uss:

Di ese Parallel-Schnittstelle ist speziell fuer den Anschl uss
des im P8000-W nchesterbeisteller befindlichen Hard-Di sk-
Controllers (WDC) ausgel egt (vgl. Kapitel 6). Tabelle 3.7-19
zei gt die Anschl ussbel egung der 25-poligen Sub- D
Buchsenl eiste (Typ 203-25-EBS-GO 4006/01-2) = fuer den
ext ernen bzw. di e Anschl ussbel egung des Steckverbi nders fuer
den internen Anschluss des WDC. Je nach Einsatzfall der 16-
Bit- Rechnerkarte ist sie nmt der externen oder der internen
Anschl ussnoegl i chkeit versehen.
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Tabel l e 3.7-19 Bel egung W nchest er- Anschl uss (X8, X16):

X8: : X16: : Si gnal : E/ A : Funkti on

14 | A7 I DO ! E/A! Datenbit O

2 | B9 ' D1 ! E/A! Datenbit 1

5 I A3 1 D2 ! E/A! Datenbit 2
17 ! A5 I D3 ! E/A! Datenbit 3

4 1 A2 I D4 | E/A! Datenbit 4
16 | B4 ! D5 ! EfA! Datenbit 5

3 | BY I D6 ! EfA! Datenbit 6
15 ! B8 | D7 | E/A! Datenbit 7
T . . | IR .
1 ! Al I WDARDY- 1A I Control

18 | B2 I ASTB- I E I Control
21 ! A9 I STATUSO ' E I Control

10 ! B3 I STATUS1 ' E I Control
22 ! A6 I STATUS2 I E I Control
25 | B6 ' TE- 1A I Control

9 I A11 ! TR I E I Contr ol
24 : - : RST- : A : Reset -

7 ! A4, A8! GND - I Masse
20 : B13 : 5P : - : +5 V

12 ! - I WDARDY A I nicht benutzt
23 I - ! - 1A I nicht benutzt
11 ! - ! - 1A ! nicht benut zt
19 I - ! BRDY 1A I nicht benutzt
6 ! - I BSTB- I E ! nicht benutzt
8 I - ! ! I frei

13 ! B5 I RST ! ! Reset

Kopplung nit 8-Bit-Rechner:

Die 32 Daten- und 8 Handshake-Signale dieser Parallel-
schnittstelle sind auf zwei 26-polige Steckerleisten (X2,
X3) gefuehrt, die von aussen nicht _zugaengl ich sind. Ueber
sie erfol gt auf kurzem Weg di e Verbi ndung zum 8-Bit-Rechner.
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Tabell e 3.7-20 Parallelinterface X2, X3:

Pin I Signal
X3:B4 | DO/8-16
X3: A6 ! D1/8-16
X3: A7 | D2/8-16
X3:B13 ! D3/8-16
X3:B11 ! D4/ 8-16
X3:B10 ! D5/8-16
X3:B9 ! D6/8-16
X3:B8 | D7/8-16
.......
X2:B2 | DO/16-8
X2:B9 | D1/16-8
X2: B8 | D2/16-8
X2:B7 | D3/16-8
X2:B1 | D4/16-8
X2: A10 ! D5/16-8
X2: A8 ! D6/16-8
X2: Al : D7/ 16- 8
X3: A12 ! V1/8-16
X3: A1l ! V2/8-16
X3: A10 ! V3/8-16
X3: A9 | V4/8-16
X3: A8 ! V5/8-16
X3: B7 : V6/ 8- 16
X2: A5 | V1/16-8
X2: A4 ! V2/16-8
X2: A3 ! V3/16-8
X2: A2 : V4/ 16- 8
X3: A5 | RDY/8-16
X3: A3 ! EO-8
X2:B5 | DD-8
X2: A9 | EO-16
X2: Al1 | DD-16
X2: B3 ! RDY/16-8
X2: A6 ! INT-8
X3: A13 ! | NT-16
X3: Bl ! RESET
X3: B5 : NM U8000-
X2: A2, A13
X2: A7 ! PO- BRDY
X2: B4 | PO- BSTRB-
X3: B3 ! P1-BRDY
X3: A4 | Pl-BSTRB-
X3:B2 ! 5P
X2: Bl11, B12, B13

rmr>m>>

Funkti on

Datenbit O
Datenbit 1
Datenbit 2
Datenbit 3
Datenbit 4
Datenbit 5
Datenbit 6
Datenbit 7
Datenbit O
Datenbit 1
Datenbit 2
Dat enbit 3
Datenbit 4
Datenbit 5
Datenbit 6
Datenbit 7
Vektor 1
Vektor 2
Vektor 3
Vektor 4
Vektor 5
Vektor 6

Ei ngabedat en vor handen
Ei ngabedat en ueber nonmen
Ausgabedat en vor handen
Ausgabedat en vor handen
Ei ngabedat en ueber nehnen
Ausgabedat en ueber nommen
Int. zum 8-Bit-Rechner
Int. vom 8-Bit-Rechner
Fr ei gabe 16-Bit-Rechner
NM - auf 16-Bit-Rechner

RUN- LED ein / aus

Masse
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7.5. Speicherverwal tung

7.5.1. Hauptfunktionen
Auf der 16-Bit-Rechnerkarte werden drei MW Schaltkreise

uB8010 (MW menory managenent unit) zur dynam schen
Verwal tung eines maximal 16 MByte grossen Arbeitsspeichers
e!ngesetzt. Di e Hauptfunktionen der Speicherverwal tung
si nd:

- Fl exi bl e und effiziente Zumeisung von Haupt spei cher -
ressourcen an das Betriebssystem bzw. an Anwendert asks.

- Unt er st uet zung unabhaengi ger Tasks, die auf gleiche
Spei cher berei che zugrei fen wol | en.

- Ver hi nderung von unbef ugt en Spei cherzugriffen

- Feststel l ung von offensichtlich unkorrekter Benutzung
des Spei chers durch | auf ende Tasks.

- Aufteilung des Arbeitsspeichers und Trennung der
Anwender - von Syst enf unkti onen

Gesteuert werden die drei MW s von der CPU ueber eine
spezielle Logik, die die verschi edenen Softwarebetriebsarten
beruecksi chtigt:

- Betri ebssyst enkern: ) )
Die CPU befindet sich im SystemMde und arbeitet
grundsaet zl i ch segnentiert.

- Anwender pr ogr anme:
Es koennen segmentierte  oder ni cht segnmentierte
Anwender progranme abgearbeitet werden. Vor dem Start
segmentierter Anmendergrozesse nmuss das SEG USR BI T des
System Confi gurations-Registers gesetzt werden (vgl
Tabelle 3.7-5).

7.5.2. MMVJKonfiguration und Steuerung

Ei ne Speicherverwaltung direkt mt MWs ist nur fuer
segnentierte Programme noeglich. Soll sie auch fuer nicht-
segnentierte Programe realisiert werden, ist zusaetzliche
Hardware zur Steuerung der MMJ s erforderlich. Auf der 16-
Bit-Karte werden dafuer 8-Bit-Register (Breakregi ster
Kpnge;atoren und Logi kschal tungen el ngesetzt. Die drei s
sin uer
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- den Code-Bereich (MVMJ1 oder Code- MW)
- den Dat en-Bereich (MMJR2 oder Data- M)
- den Stack-Bereich (M3 oder Stack- M)

ei nes nichtsegnentierten Programms vorgesehen. Die spezielle
Logl k sorEt_ dafuer, dass bei einem Befehl sl esezyklus die
Code- MMUJ aktiviert wird (Auswertung des CPU Status 11xx) und
bei Daten- bzw.  Stack-Zugriff entsprechend die Data- bzw.

Stack- MMJ aktiviert werden. Die Urschaltung zw schen Data-

und Stack-MW erfol gt dabei durch Vergleich eines vorher im
Nor mal - Breakr egi ster (NBR) abgel egten 8-Bit-Wrtes nit dem
Hi gh-Teil der |aufenden Adresse. |Ist die |aufende Adresse
kl ei ner als die "Breakadresse" wird die Data-MW
angesteuert, ist sie groesser die Stack-MV.

Die MMJ Steuerl ogi k muss al so drei Zustaende erkennen und
ent sprechend reagi eren:

(1) I\B/g;[jri)ebssystem segrmentiert (CPU arbeitet im System
e):
Die drei Bereiche Code, Data und Stack werden von der
MWUL verwal tet. MMJR2, MMJU3 und das Breakregister werden
nicht aktiviert.

(2) Anwenderprozess nichtsegnentiert (CPU arbeitet im
Nor mal - Mode, Segnent numrer 63): ) ) ) )
Das SEG USER Bit ist 0. De Konfiguration ist we

oben  fuer ni chtsegnentierte Progranme beschrieben
(Code-, Data-, Stack-MW), das NBR ist aktiv und
steuert die Data- bzw Stack- MVU.

(3) %\é\e?der programm segnentiert (CPU arbeitet im Nornal-
e):
Das SEG USER Bit ist 1. MVMJ2 und MMJ3 werden benutzt um
128 noegliche Speicher-Segnente zu adressieren, die
j ewei |l s Code- Data- oder Stack-Bereich sein koennen.
2 verwaltet die Segnmente 0...63, MVW3 die Segnente
64...127. Die Unschal tung erfol gt hardwaregesteuert in
Abhaen%l gkeit der Segnentleitung 6 (SN6 = 0 -> MW2,
SN6 = 1 -> MMU3). Beide MW s werden also fuer den
Bereich 0...63 progranmiert, ihr URS-Flag ist Null!

7.5.3. Segnenttrap- und Suppress-Signale

Die MW s generieren zwei Signale bei Verletzung der
Zugrlffsbedl ngungen. Das Signal SEGT- wird zur CPU gesendet
und | oest dort ernen entsprechenden Trap aus. Das Si gnal
SUP- (Suppr ess) ver hi ndert bei Segnentverletzung ein
Beschrei ben des Arbeitsspeichers durch Unterdruecken des
Si gnal s BUSDS- .
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Zur Auswertung eines Segnmenttraps durch die CPU sind zwei
externe  8-Bit-Register  vorgesehen, in denen die
ni ederwertigen acht Adressbits des |aufenden Speicherzyklus
&TRPL Trap-Lom#Byte-ReglsterL und die niederwertigen acht
dressbits des ersten Befehlswrtes (IFIL Instruction-
Fetch- First-Wrd-Regi ster) abgespei chert werden.
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8. De DRAM Karte I ndex 1

Der Haupt- oder Arbeitsspeicher des 16-Bit-Rechners befindet
sich auf separaten Leiterkarten, den DRAM Karten. Die ersten
DRAM Karten wurden in Rahmen einer Ent wi ckl ungsnust er -
rodukti on GLE- Pr odukti on, vor 3/87) gefertigt. Sie
ildeten die undl age der in die Produktion uebergeleiteten
DRAM Karten I ndex 0 und dann verbessert |ndex 1.

Die DRAM Karten Index 0 und Index 1 sind fuer eine Speicher-
kapazitaet von 256 KByte ausgel egt. Sie unterscheiden sich
aus Anwendersicht nicht vonelinander wund sind auf allen
Ver si onen der 16-Bit-Rechnerkarte einsetzbar

8.1. Uebersicht

Die DRAM Karte ist als 4-Lagen-Leiterplatte im Format
140 mm x 150 nm ausgefuehrt. i e besitzt einen 96-poligen
I nterface- St ecker, ueber den die Si gnal - und
St ronver sorgungsanschl uesse zur 16-Bit-Rechnerkarte reali -
siert werden. Fol gende Eigenschaften kennzei chnen den dyna-
m schen Schrei b-/ Lese- Spel cher:

Kapazi taet 262. 144 Byte (256 KByteL )
Ei nsatz von 64 KBit Speicherschal tkreisen )

Betrieb bei voller CPU Geschwi ndigkeit ohne Wait-Zykl en
Fehleruebermachun% durch ein Paritaetsbhit pro Byte
Fehl er si gnal bei Fehl ererkennung

Ei nstel | bare Mdul adresse von 0...63

Die DRAM Karte ist keine universelle Speicherkarte, sondern
konstruktiv_— und elektrisch dem  16-Bit-Rechner vol
angepasst. Die Karte besitzt keine Refresh-Ueberwachung bzw.
kernen Eigenrefresh. Bei Stoerungen i m Rechnerbetrieb kann
der Speicherinhalt verloren gehen. Eine Fehlerueberwachun
wur de in Form eines Paritaetsbits vorgesehen. Dadurc
koennen Ei n-Bit-Fehler erkannt und genel det werden.

Bild 3.8-1 zeigt die Lage des Bussteckers und  der
Wckel stifte, auf  deren Funktion in den folgenden
Abschnitten naeher ei ngegangen wird.
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Bild 3.8-1 St eckverbinder und Wckelstifte der DRAM

Karte I ndex 1

8.2. Struktur der DRAM Karte

Auf jeder Speicherkarte befinden sich folgende Funktions-
gr uppen:

Spei chermatri x

Interface

Modul adr essdekoder

Spei cheradressmul ti pl exer

Dat enbus

Spei cher st euer ung

Fehl er ueber wachung und - nel dung

Kernstueck der DRAM Karte ist die Speichermatrix nit einer
Kapazi t aet von 256 KByte. 36 hochintegrierte dynamn sche
64 KBit Speicherschal tkreise bilden vier Speicherbaenke zu
jeweils 64 KByt e. Jede Speicherbank besteht aus neun
Spei cher schal t krei sen, wobei 1 n den neunten Schaltkreis ein
jedem eingeschriebenen Byte zugeordnetes Paritaetshbit
abgel egt wird. Bei Byte-Zugriff wird jeweils eine der vier
Spei cher baenke angesprochen, bei Wort-Zugriff arbeiten zwei
Baenke parallel. Das Auffrischen der Ms erfolgt CPU
gesteuert i m RAS-Onl y- Ref resh- Mbde.
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Dem Anschl uss der DRAM Karte an die 16-Bit-Karte dient ein
96- pol i ger Steckverbinder (Busstecker). Ueber ihn erfolgt
die Stronversorgung, die Uebertragung von 24 Adress-,
16 Daten- und 9 Steuersignal en

Die Adressen werden ohne zusaetzliche  Treiber di r ekt
wei terverarbeitet:

A0, Al7: Ei ngangssi gnal e fuer " Spei chersteuerung”
Al7 waehlt eines der beliden Spei cherbank-
aare aus, auf das entweder wort- oder
yt ewei se zugegriffen Wi rd. Bei
Byt ezugri ff unterscheidet AO zwi schen Low
(A0 = 1) bzw. High-Byte (A0 = 0).

Al- Al6: Ei ngangssi gnal e fuer " Spei cher adr ess-
mul ti plexer”. Adressunfang 64 K

Al8- A23: Eingangssignale fuer "Mdul adressdekoder™
Bi | dung von max. 64 Mbdul adressen

Am " Mdul adr essdekoder " wird die Anfangsadresse des
Spei cherbereichs der DRAM Karte durch Dekodieren der sechs
Adressen A18...A23 eingestellt. D e gewenschte Mdul adresse
kann mttels  Wckel bruecken gewaehlt werden. Mt dem
Ausgangssi gnal MEMSEL des "Modul adressdekoders” wrd be
Auftreten der ei ngestellten Modul adr esse die
" Spei cher st euerung" frei gegeben.

Der " Speicheradressnultiplexer"” schaltet die anliegende 16-
Bi t - Spei cher adr esse Al. . in zwei Guppen zu je
8 Adressen auf die Speichermatrix. Die Miltiplexer werden
vom Si gnal MJX- der "Speichersteuerung"” ungeschaltet.

Der an die DRAMKarte gefuehrte bidirektionale 16-Bit-
Dat enbus wird fuer die Spelchermatrix mttels Treiber in ein
internes wunidirektionales Bussystem ungewandelt. Dadurch
sind die Datenein- und -ausgaenge der Speicherschaltkreise
ni cht miteinander verbunden und es kann Zzum Datenschrei ben
der _gegenueber dem normalen  Schreibzyklus  weniger
zeitkritische "Read-Mdify-Wite-Cycle" benutzt werden.

Von den neun Steuersignalen, die ueber den Steckverbinder
gefuehrt werden, dienen sechs als Eingangssignale fuer die
"Spei chersteuerung”. Hier werden die fuer die Arbeit der
dynami schen  Speicherschal tkreise erforderlichen internen
Steuersignale 1n_ zeitlich richtiger Folge erzeugt. Die
Auf gaben der " Speichersteuerung" sind aher neben der
RAS/ CAS- Si gnal - Generi erung, die teuerun%A des Read/Wite-
Zugriffs, des Byte/Wdrt-Zugriffs und des S- Onl y- Ref resh

Drei weitere Steuersignale sind der Fehl erueberwachung und
-mel dung zugeordnet. Beim Datenschreiben wrd ueber jedes
Byte die Paritaet gebildet und das Ergebnis als Paritaetsbit
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mt abgespeichert. Das beim Datenl esen ebenfalls gebildete
Paritaetsbit wird mit dem vorher gespeicherten verglichen
und bei Nichtuebereinstinmung ein Fehlersignal ausgel oest
(Parity Error, PE-). Geichzeitig damit |euchtet eine rote
LED auf der DRAMKarte auf. Das Fehl ersignal nuss von
aussen quittiert werden (RESET- oder CLEAR-PARITY-), erst
dann wird das Fehl er-Fl i Bfl ola auf der DRAM Kart e
rueckgesetzt und die Fehler-LED erlischt. Die Arbeit mt der
Spei cherkarte kann auch ohne Fehlerquittierung fortgesetzt
werden, ihre Steuerung wird nicht blockiert.

8.3. DRAM Karten-Interface

Das DRAM Karten-Interface wird konstruktiv durch einen 96-
[:\)/gl igen Steckverbinder realisiert, wobei die DRAMKarte die

sserl eiste traegt. Tabelle 3.8-1 ent hael t die
Stiftbel eqgung, Signal nanmen und Bel astung der Signal quel |l en.
Soweit nicht anders angegeben  handelt es sich um
Ei ngangssignale fuer die M Karte. Ein nachgestelltes "-"
kennzelichnet ein lowaktives Signal. Die Lastfaktoren
bezi ehen sich auf Low Power-Schottky-Ei ngaenge, d.h. ein
Lastfaktor LF = 1 bedeutet einen Strom von 0,36 m
(Maxi mal wert bei Low Ei ngangssignal).

Tabelle 3.8-1 Steckerbel egung der DRAM Kart e:

Pin : Signal ! Signal -Funktion : LF
a3 I RIFW ! Read/ Wite 12
a4 I DS- ! Data Strobe 12
a9 I RFSH I Refresh 12
alo I AS- I Adress Strobe 11
b24 I CL_PAR- ! Cear Parity 1
b32 I PE- ! Parity Error I OC- Qut put
c3 I BIW I Byte/Word 12
c7 I RES- I Reset 1
c9 : MVEVRQ : Menory Request : 1
al2 1 A23 I Adresshit 23 12
al3 1 A21 ! 21 12
al4 1 Al19 ! 19 12
als 1 Al7 ! 17 13
al6 I Al5 ! 15 1 5
al7 I Al13 ! 13 15
als 1 All ! 11 1 5
al9 1 A9 ! 9 1 5
a20 A7 ! 7 15
a2l I A5 ! 5 I 5
a22 1 A3 ! ) 3 1 5
a23 1Al I Adresshit 1 1 5
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8. 4. Ei nstel |l en der Mbdul adr esse

Die Mduladresse wird durch UND Verknuepfung der sechs
Adressbits Al8...A23 im "Modul adressdekoder” gebildet. Sie
| egt di e Anfangsadresse fuer den 256 KByte Speicherbereich
fest und kann wueber Wckel bruecken in Stufen zu 256 K
ei ngestellt werden. So koennen die Speicherraeune nehrerer
DRAM Karten in ei nen zusanmenhaengenden Adressbereich gel egt
werden. Es gelten die in Tabelle 3.8-2 dargestellten
Zusanmmenhaenge

Tabell e 3.8-2 Mdul adresse und Adressbereich

Modul - I Adresshits A I Adressbereich (hex.)
adr esse : 23 22 21 20 19 18 : jeweils 256 K
0O 1 0 0 0 0O O O! 00000O00... 03 FF FF
1 ! 0 0 0 0 O 1! 040000... 07 FF FF
2 ! 0 0 0O O1 O! 080000... OB FF FF
3 : 0O 0 0 0 1 1 : 0C 00 00 ... OF FF FF
63 ! 1 1 1 1 1 1!' FCO00O00 ... FF FF FF

Di e Wckel bruecken sind in Formvon Urschal tern angeordnet,
ei ne Verbi ndung nuss jeweils geschl ossen sein. Di e Kodierung
erfol gt binaer, wie die Tabelle 3.8-3 zeigt (zur Anordnung
der Wckel stifte auf der DRAM Karte vgl. Bild 3.8-1).

Tabell e 3.8-3 Bildung der Mdul adressen

! Wi ckel bruecken

0! o o--0o!l o o0--0 o o0--0!l 0o o0--0l 0o o0--0! 0 o0--0
1! o o0--0ol o o0--0l o o0--0!l o o0--0l o o0--0!' 0--0 O
2! o o0--0l o o0--0l o o0--0 o o0--0! 0--0 ol o o0--0
3! 0 o0--0l o o0--0l o o0--0!/ 0o o0--0! 0--0 0! 0--0 O
| | | | | |
63! o0o--o0 o! o0o--o0 o! o0o--0 o! o0o--0 o! o0--0 o! o0--0 o©

8.5. Refresh-Rate

Der Refresh-Counter der UB8001-CPU ist so zu Pro ranmi eren,
dass die dynam schen Sﬁflcherzellen in der geforderten Zeit
aufgefrischt werden. m die thermi sche Belastun? der
Spel cher schal t krei se noeglichst gering zu halten, sollte die
Zeit zwischen dem Auffrischen so gross we zul aessi g

gewaehlt werden (Auffrischstrom40 mA, Ruhestrom 5 nAl).
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Di e auf der DRAM Karte ei ngesetzten 64 KBit Speicherschalt-
kreise erfordern zum Auffrischen einen Speicherzyklus bzw.
"RAS-ChIY Cycl e" fuerE|ede der 128 Zeilenadressen im Zeit-
i nterval von 2 ns s muss al so nindestens aller 15 us ein

Auffrischen erfolgen, d.h., in den Refresh-Counter des U8001
i st eine 15 ei nzutragen.
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9. De DRAM Karte | ndex 3

Der Haupt- oder Arbeitsspeicher des 16-Bit-Rechners befindet
si ch auf separaten Leiterkarten, den DRAMKarten. Die
Wi terentw cklung der DRAM Karten erfolgte wueber [ndex 2
Elnterner Arbeitsstand) zu Karten |Index 3, die je nach

est ueckung eine Speicherkapazitaet von 256 KByte oder

1 MByte besitzen. |hr Interface zum 16-Bit-Rechner st
gegenueber den DRAM Kar t en | ndex 0O bzw. I ndex 1
unver aendert. DRAM Karten I ndex 3 sind auf allen Versionen

der 16-Bit-Rechnerkarte einsetzbar. Sie werden nach ihrer
Pr odukti onsei nfuehrung die DRAM Karten Index 1 abl oesen

9.1. Uebersicht

Die DRAMKarte Index 3 ist als 4-Lagen-Leiterplatte im
Format 140 mm x 150 nm ausgefuehrt. Sie besitzt einen 96-

poligen Interface-Stecker, ueber den die Signal- und
St ronver sorgungsanschl uesse zur 16-Bit-Rechnerkarte reali -
siert werden. Im Gegensatz zu den DRAM Karten Index O und 1

ist die Karte Index 3 so gestaltet, dass sie wahlweise nmt
256 KBit oder mit 64 KBit Speicherschaltkreisen bestueckt
werden kann. Ent sprechend ergeben sich folgende Eigen-
schaften der DRAM Karte | ndex 3

Bei Einsatz von 256 KBit Speicherschal tkreisen
- Kapazitaet 1.048.576 Byte (1 NBy;eL ) )

Betrieb bei voller CPU Geschwi ndigkeit ohne Wi t-Zykl en
Fehleruebermachung durch ein Paritaetshit pro Byte
Fehl er si gnal bei Fehl ererkennung
Ei nstel | bare Mdul adresse von 0...15

Bei Einsatz von 64 KBit Speicherschal tkreisen

- Kapazitaet 262.144 Byte (256 KByteL ) )

Betrieb bei voller CPU Geschwi ndigkeit ohne Wit-Zykl en
Fehleruebermachung durch ein Paritaetshit pro Byte
Fehl er si gnal bei Fehl ererkennung

Ei nstel | bare Mdul adresse von 0...63

Die DRAM Karte ist keine universelle Speicherkarte, sondern
konstruktiv_— und elektrisch dem  16-Bit-Rechner vol
angepasst. Die Karte besitzt keine Refresh-Ueberwachung bzw.
kernen Eigenrefresh. Bei Stoerungen i m Rechnerbetrieb kann
der Speicherinhalt verloren gehen. Eine Fehlerueberwachun
wur de in Form eines Paritaetsbits vorgesehen. Dadurc
koennen Ei n-Bit-Fehler erkannt und genel det werden.
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Bild 3.9-1 zeigt die Lage des  Bussteckers und  der
Wckel stifte, auf deren Funktion in den fol genden Abschnit-
ten naeher ei ngegangen wird.

! !
! !
! !
! !
! !
! lo !
! o 18 !
! 2 00 +5V 11 o !
! 30 12 o o 13 !
! o 17 !
! 4 00 +5V 9 o0 !
! 50 10 o o 14 !
! o 16 !
! 6 o !
! 70 !
! o 15 !
! 8 0 !
! !
b e e e i + !
+--1 X1:. Busstecker R +
e +
Bild 3.9-1 St eckverbinder und Wckelstifte der DRAM

Karte | ndex 3

9.2. Struktur der DRAM Karte

Auf jeder Speicherkarte befinden sich folgende Funktions-
gruppen:

Spei chermatri x

I nterface

Modul adr essdekoder

Spei cher adressnul ti pl exer

Dat enbus

Spei cher st euerung

Fehl er ueber wachung und - nel dung

Je nach Bestueckung unterscheiden sich die Funktionsgruppen
gtmasl in ihrer Funktion bzw. in der Zahl der verarbeiteten
i gnal e.
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9.2.1. Bestueckungsvariante 1 (1 MByte Karte)

Kernstueck der DRAM Karte ist die Speichermatrix nit einer
Kapazitaet von 1 MByte. 36 hochintegrierte dynam sche
256 KBit Spei cherschal tkreise bilden vier Speicherbaenke zu
jeweils 256 KByte. Jede Speicherbank besteht aus neun
Spei cher schal t krei sen, wobei 1 n den neunten Schaltkreis ein
jedem eingeschriebenen Byte zugeordnetes Paritaetshbit
abgel egt wird. Bei Byte-Zugriff wird jeweils eine der vier
Spei cher baenke angesprochen, bei Wort-Zugriff arbeiten zwei
Baenke parallel. Das Auffrischen der Ms erfolgt CPU
gesteuert i mRAS-Onl y- Refresh- Mode.

Dem Anschluss der DRAM Karte an die 16-Bit-Karte dient ein
96- pol i ger Steckverbinder (Busstecker). Ueber ihn erfolgt
die Stronversorgung, die Uebertragung von 24 Adress-,
16 Daten- und 9 Steuersignal en.

Die Adressen werden ohne zusaetzliche  Treiber di r ekt
wei t erverarbeitet.

A0, Al7: Ei ngangssi gnal e fuer " Spei cherst euerung".
Al7 waehl t ei nes der bei den
Spei cher bankpaare aus, auf das entweder
vol | staendig (Wrtzugriff), oder byteweise
zugegriffen wird.  Bel Byt ezugri f f
unterscheidet A0 zwi schen Low (A0 = 1)
bzw. High-Byte (A0 = 0).

Al- A16, Al18, Al9: Ei nganPssi gnal e fuer " Spei cher adr ess-

mul ti plexer”. Adressunfang 256 K
A20- A23: Ei ngangssi gnal e fuer "Mdul adressdekoder™.
Bi | dung von nax. 16 Mdul adressen.

Am " Mdul adr essdekoder " wird die Anfangsadresse des
Spei cherbereichs der RAM Karte durch Dekodieren der vier

Adressen A20...A23 eingestellt. D e gewenschte Mdul adresse
kann nmittels  Wckelbruecken gewaehlt werden. Mt dem
Ausgangssi gnal MEMSEL des “Modul adressdekoders” wrd bei

Auftreten der ei ngestellten Modul adr esse die
" Spei cher st euerung" frei gegeben.

Der " Speicheradressnultipl exer"” schaltet die anliegende 18-
Bi t - Spei cheradresse Al...Al16 und Al18, Al9 in zwei uppen zu
je 9 Adressen auf die Speichermatrix. Die Miltiplexer werden
vom Si gnal MJX- der "Speichersteuerung" ungeschaltet.
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9.2.2. Bestueckungsvariante 2 (256 KByte Karte)

Kernstueck der DRAM Karte ist die Speichermatrix nit einer
Kapazitaet @ von 256 KByte. 36 hochintegrierte dynanische
64 KBit Speicherschal tkreise bilden vier Speicherbaenke zu
jeweils 64 KByte. Jede Speicherbank besteht aus neun
Spei cher schal t krei sen, wobei 1 n den neunten Schaltkreis ein
jedem eingeschriebenen Byte zugeordnetes Paritaetshbit
abgel egt wird. Bei Byte-Zugriff wird jeweils eine der vier
Spei cher baenke angesprochen, bei Wort-Zugriff arbeiten zwei
Baenke parallel. Das Auffrischen der Ms erfolgt CPU
gesteuert i mRAS-Onl y- Refresh- Mode.

Dem Anschluss der DRAM Karte an die 16-Bit-Karte dient ein
96- pol i ger Steckverbinder (Busstecker). Ueber ihn erfolgt
die Stronversorgung, die Uebertragung von 24 Adress-,
16 Daten- und 9 Steuersignal en.

Die Adressen werden ohne zusaetzliche  Treiber di r ekt
wei t erverarbeitet.

A0, Al7: Ei ngangssi gnal e fuer " Spei cherst euerung".
Al7 waehl t ei nes der bei den
Spei cher bankpaare aus, auf das entweder
vol | staendig (Wrtzugriff), oder byteweise
zugegriffen wird.  Bel Byt ezugri f f
unterscheidet A0 zwi schen Low (A0 = 1)
bzw. High-Byte (A0 = 0).

Al- Al6: Ei nganPssi gnal e fuer " Spei cher adr ess-

mul ti plexer”. Adressunfang 64 K
Al8- A23: Ei ngangssi gnal e fuer "Mdul adressdekoder™.
Bi | dung von nax. 64 Mdul adressen.

Am " Mdul adr essdekoder " wird die Anfangsadresse des
Spei cherbereichs der RAM Karte durch Dekodieren der sechs
Adressen A18...A23 eingestellt. D e gewenschte Mdul adresse
kann nmittels  Wckelbruecken gewaehlt werden. Mt dem
Ausgangssi gnal MEMSEL des “Modul adressdekoders” wrd bei

Auftreten der ei ngestellten Modul adr esse die
" Spei cher st euerung" frei gegeben.

Der " Speicheradressnultiplexer"” schaltet die anliegende 16-
Bi t - Spei cher adr esse .. in zwei Gruppen zu je
8 Adressen auf die Speichermatrix. Die Miltiplexer werden
vom Si gnal MJX- der "Speichersteuerung" ungeschaltet.
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9.2.3. Zu den weiteren Funktionsgruppen

Der an die RAMKarte gefuehrte bidirektionale 16-Bit-
Dat enbus wird fuer die Speichermatrix nmittels Treiber in ein
internes wunidirektionales Bussystem ungewandelt. Dadurch
sind die Datenein- und -ausgaenge der Speicherschaltkreise
ni cht mteinander verbunden und es kann zum Datenschrei ben
der gegenueber dem nornal en Schrei bzykl us weni ger
zeitkritische "Read- Modi fy-Wite-Cycle" benutzt werden.

Von den neun Steuersignalen, die ueber den Steckverbinder
gefuehrt werden, dienen sechs als Eingangssignale fuer die
"Spei chersteuerung”. Hi er werden die fuer die Arbeit der
dynani schen  Speicherschal tkreise erforderlichen internen
Steuersignale 1n zeitlich richtiger Folge erzeugt. Die
Auf gaben  der "Speichersteuerung" sind daher neben der
RAS/ CAS- Si gnal - Generi erung, die teuerun%A des Read/Wite-
Zugriffs, des Byte/Wdrt-Zugriffs und des S- Onl y- Ref resh

Drei weitere Steuersignale sind der Fehl erueberwachung und
-nmel dung zugeordnet. Beim Datenschreiben wird ueber jedes
Byte die Paritaet gebildet und das Ergebnis als Paritaetshbit
mt abgespeichert. Das bei m Datenl esen ebenfal s gebil dete
Paritaetsbit wird mit dem vorher gespeicherten verglichen
und bei Nichtuebereinsti mung ein Fehlersignal ausgel oest
(Parity Error, PE-). Qdeichzeiti % damt |euchtet eine rote
LED autf der RAMKarte auf. Das Fehl ersignal nuss von aussen

uittiert werden (RESET- oder CLEAR-PARITY-), erst dann wird

as Fehler-Flipflop auf der RAM Karte rueckgesetzt und die
Fehl er-LED erlischt. Die Arbeit mit der Speicherkarte kann
auch ohne Fehl erquittierung fortgesetzt werden, ihre
Steuerung wird nicht blockiert.

9. 3. DRAM Karten-I nterface

Das DRAM Karten-Interface wird konstruktiv durch einen 96-

poligen Steckverbinder realisiert, wobei die DRAM Karte die
Messer | ei ste traegt. Tabelle 3.9-1 ent hael t die
Stiftbel egung, Signal namen und Bel astung der Signal quell en.

Soweit nicht anders angegeben  handelt es sich um
Ei ngangssi gnal e fuer die DRAM Karte. Ein nachgestelltes "-"

kennzelichnet ein lowaktives Signal. Die Lastfaktoren
bezi ehen sich auf Low Power-Schottky-Ei ngaenge, d.h. ein
Lastfaktor LF = 1 bedeutet einen Strom von 0,36 mA
(Maxi mal wert bei Low Ei ngangssignal ).
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Tabelle 3.9-1 Steckerbel egung der DRAM Karte | ndex 3:

Pin : Signal ! Signal - Funktion : LF
a3 I RIFW ! Read/ Wite 12
a4 I DS- ! Data Strobe 12
a9 I RFSH I Refresh 12
alo I AS- I Adress Strobe 11
b24 ! CL PAR- ! Cear Parity 1
b32 I PE- ! Parity Error I OC- Qut put
c3 I B/IW I Byte/ Word 12
c’7 I RES- I Reset 1
c9 : VEVRQ : Menory Request : 1
al2 1 A23 I Adresshit 23 12
al3 1 A21 ! 21 12
al4d I A19 ! 19 12
als I Al17 ! 17 I 3
al6 1 Al5 ! 15 1 5
al7 1 Al3 ! 13 1 5
als 1 All ! 11 1 5
al9 1 A9 ! 9 1 5
a20 A7 ! 7 15
a2l I A5 ! 5 15
a22 1 A3 ! 3 1 5
a23 1Al ! Adresshit 1 1 5
cl2 I A22 ! Adressbit 22 12
cl3 I A20 ! 20 12
cl4 1 AlS8 ! 18 12
cl5 1 Al6 ! 16 1 5
cl6 I Al4 ! 14 15
cl7 1 Al2 ! 12 1 5
cls8 1 AlO0 ! 10 1 5
cl9 I A8 ! 8 1 5
c20 1 A6 ! 6 1 5
c21 1 A4 ! 4 1 5
c22 I A2 ! 2 ' 5
c23 : A0 : Adressbhit O : 2
a25 1 AD15 ! Datenbit 15 [
a26 ! AD13 ! 13 1=
a27 I AD11 ! 11 [
a28 1 AD9 ! 9 1o
a29 1 AD7 ! 7 [
a30 1 AD5 ! 5 [
a3l 1 AD3 ! 3 [
a32 I AD1 ! Dat enbi t 1 o=
c25 I AD14 | Datenbit 14 I*
c26 1 AD12 ! 12 [
c27 ! AD10 ! 10 1o
c28 I AD8 ! 8 1=
c29 I AD6 ! 6 1=
c30 1 A4 ! 4 [
c31 1 AD2 ! 2 1o
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c32 : ADO : Dat enbi t 0 : *
bl- b5 | 5P | +5 V Stronversorg.! -
b25-b31 ! GN\D | Masse I -

* bidirektional: Input LF = 6, Qutput 22 mA

Di e Stronmaufnahme der DRAM Karte wird wesentlich durch die
Spei cherschal tkreise  bestimmt. Je nach Betriebszustand
benoetigen sie unterschiedliche hohe Stroene. Tabelle 3.9-2
zeigt die Werte der in der DDR produzierten Schaltkreise.

Tabelle 3.9-2 Stronbedarf der Speicherschaltkreise (ca.

Verte):
Betriebsart ! 64 KBit ! 256 KBit
read/wite | 55 mA | 40...50 mA
refresh I 40 m ! 35...40 mA
st andby ! 5m ! 5 m

Mt den Werten der Tabelle 3.9-2 und den uebrigen
Schal tkreisen auf der DRAMKarte ergibt sich fuer belide
Varianten rechnerisch eine maximale St r omauf nahne von
1600 mA (typ. 1400 mA).

9. 4. Ei nstel |l en der Mbdul adr esse

9.4.1. Bestueckungsvariante 1 (1 MByte Karte)

Die Mduladresse wrd durch UND Verknuepfung der vi er
Adressbhits A20...A23 im "Mdul adressdekoder" gebildet. Sie
| egt die Anfangsadresse fuer den 1 MByte Speicherbereich
f est und kann ueber Wckel bruecken in Stufen zu 1 M
ei ngestellt werden. So koennen die Speicherraeune nehrerer
DRAM Karten in einen zusammenhaengenden Adressbereich gel egt
werden. Es gelten die in Tabelle 3.9-3 dargestellten
Zusamrenhaenge.



P8000- Conput er 3-127 DRAM 3)

Tabell e 3.9-3 Modul adresse und Adresshereich (1 MByte):

Modul - I Adressbits A ! Adressbereich (hex.)
adr esse : 23 22 21 20 : jeweils 1 M
0O 1 0 0 0 O ! 00000OQO0... OF FF FF
1 ' 0 0 0 1 ! 1000 00 ... 1F FF FF
2 ! 0 0 1 O ! 200000 ... 2F FF FF
3 : 0 0 1 1 : 30 00 00 ... 3F FF FF
15 ! 1 1 1 1 ! FO 00 00 ... FF FF FF

Di e Wckel bruecken sind in Formvon Unschal tern angeordnet,
ei ne Verbi ndung nuss jeweils geschl ossen sein. Die Kodierung
erfolgt binaer, wie die Tabelle 3.9-4 zeigt (zur Anordnung
der ckel stifte auf der DRAMKarte vgl. Bild 3.9-1).

Tabelle 3.9-4 Bildung der Mdul adressen (1 MByte):

! Wi ckel bruecken
hbd:ll 13 12: 9 14 10: 7 15 8: 516 6
0! o o0--0l o o0--0l 0 o0--0l 0 o0--0
1! o o0--0l o o0--0!l o o0--0! 0--0 o©
2! o o0--0l o o0--0 0--0 o o o0--0
3 : 0 o——o: o——o: 0--0 o! o0o--0 O
151 0--0 ol 0--0 ol 0--0 ol 0--0 o
Die Wckelstifte 1...4 bleiben frei!
Die Wckelstifte 17 und 18 |iegen auf +5 V!

9.4.2. Bestueckungsvariante 2 (256 KByte Karte)

Die Mduladresse wird durch UND- Verknuepfung der sechs
Adressbits Al8...A23 im "Modul adressdekoder” gebildet. Sie
| egt di e Anfangsadresse fuer den 256 KByte Speicherbereich
fest und kann wueber Wckel bruecken in Stufen zu 256 K
ei ngestellt werden. So koennen die Speicherraeune nehrerer
DRAM Karten in ei nen zusanmenhaengenden Adressbereich gel egt
werden. Es gelten die in Tabelle 3.9-5 dargestellten
Zusanmmrenhaenge
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Tabelle 3.9-5 Modul adresse und Adressbereich (256 KByte):

Modul - I Adresshits A I Adressbereich (hex.)
adr esse : 23 22 21 20 19 18 : jeweils 256 K
0 l 0 0 0 0 0O O1! 0000O00... 03FF FF
1 ! 0 0 0 0O O 1! 040000... 07 FF FF
2 ! 0 0 0 O 1 0! 080000... OBFF FF
3 : 0 0 0 0 1 1 : 0C 00 00 ... OF FF FF
63 ' 1 1 1 1 1 1! FCO00O00 ... FF FF FF

Di e Wckel bruecken sind in Formvon Unschal tern angeordnet,
ei ne Verbi ndung nuss jeweils geschl ossen sein. Die Kodierung
erfolgt binaer, wie die Tabelle 3.9-6 zeigt (zur Anordnung
der ckel stifte auf der DRAMKarte vgl. Bild 3.9-1).

Tabelle 3.9-6 Bildung der Mdul adressen (256 KByte):

bruecken

' o o0--0l o o0--0l o o0--0l o o0--0l 0o o0--0! 0 o0--0
1! o o--0' o 0 o o0--0l o o0--0! 0--0 O
2! o o0--0l o o0--0l o o0--0! o o0--0! 0--0 ol o o0--0
3! 0 o0--0l o o0--0 o o0--0!/ 0o o0--0! 0--0 0! 0--0 O

| | | | |

63! 0o--o o! o0--o0 o! o0--0 o! 0--0 o! 0--0 o! o0--0 O

9.5. Refresh-Rate

Der Refresh-Counter der UB8001-CPU ist so zu Pro ranmi eren
dass die dynam schen Sﬁflcherzellen in der geforderten Zeit
auf gefrischt werden. m die thernische Belastun? der
Spel cherschal t krei se noeglichst gering zu halten, sollte die
Zeit zwischen dem Auffrischen so gross we zul aessi g
gewaehlt werden (Verhaeltnis Refresh- zu Standby-Stron.

Tabelle 3.9-7 Refresh-2zZykl en der Speicherschal tkreise
Ref r esh- Zykl us I 64 KBit I 256 KBit

Ref resh- Zykl en | 128 in 2 ms | 256 in 4 ns
Refresh- Adressen ! A0...A6 I AO...A7
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Bei beiden Schal tkrei stypen nmuss al so m ndestens aller 15 us
ein Auffrischen erfolgen, d.h., in den Refresh-Counter des
U001 i st eine 15 einzutragen.
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1. All genei ne Beschr ei bung

Das P8000- Term nal wurde speziell als Ein- und Ausgabeger aet
fuer das Progr anmi er - und Ent wi ckl ungssystem  P8000
entworfen. Es handelt sich um ein al phanumerisches Term na
mt fol genden grundsaetzlichen Eigenschaften

- 80 Zeichen in 24 Zeilen
- Zwei durch Tastatur unschal tbare Zei chensaetze
- Zeichensatz 1: 128 ASCl | -Zei chen
- Zeichensatz 2: vorzugswei se Deutsch
- Zwei durch Tastatur unschal tbare Betriebsarten
- ADMB1- Mbde
- VT100- Mode (entsprechend ANSI 3. 64)
- Ei n- bzw. ausschal tbare Video-Attribute
- V.24 oder |FSS-Schnittstelle zum Rechner (9600 Baud)

Das P8000-Termi nal ist danmt besonders fuer Arbeiten im
Rahmen der Sof t war eentwi ckl ung geei gnet. Es ist nicht
grafi kf aehi g.

1.1. Aufbau
Das P8000- Term nal besteht aus drei separaten Ceraeten

Moni t or
Tast at ur
Ter mi nal st euerr echner

Der schwenk- und drehbare Mnitor steht auf dem entsprechend
estalteten Term nal steuerrechner. Mt der abgesetzten
rei beweglichen Tastatur ergibt sich ein ergonom sch

guensti ger Bildschirmarbeitsplatz.

D e Ter m nal st ruktur i st schemati sch im Bild 4.1-1
dargestel | t. An der Vorderseite des Term nal steuerrechners
sind der Netzschalter mt Kontrolleuchte, an der Rueckseite
die Stecker- bzw. Buchsenl ei sten fuer Tastatur, Mnitor und
Host conput er ( P8000- Comput er) angeor dnet . Im Inneren
enthaelt der Termi nal steuerrechner den Termninal rechner und
di e Stromversorgung.

Das Cehaeuse des Terninal steuerrechners |aesst sich fuer
Service- oder Wartungsarbeiten leicht oeffnen. Dazu werden
die beiden an der Rueckseite befi ndl i chen Schr auben
herausgedreht, der Deckel bis zum Anschlag nach hinten
geschoben und dann nach oben abgehoben. Jetzt ist die
Leiterplatte des Term nalrechners zugaenglich und Arbeiten
wi e EP Wechsel oder Aenderung von ckel bruecken koennen
ausgefuehrt werden.
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*x Zu beachten sind die Schutzleiterverbindungen der zu
| oesenden Teile. Sie sind bei der Mntage sorgfaeltig
wi eder herzustell en!

Bild 4.1-1 Ter m nal st rukt ur

1.2. Stromversorgung

I m Termi nal st euerrechner befindet sich ein Netzteil, das den
Ter mi nal rechner und die Tastatur  versorgt. Mttels
Net zt r ansf or mat or und Regel el ekt roni k, die auf der

Leiterplatte des Term nalrechners angeordnet ist, werden die
Spannungen +5 V, +12 V und -12 V erzeugt.

Di e Sicherungen der Stronversorgung (2 x T 0,2 A) sind von
der Rueckseite des Terminal steuerrechners aus zugaenglich

Der Monitor nuss eine eigene Stronmversorgung besitzen
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1.3. Term nal rechner

D e St euer ung der Term nal funkti onen erfol gt im
Term nal rechner. Di e dazu erforderliche El ektroni k befindet
sich auf einer Leiterkarte. I|hre Struktur wird durch zwe

hochintegrierte Schal t krei se besti mt, dem Ei nchi p-

M kr or echner UB 8840 M und dem CRT-Controll er 8275
(KR 580 WG 75).

Der Ei nchi p-M krorechner vereinigt in sich einen konpletten
Rechner, einschliesslich parallelemund seriellemlInterface
sow e Zeitsteuernoeglichkeiten. IThmfaellt die Aufgabe zu

mt der Tastatur und dem Hostconputer zu komruni zi eren

Escape- Sequenzen zu verarbeiten bzw. zu erzeugen, den CRT-
Controller zu initialisieren, darzustell ende Zeichen in den
Bi | dwi eder hol spei cher ei nzuschrei ben, Sow e durch
Generi erung und  Verarbeitung i nterner Signale den
Gesant abl auf im Ternminal zu steuern. Die dazu erforderliche
Firmvare befindet sich in einem4 KByte EPROM (2732), dessen
Fassung unmittel bar neben dem Rechner angeordnet ist.

Die Kontrolle des Progranmabl aufs im Ei nchip-M krorechner

erfolgt durch die zeitliche Ueberwachung eines zyklisch

auszugebenen Signals, das zur Vertikal synchronisation des
Monitors dient. Bei m Ausbl ei ben des Synchronsignal s erzeugt

di e Ueberwachungsschal tung ein Resetsignal, der Rechner wird

éuruepk?esetzt und sein Programm neu gestartet (Watch-Dog-
rinzip).

Der CRT-Controller liest zyklisch je eine Zeichenzeile aus
dem Bi | dwi eder hol spei cher und erzeugt ueber die Adressierung
des Zei chengenerators und Verknuepfung nmit weiteren Signal en
die Videosignale VIDEOL, VI DEQR. Ausserdem stellt er
zeitrichtig ie Horizontal- und Verti kal synchronsi gnal e
bereit, die zum Steuersignal BSYN gem scht werden.

1.4. Akustisches Signa

Ueber ein Piezophon kann ein akustisches Signal erzeugt
werden, wenn 1n besonderen Faellen erhoehte Aufmerksankelt
des Bedieners erforderlich ist. Das Signal wrd durch
Enpfang des ASCI |- St euerzei chens BEL (07H) ausgel oest.

1.5. Zeichensatz

Der Standard-Zeichensatz des P8000-Terninals unfasst 128
ASCl | - Zei chen  (Zei chengener at or P8T-zZGl). Sie sind im
Bild 4.1-2 einschliesslich ihres Hex-Wrtes dargestellt.
Di e Zeichen werden auf dem Bildschirm in einer 8x12
Punktmatri x erzeugt. Dadurch ist eine gute Lesbarkeit auch
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der Kl ei nbuchstaben garantiert.

Di e i m Zeichensatz enthaltenen 32 Steuerzeichen (O0O0H...1FH)

sind auf dem Bildschirm nicht sichtbar. Einige |[|oesen

i nterne Steuervorgaenge aus. | m Programm Mbde des Term nals
nur ADMB1-Mode nac ESC U) erscheinen sie aber so wie im
ild 4.1-2 gezeigt auf dem Monitor, ohne Steuerfunktion zu

besitzen. Das Term nal weist daher die Faehigkeit auf, jedes

ien‘pf angene Zei chen auf dem Bildschirm sichtbar werden zu
assen.

Bei Einsatz des Terminals zur Textverarbeitung ist ein
deut scher Zeichensatz erwuenscht. Der Terninal rechner ist
deshalb mit ei ner St eckfassung  fuer einen zweiten
Zei chengenerator (P8T-ZX2) ausgeruestet, der i. allg. den
deut schen Zeichensatz (Um aute und "sz") enthalten wird. D e
Urschal tung zwi schen ZGL und Z& erfolgt nit der Taste
<SlI/SOC>, der eine LED zugeordnet ist. Nach dem Einschalten
des Terminals ist immer ZGl aktiv (LED aus).
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Bild 4.1-2 Zei chensat z des P8000- Term nal s
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1.6. Hosti nterface

Zur Verbindung des Terminals nit dem P8000-Computer dient
eine 25-polige Buchsenleiste (203-25-EBS- GO 4006/01-2) an
der Rueckseite des  Term nal steuerrechners. Je nach
ei ngeset ztem Verbi ndungskabel wird ein V.24- oder |FSS-
Interface realisiert (vgl. Abschnitt 2).

D e Uebertragungsrate betraegt 9600 Bit/s.

1.7. Betriebsarten

Neben al phanuneri schen Zeichen, die auf dem Bildschirm
erscheinen, verarbeitet das P8000- Term nal Steuerzeichen und
Escape- Sequenzen, die der internen Steuerung dienen. Die
Wrkung  dieser Sonder zei chen  oder Zei chenfol gen ist
abhaengi g von der Terninal -Betriebsart.

Un den im P8000-System noeglichen unt er schi edl i chen
Betri ebssyst enen und den darunt er | auf enden
Anwender progr anmen gerecht zu werden, bildet das P8000-
Ter mi nal die undf unkt i onen zZwei er i nternational

ebraeuchl i cher Term nal s nach. Die zwei Ter m nal -

etriebsarten werden nit_ "ADMB1-Mdde" und "VT100- Mode"

bezei chnet. Mt der <MODE>-Taste kann ungeschaltet werden.

%gh dem Einschalten befindet sich das Termninal im ADMVB1-
e.

Werden Video-Attribute verwendet, we z.B. "Bl i nken",
"Inverse Darstellung”, "Normal Hell", so nehnmen diese
Attribute den Platz el nes Zeichens im Bil dw ederhol spei cher
ein. Auf dem Bildschirm erscheint an dieser Stelle ein
Leerzeichen. Wrkt sich dies stoerend auf den Bil daufbau
aus, koennen mt der <VIDEOC>-Taste die Video-Attribute aus-
bzw. danach wi eder ei ngeschaltet werden.

Das Terminal kann im On-Line- und O f-Line-Mde betrieben
wer den (Koppl ung zum Host conputer aktiv bzw inaktiv). De
Urschal tung zwi schen On-/ O f-Li ne-Mode erfolgt nit der Taste
<On/ OF f >, ch dem Ei nschal ten befindet sich das Terminal im
On- Li ne- Mode.
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2. Installation und I nbetri ebnahne

In di esem Abschnitt werden Installation und |nbetriebnahne
des P8000-Terni nal s beschri eben. Wi tergehende | nformati onen
zur V. 24/ 1 FSS-Schnittstell e SOW e Moni t or - und
Tast at uranschl uss sind i m Abschnitt 5. zu finden

** H nweise zur Installation des Gesantsystens P8000
enthaelt das Kapitel 2 dieses Handbuches. Sie sind fuer
ei nen stoerungsfreien Betrieb der Anlage unbedingt zu
beacht en!

2.1. Herstellen der Arbeitsfaehigkeit

Nach dem Auspacken der drei Einheiten - Monitor, Tastatur
und Term nal steuerrechner - kann das Terminal installiert
werden. Zur Verbi ndung der Ceraete untereinander befinden
si ch an der Rueckseite des Term nal steuerrechners die
ent sprechend gekennzei chneten Buchsen- bzw. Steckerleisten

Bild 4.2-1 Rueckansi cht des Term nal steuerrrechners

Zuerst werden die Tastatur wund der Monitor mt dem
Term nal rechner verbunden, dann erfol gt der Netzanschl uss.
Dazu verfuegt der Ter m nal st euerrechner ueber ei nen
Kal t ger aet est ecker. Der Mbnitor, der ein eigenes Netztei
besi t zt, wird ueber ei ne Lei tung aus dem
Term nal steuerrechner versorgt. Er wrd geneinsammnmit dem
Ter m nal rechner bei m Bet aeti gen des Net zschal ters

Frontseite des Ter m nal st euerrechners) ei ngeschal tet.

ol | te der Monitor ueber einen Netzschalter verfuegen, so
i st dieser einzuschalten und so zu bel assen

Sind die Arbeiten soweit gediehen, kann das Term na
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ei ngeschal tet werden. Nach Abl auf einer Erwaernungszeit wrd
in der oberen linken Ecke des Bildschirns die Ausschrift

ADM31/ 9600 baud/Video Attr. on

sichtbar. Diese Ausschrift kennzeichnet den ADMB1-Mdde des
Terminals. Durch Betaetigung der Taste <MODE> kann das
Term nal in den VT100- Mode ungeschaltet werden. Es erscheint
dann di e Ausschrift

VT100/ 9600 baud/ Vi deo Attr. on.
Weiterhin kann ueber die Taste <VIDEO> die Wrkung der
Vi deo-Attribute ein- bzw abgeschaltet werden. Das wrd
ueber die Ausschriften
.../lVideo Attr. on
bzw.
.../ Video Attr. off

imjeweiligen Mde kenntlich gemacht. Jede Umrschaltung
bew rkt eine Neuinitialisierung des Term nal s.

Auf der zweiten Zeile unterhalb der Ausschrift nuss der

Cursor erschei nen. Jetzt koennen durch Druecken der Taste
<ON/ OFF>  der O f-Line-Mde eingeschaltet und  die
Ter m nal f unkti on ueber prueft wer den (vgl. hi erzu

Abschnitt 3.).

Zeigt sich trotz vorhandener Netzspannung nichts auf dem
Bi I dschirm sind Kontrast- bzw. Helligkeitsregler am Mnitor
zu ueber pruef en.

Ver| aeuft die Kurzpruefung der Term nal funktion erfolgreich,
kann die Ver bi ndung zum Host conputer (P8000- Conput er)
hergestellt und das Termi nal auf On-Line-Mde ungeschaltet
werden. Das Systemist arbeitsfaehig.

2.2. Rechnerinterface

Di e Verbindung des Ternminals nit dem P8000-Conputer kann
wahl wei se ueber eine V.24- oder |FSS-Schnittstelle erfolgen.
Die seriellen Signale werden vollduplex mt 9600 Bit/s
uebertragen, das Datenformat ist durch den SIO Kanal des
Ei nchi p- M krorechners festgel egt:

Starthit - 8 Datenbits - 2 Stopbits (keine Paritaet).
Bei de Interfacearten wer den ueber die 25-polige

Buchsenl ei ste (203-25-EBS-GO 4006/01-2) an der Rueckseite
des Term nal steuerrechners realisiert
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Standardi nterface fuer das Term nal im Auslieferungszustand
ist entsprechend dem nitgelieferten Verbindungskabel die
V. 24-Schnittstelle. Es werden neben der Masse- nur die
Sende- und Enpfangsleitung sowi e ein Bereitschaftssigna

(DTR) verwendet . DIR ist bei eingeschaltetem Term na
I ogi sch Null (+12 V)
Di e Unschaltung zwi schen V.24 - IFSS erfolgt automatisch

beim Stecken des |FSS-Kabels. Es besitzt dazu i m Stecker
ei ne Bruecke zwi schen den Stiften 7 wund 9. Aktiv- oder
Passi vmodus fuer Sende- und Enﬁfaengerschleife koennen auf
der Leiterplatte des Terminal rechners durch W ckel bruecken
bzw. ab Termi nalrechner Typ 2 durch Bruecken i m Kabel st ecker
ei ngestellt werden (vgl. schnitt 5.).
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3. Bedi enung

Das P8000-Ternminal als Bedien- wund Anzeigeraet fuer das
Pr ogr anmi er - und Ent wi ckl ungssystem P8000 sendet und
enpt aengt I nf or mat i onen, ie aus maxi mal 128
unt erschi edl i chen Zeichen, den ASCII-Zeichen (00H...7FH)
best ehen koennen. | mfolgenden Abschnitt wird beschrieben
W e di ese Zeichen — mit der Tast at ur er zeugt
(Tastenfunktionen) und wie sie vom Terminal nach Enpfang
verarbeitet werden (Term nal funkti onen).

Das Anschl agen einer Taste auf der Tastatur bewirkt in der
normal en Betriebsart des Term nals (On-Line) kei ne Reaktion
auf dem Bildschirm sondern | oest das Senden eines ASClI-
Zei chens  oder einer  Zeichenfolge wueber die serielle
Schnittstelle des Terminals zum _Hostconputer (P8000-
Conputer) aus. Di ese Zeichen bzw. Zei chenfol gen ent st ehen
durch Unrechnung der tat saechlich von der Tast at ur
gelieferten Werte im Term nalrechner und auf sie beziehen
sich die folgenden Ausfuehrungen. Die Tast enf unkt i onen
wer den zunaechst ohne Bezug auf eine reale Tastatur
erl aeutert, sie bl ei ben dam t fuer unt er schi edl i che
Tast at uren ueltig. Fol gende G undfunktionen einer Tastatur
wer den behandel t:

- Al phanuneri sche- und Sonder zei chen- Tast en
- Unrschal tt ast en

- St euer zei chen- Tast en

- Term nal - St euertasten

- Funkti onst ast en

Imzweiten Teil dieses Abschnittes wird gezeigt, wie die vom
Term nal enpfangenen Zei chen bzw. Zei chenfol gen verarbeitet
werden, d.h. vor allem was auf dem Bildschirm sichtbar
wird. Die Wrkung der Zeichen bzw. Zeichenfol gen ist dabe

unabhaengig von 1hrem Ursprungsort, d.h. sie koennen
ent weder von Hostconputer gesendet #Ch;Llne-AMde) oder
mttels Tastatur erzeugt worden sein (O f-Line-Mde).

3.1. Tastenfunktionen
3.1.1. Al phanunerische- und Sonderzei chen- Tasten

Tasten: &G oss- und Kl ei nbuchstaben, Ziffern, Sonderzei chen
<DEL>

Di ese Tasten ent sprechen in i hrer Anor dnung ei ner
Schrei bmaschi nentastatur und bieten keine Besonderheiten
We ueblich sind sie mt je zwei Zeichen belegt, zur
Unschal tung di enen die Shift- und Caps-| ock- Taste.
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Zur Erleichterung bei Eingabe vieler Zahlen kann ein
abgeset zter Zifferntastenbl ock vorhanden sein. Das Term nal

unt er schei det ni cht ZWi schen Zi fferntasten im
Haupttastenfel d und di esem Zi ff er nt ast enbl ock.

(Diﬂ%'_DSonderzei chen- Tast e <DEL> sendet das ASCl|-Zei chen DEL

3.1.2. Unschal ttasten
Tasten: <SI/SOC>, <Shift>, <Caps |ock> <CTRL>

Diese Tasten bewirken bei alleiniger Betaetigung keine
Reakt i on. Sie werden deshalb entweder vor E<SI | SC>,
<Calgs | ock>) oder geneinsam nit anderen Tasten <Shi ft>,
<CTRL>) gedrueckt.

<SI/SC> Umschal tung des Zei chensatzes fuer die Darstell u?ﬁ
der sichtbaren Zei chen auf dem Bil dschirm (P8T-Z
bzw. P8T-Z&2). Der jeweils andere Zeichensatz wrd
ei ngeschal tet, wenn zunaechst die Taste <SI/SC> und
danach ei ne bel i ebi %e_ Zei chent aste gedrueckt wrd.
Der gewaehl te ei chensat z bl ei bt bis zur
W ederhol ung dieses Vorganges aktiv ("rastende
Funkt i on"?. Ei ne optische Anzei ge der
Tastenstel  ung kann erfol gen.

<Shift> Diese Taste schaltet die Tastatur auf die zweite
Beschriftungsebene um Sie wird genmeinsamnit der
ent sprechenden Zei chentaste betaetigt. Mt <Shift>
wird zw schen Goss- und Kleinbuchstaben, sow e
zwi schen Ziffern und Sonder zei chen bzw. nur
zwi schen Sonderzei chen ungeschaltet. <Shift> w rkt
nur sol ange, w e sie gedrueckt w rd.

<Caps | ock> Diese Taste Wi r Kt nur auf ~die
Buchstabentasten. Sie ist “"rastend", d.h. ihre
Wrkung bleibt bis zur naechst en Bet aet i gung
best ehen. <Shift> wirkt weiterhin w e oben
beschri eben auch bei den Buchstabentasten. Der
Zust and der <Caps-| ock>-Tast e kann optisch

angezei gt werden: )
<Caps | ock> of f (LED ausz): Kl ei nbuchst aben
<Caps | ock> on (LED an): G ossbuchstaben

<CTRL> Diese Taste wrd geneinsam nit einer anderen
gedrueckt und erzeugt so die ASCII-Control zei chen.

D e ASCI | - Control zei chen si nd in Tabelle 4.3-5
zusammengestellt. Die erste Spalte dieser Tabelle gibt die
Zeichentaste an, die mit <CTRL> genei nsam zu druecken ist.
Die zweite Spalte enthaelt das ASCI|-Kurzzeichen, die dritte
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den Hex-Wert und die vierte schliesslich die ASCII-Qperation
des Steuerzeichens.

Tabelle 4.3-5 ASCII|-Control zei chen:

Contr ol : ASCI | : HEX : ASCl | - Operati on
CTIRL @ I NUL ' 00 ! no operation
CIRL a/lA I SOH ! 01 I Start of Heading
CTIRL b/B ! STX I 02 I Start of Text
CIRL ¢/C ! ETX I 03 I End of Text

CTRL d/D ! EOT I 04 I End of Transm ssion
CIRL e/E ! ENQ ! 05 I Inquiry- who are
CIRL f/F ! ACK ! 06 ! Acknow edge

CTRL ﬁ/ G ! BEL 07 I Audi ble Alarm
CTRL h/H ! BS I 08 I Back Space

CTRL i/l ' HT I 09 ! Horizontal Tab
CTRL L/J I LF I 0OA ! Line Feed

CTRL k/K I VT I 0B ! Vertikal Tab
CTRL I/L ! FF I 0C ! Forespace

CIRL MM ! CR ' 0D ! Carriage Return
CTRL n/N ! SO I OE I Shift t

CTRL o/O ! Sl ' OF ! Shift In

CTRL p/P ! DLE ! 10 | Data Link Escape
CTRL g/Q ! DC1 11 ! Device Control 1
CTRL r/R ! DC2 12 I Device Control 2
CIRL s/S | DC3 I 13 ! Device Control 3
CIRL t/T ! DA I 14 ! Device Control 4
CTIRL u/U ! NAK I 15 I Not Acknow edged
CTRL v/V ! SYN ! 16 I Synchronous Idle
CTRL wW ! ETB 17 I End of Transm Bl ock
CIRL x/X ! CAN ! 18 I Cancel

CIRL y/Y | EM 19 I End of Medium
CIRL z/z ! sUB !I' 1A | Substitute

CTRL [ I ESC ! 1B I Escape Sequence
CTRL ' FS ! 1C ! File Separator
CTRL L I GS I' 1D ! Goup Separator
CTRL ' RS ' 1E ! Cursor Hone
CTRL I US ! 1F ! New Line

3.1.3. Steuerzei chen-Tasten
Tasten: <BS>, <HT>, <LF> <VT> <FF> <CR>, <HOVE>, <ESC

Di ese Tasten erzeugen je nach Terninal-Mde (ADVBl1 bzw.
VT100) Steuerzei chen oder ESC- Sequenzen.
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Tabelle 4.3-6 Die Steuerzei chen-Tasten:

Taste ! ADM31- Mbde ! VT100- MODE
: ASCI | : HEX : ASCI | : HEX : ESC- Sequenz

<VT> VT 1 oB ! -- 1 -- 1 ESC[ A
<LF> I LF I 0A ! -- I -- 1 ESC|[ B
<FF> '  FF 1 oc ! -- ! -- | ESC[ C
<BS> I BS 1 08 ! -- !l -- I ESC|[ D
<HOVE> ! RS 1 1E ' -- 1 -- 1 ESC|[ H
<HT> I HT 1 09 ! HT 1 09 ! ---
<NL> I BS 1 08 ! BS ! 08 ! ---
<CR> ' CR ! OD ! CR ! OD ! ---
<ESC ! ESC ! 1B ! ESC ! 1B ! ---

3.1.4. Termn nal - St euert ast en
Tasten: <MODE>, <VIDEC>, <ON OFF>

Diese Tasten dienen  zur Urschal tung  der Ter mi nal -
Betri ebsarten. Sie werden nur intern ausgewertet, es
erfol gt kei ne Ausgabe an den Host conputer.

<MODE>  Umschal tung ADMB1-/VT100-Mbde. Die  Betaetigung
dieser Taste bewirkt eine Neuinitialisierung des
Term nal s und di e Ausgabe einer Ausschrift auf dem
Bi l dschirm Nach dem Ei nschal ten der Netzspannung
befindet sich das Term nal i m ADVB1- Mode.

<VI DEC> Aus- bzw. Ei nschal ten der Vi deo- Attri but -
Verarbeitung. Die Betaetigung dieser Taste bew rkt
eine Neuinitialisi erun? es Ternminals und die
Ausgabe einer Ausschrift auf dem Bildschirm anal og
der <MODE>-Taste. @ Nach dem Einschalten der
Net zspannung sind die Video-Attribute zugel assen.

<ON/ OFF> Umschal tung  On-Line-/ O f - Li ne- Mbde. Nach dem
Ei nschalten der Netzspannung befindet sich das
Term nal i m On-Li ne- Mde.

3.1.5. Funkti onst ast en

Tasten: <BREAK>, <LINE ERASE>, <PAGE ERASE>, <LINE | NSERT>,
<CHAR | NSERT>, <LI NE DELETE>, <CHAR DELETE>, <TAB>,
<BACKTAB>

Di ese Tasten bew rken di e Ausgabe eines speziellen Signals
EBREAK), bzw. einer durch Escape eingel eiteten Zei chenfol ge
Escape- Sequenz, vgl. Tabelle 4.3-7).
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<BREAK> Senden ei nes BREAK- Zei chens zum Hostconputer. Dabe
wird vom Terminal ueber die gesante Laenge des
seriellen Signals (einschliesslich Start- und
Stopbits) ein Nullsignal ausgegeben

Tabell e 4.3-7 Funktionstasten zur Erzeugung von Escape-

Sequenzen:
Taste I Escape- Sequenz
= ADMB 1 = 100
<Ll NE ERASE> ESC T ! ESC

I I K
<PACE ERASE> ! ESC Y ! ESC [ J
<LINE INSERT> ! ESC E! ESC [ L
<CHAR INSERT> ! ESC Q! ESC| @
<LINE DELETE> ! ESC R! ESC [ M
<CHAR DELETE> ! ESC W! ESC [ P
<TAB> I 09 I ESC [ |
<BACKTAB> I ESCI1 ! ESC| Z

3.2. Term nal funktionen
3.2.1. Al phanunerische- und Sonderzei chen

Al phanuneri sche- und Sonderzei chen werden ohne Verarbeitung
entsprechend dem gueltigen Zeichensatz auf dem Monitor
dargestellt. Nach dem Einschalten erscheint |[|inks oben
- unterhalb der vorn beschri ebenen Ausschrift - der Cursor.
Er markiert die Bildschirnposition, auf der das naechste
sichtbare  Zeichen abgebildet wrd. Nach Enpfang eines
sol chen Zei chens erscheint es an der Cursorposition, der
Cursor sel bst rueckt eine Position weiter.

Ei ne Bildschirneeile nimt 80 Zeichen auf, ist sie gefuellt,
wird die naechste Zeile begonnen. Ist auch die 24. Zeile
beschri eben, werden alle Zeilen umeine Position nach oben
erueckt, unten erscheint eine leere Zeile nmit dem Cursor in
er Anfangsposition. Die letzte Zeile ist die normale
Schrei bposition des Cursors, sofern er nicht durch
St euer zei chen in andere Positionen gebracht wird.

3.2.2. Steuerzeichen

Die fuer das Terminal relevanten ASClII-Controlzeichen sind
in der Tabelle 4.3-8 zusamengef asst.
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Tabelle 4.3-8 Die Steuerzei chen des P8000- Ter mi nal s:

ASCl | = ASCI | - Oper ation = Funktion im Term na

BEL ! Audible Alarm | Akustisches Signal )

BS | Back Space I Cursor eine Pos. nach |inks

HT ! Horizontal Tab ! Cursor eine Tab.-Pos nach rechts
LF ! Line Feed I Cursor eine Zeile abwaerts

VT ! Vertikal Tab I Cursor eine Zeile hoch

FF I Forespace I Cursor eine Pos. nach rechts

CR I Carriage Return ! Cursor an den Zeil enanfang

RS | Cursor Hone I Cursor an den Bil danfang

ESC ! Escape Sequence ! Einleitung Escape-Sequenz

Zu beachten ist, dass die Wrkung der Steuerzeichen je nach
Ter m nal - Mode (ADMB1/VT100) unterschiedlich sein kann. Dazu
f ol gende Erl aeut er ungen:

BS:

LF:

Bewegt den Cursor eine Stelle nach links.

ADMVB1: Di e Funktion kann sol ange ausgefuehrt werden
bis der Cursor den Schirmanfang erreicht hat
(Zeile 1, Spalte 1).

VT100: Di e Funktion kann sol ange ausgefuehrt werden,
bis der Cursor den Zeil enanfang erreicht hat.

Set zt den Cursor auf die naechste Tabposition nach
rechts. Eine Tabposition ist eine durch 8 teilbare
Zei |l enposi tion

ADMB1: Di e Funktion kann beliebig oft ausgefuehrt
wer den. | st das Ende er letzten Zeile
erreicht, wird das Bild gerollt.

VT100: Di e Funktion kann sol ange ausgefuehrt werden,
bi s das Zeilenende errercht ist.

Bewegt den Cursor umeine Zeile nach unten, ohne seine
hori zontale Position zu veraendern. In der letzten
Zeile fuehrt LF zum Rol |l en des Schirmns.

Bewegt den Cursor umeine Zeile nach oben ohne seine
hori zontale Position zu veraendern. Bei der ersten
Zeil e endet die VT-Funktion



P8000- Ter mi nal 4-18 Bedi enung

FF: Bewegt den Cursor umeine Stelle nach rechts.

ADMVB1: Di e Funktion kann beli ebi g oft ausgefuehrt
wer den. | st das Ende der letzten Zeile
erreicht, wird das Bild gerollt.

VT100: Di e Funktion kann sol ange ausgefuehrt werden,
bis das Zeil enende erreicht ist.

Mt zwei weiteren Steuerzeichen wird die Datenuebertragung
zwi schen Host conput er und Term nal gesteuert:

CRTL S: Dieses Zeichen (DC3, 13H) wird vom Term nal
gesendet, wenn sein Enpfangspuffer gefuellt ist.
Der Host darf keine weiteren Zeichen senden, sie
koennen verl oren gehen.

CRTL Q@ Dieses Zeichen (DCl, 11H) gibt das Terninal aus,
wenn es wi eder enpfangsbereit ist.

Wrd das mittels CRTL S und CRTL Q gesteuerte XON XOFF-
Protokoll von der Hostsoftware nicht realisiert, kann die
richtige Arbeitsweise des Terminals gestoert werden!

3.2.3. Escape-Sequenzen i m ADMB1- Mbde

Escape- Sequenzen sind Zei chenfol gen, die mt ESC eingeleitet
wer den. I nnerhal b der Sequenz bef i ndet sic kei n
Leer zei chen. Cowohl die DMB1- Escape- Sequenzen ni cht
standardisiert sind, werden sie hier imStil des ANSI 3.64
beschri eben.

CBT (Cursor Backward Tab) ADMB1

Di ese Funktion setzt den Cursor auf die naechste
Tabposition nach links. Eine Tabposition ist eine durch
8 teilbare Zeilenposition. Die Funktion endet, wenn der
Cursor die HOVE-Position erreicht hat (Schirnmanfang).

Host Syntax: ESC I

CDE (Character Del ete) ADMB1

D ese Funktion | oescht das Zei chen unter dem Cursor und
ver schi ebt alle Zeichen der Cursorzeile um eine
Zei chenposi tion nach links. Am Zeil enende entsteht ein
Leer zei chen.
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Host Syntax: ESC W

CHT (Cursor Horizontal Tab) ADMB1

Setzt den Cursor auf die naechste Tabposition nach
rechts. Eine Tabposition ist eine durch 8 teilbare
Zei | enposi tion. i ese Funktion endet , wenn das
Bi | dschi rnmende erreicht ist.

Host Syntax: ESC i

CIN (Character Insert) ADMB1

Ver schi ebt alle Zei chen der Cursorzeile ab
Cursorposition um eine Position nach rechts bis zum
Zeil enende. Das letzte Zeichen der Zeile geht verloren
Unter dem Cursor entsteht ein Leerzeichen

Host Syntax: ESC Q

HVP (Horizontal and Vertical Position) ADMB1

Set zen des Cursors i m Rahnmen des Bildschirms nmit seinen
24*80  Positionen. Die Cursor-Koordinaten Y und X
ent sprechen dabei der Zeilen-Nr. 1...24 und der

Spalten-Nr. 1...80. |In der Escape-Fol ge nmuessen die Y-
und X-Werte allerdings in ASClHI-Zei chen beginnend be
20H angegeben  werden. Dami t ergeben sich die
Koor di naten der Bil dschirmecken fol gendermassen:

Spalte 1 Spalte 80
Zeile 1: Y=20H, X=20H Coe Y=20H, X=6FH
Zeile 24: Y=37H, X=20H Coe Y=37H, X=6FH

Di e Zwi schenwerte koennen | ei cht berechnet oder einer
ASCl | - Zei chen-Tabel | e ent nommen werden. Werden zu
kl ei ne oder zu grosse Koordi natenwerte uebergeben, wird
der Cursor auf die jeweils erste oder |etzte noegliche
Position gesetzt.

Host Syntax: ESC = Y X
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LDE (Li ne Del ete)
Loeschen der Cursorzeile. Der Cursor
Anf angsposi tion di eser Zeile gesetzt und
Zeil en werden umeine Zeile nach oben
Schi rmende entsteht eine Leerzeile.

Host Syntax: ESC R

LER (Li ne Erase)

Loescht alle Zeichen der Cursorzeile ab
bi s zum Zei | enende.

Host Syntax: ESC T

LIN (Line Insert)

Verschiebt alle Zeilen ab Cursorzeile

Bedi enung

ADMB1

wird auf die
al l e fol genden
geschoben. Am

ADMB1

Cursorposition

ADM3 1

um eine Zeile

nach unten. Es entsteht ein Leerzeile, an deren
Anf angsposition der Cursor steht. Die letzte Zeile auf

dem Schi rm geht verl oren
Host Syntax: ESC E

PER (Page Erase)

ADM31

Loescht alle Zeichen ab Cursorposition bis Schirnende.

Host Syntax: ESC Y

PMF (Program Mbde O f) ADMB1
Schal t et den Programm Mbde aus.
Host Syntax: ESC u oder ESC X

PMN ( Program Mbde On) ADMB1
Schaltet den Program Mbde ein. |In dieser Betriebsart

werden alle 12 ASCl | - Zeichen, so wie imBild 4.1-3

gezeigt, auf dem Bil dschirm dargestellt.
Host Syntax: ESC U
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SDE (Screen Del ete) ADMB1

Loescht den gesanten Bildschirm Der Cursor bleibt in
sei ner Position unveraendert.

Host Syntax: ESC * oder ESC :

SCR (Sel ect Graphic Rendition) ADMB1

Der CRT-Controller im Term nal rechner ernoeglicht es,

durch Eintragen sogenannter Video-Attribute in den
Bi | dwi eder hol spei cher die Zei chenwi eder gabe zZu
nodi fi zi eren. - Da die Video-Attribute in den
Bi | dwi eder hol spei cher eingetragen werden, nehnen sie
dort den Platz eines Zeichens ein. An der Stelle eines
Video-Attributs erscheint auf dem Bildschirm ein
Leerzeichen. Wrd der Cursor auf eine solche Position
gesetzt, so ist er nicht mehr sichtbar. Mt einem
si cht bar en Zei chen kann das Vi deo- Attri but

ueber schri eben werden.

Der CRT-Controller hebt die Wrkung eines Vi deo-

Attributes automatisch erst am SchirmEnde auf. Umein
nmoegl i ches Fl ackern des Bildes zu verneiden, wird durch
die Termnal-Software am Ende jeder Zeile ein Video-

Attri but - Auf hebungszei chen ei nget ragen  (entsprechend
ESC G 0). Dieses Zeichen wr bel jeder Termnal-

Funktion, die den Bildaufbau veraendert,  wieder

gesetzt. Auf der 80-zigsten Position jeder Zeile steht

al so ein nicht sichtbares Video-Attribut, so dass der
Cursor dort verschwi nden kann. Jedes Video-Attribut

wird durch die o.g. Massnahme am Zeil enende auf gehoben,

wi rkt also inmmer nur innerhalb einer Zeile.

Ei ne gewuenschte Bilddarstellung (invers, blinkend oder
bl ank) wrd durch das ent sprechende Attri but

ei ngeschaltet und durch ESC GO bzw. ein anderes
Attribut w eder aufgehoben, spaetestens geschieht dies
am Zeilenende. Der Bereich zwi schen den Vi deo-

Attributen wird Feld genannt.

Host Syntax: ESC G graphic-rendition
graphi c-rendi tion:

Ei n Paraneter entsprechend Tabelle
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Tabelle 4.3-9 SGR Konmmando Par aneter (ADM31- Mbde):

Par anet er ! Beschr ei bung

I 2 T

Lo ffeldmt Space fuellen
2 % Zeichen im Feld blinken

3 | weESCGL

4 | Zeichen imFeld invers

5| Feldmt space fuellen invers ein

R j.cetchen ImFeld blinken invers
7 | wie ESC G 5

3.2.4. Escape-Sequenzen i m VT100- Mode

Escape- Sequenzen sind Zeichenfol gen, die nit ESC eingeleitet
wer den. I nnerhalb  der Sequenz befi ndet sic kein
Leerzeichen. Die Darstellun der Ecape- Sequenzen erfol gt
ent sprechend dem St andard ANSI 3. 6.

CBT (Cursor Backward Tab) VT100

Bewegt den Cursor nach |inks auf eine Tabposition in
der “aktuellen Zeile. Eine Tabposition ist eine durch 8
teil bare Zeil enposition.

Host Syntax: ESC [ nunber-of - precedi ng-tab-stops Z

nunber - of - pr ecedi ng- t ab- st ops:

Ei ne 1 bewegt den Cursor um eine Tabposition nach
links. Ein Wrt groesser als 1 bewegt den Cursor
auf die n.te Tabposition nach |inks. Die Funktion
endet in der ersten Spalte der aktuellen Zeile.
Wrd kein Paranmeter oder eine 0O angegeben, so wrd
der Cur sor um eine Tabposition nach links
ver schoben.
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CHT (Cursor Horizontal Tab) VT100

Bewegt den Cursor nach rechts auf eine Tabposition in
der “aktuellen Zeile. Eine Tabposition ist eine durch 8
teil bare Zeil enposition.

Host Syntax: ESC [ nunber-of-foll ow ng-tab-stops
nunber - of - f ol | owi ng-t ab- st ops:

Ei ne 1 bewegt den Cursor um eine Tabposition nach
rechts. Ein Wert groesser als 1 bewegt den Cursor

auf die n.te Tabposition nach rechts. Di e
Funrtlon endet in der letzten Spalte der aktuellen
Zeil e.

Wrd kein Paraneter oder eine 0 angegeben, so wrd
der Cur sor um eine Tabposition nach rechts
ver schoben.

CUB (Cursor Backward) VT100
Bewegt den Cursor nach |inks.
Host Syntax: ESC [ nunber-of-colums D
nunber - of - col unns: o
G bt die Nummer an, umw eviel Stellen der Cursor
nach links bewegt wird. Ist die erste Spalte der
aktuel len Zeile erreicht, endet die Funktion.
Wrd kein Parameter oder eine 0 angegeben, so wird
der Cursor umeine Stelle nach |Iinks verschoben
CUD (Cursor Down) VT100
Bewegt den Cursor nach unten.
Host Syntax: ESC [ nunber-of-lines B
nunber - of - i nes: o
G bt die Nummer an, umw eviel Stellen der Cursor
nach unten bewegt wird. Die Funktion endet in der
letzten Zeile. ) )
Wrd kein Parameter oder eine 0 angegeben, so wird
der um eine Zeile nach unten bewegt.
CUF (Cursor Forward) VT100
Bewegt den Cursor nach rechts.

Host Syntax: ESC [ nunber-of-colums C
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nunber - of - col ums
G bt die Nummer an, umw eviel Stellen der Cursor
nach rechts bewegt wrd. Der Cursor wird nicht
ueber die letzte Spalte hinaus bewegt. )
Wrd kein Paraneter oder eine 0 angegeben, so wrd
der Cursor umeine Stelle nach rechts bewegt.

CUP (Cursor Position) VT100

Bewegt den Cursor zur spezifizierten Spalten- und
Zei | ennunmer .

Host Syntax: ESC [ row number ; col um-nunber H

r ow- nunber :
Zei | ennunmer . _
Wrd kein Parameter oder eine 0 angegeben, so
entspricht das der Zeil ennunmer 1.

col umm- nunber:
Spal t ennunmer . )
Wrd kein Paranmeter oder eine 0 angegeben, so
entspricht das der Spaltennumrer 1.

CUU (Cursor Up) VT100
Bewegt den Cursor nach oben.
Host Syntax: ESC [ nunber-of-lines A

nunber - of - 1 i nes:
G bt die Numer an, umw eviel Zeilen der Cursor
nach oben bewegt wird. Die Funktion endet in der
ersten Zeile.
Wrd kein Paraneter oder eine 0 eingegeben, so
wird der Cursor um eine Zeile nach oben bewegt.

DCH (Del ete Character) VT100

Loescht das Zeichen unter dem Cursor und die
nachf ol genden Zei chen entsprechend dem angegebenen
Par anmet erwert.

Host Syntax: ESC [ nunber-of-characters P

nunber - of - char act er s:
G bt die Anzahl der Zeichen an, die rechts vom
Cursor zu streichen sind. Die Funktion verschiebt
alle Zeichen um die Anzahl der zu |oeschenden
Zeichen nach links. Am Zeilenende entstehen
Leer zei chen.
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Wrd kein Paraneter oder eine 0 eingegeben, so
wird ein Zeichen gestrichen und alle Zeichen
rechts vom Cursor um eine Stelle nach |1inks
ver schoben.

DL (Del ete Line) VT100

Loescht die Zeile in_der aktuellen Cursorposition und
di e nachfol genden Zeil en entsprechend dem angegebenen
Par anet er .

Host Syntax: ESC [ nunber-of-lines M

nunmber - of - 1 i nes:

Gbt die Numer der Zeilen an, die ab der
aktuellen Zeile geloescht werden sollen. Ale
f ol genden Zeil en werden nach oben geschoben und am
Schirnmende enstehen, entsprechend der gel oeschten
Zeilen, Leerzeilen. Die Cursorposition bl ei bt
unver aendert.

Wrd kein Paraneter oder 0 angegeben, so wird die
aktuell e Zeile geloescht und alle Zeilen werden um
eine Zeile nac oben geschoben. Am Schirnende
ent steht eine Leerzeile.

DSR (Device Status Report) VT100
Loest den "Cursor Positions Report" aus, der die
Spal t en- und  Zeil enadresse der aktuellen Cursor-
Posi tion enthaelt.

Host Syntax: ESC [ 6 n

Cursor Positions Report: ESC [ row nunber ; colum-
number R
Row nunber ; Zei | ennunmrer

col umm- nunber: Spal t ennumer

ED (Erase in Display) VT100

Loeschen von Zeichen im Bildschirm entsprechend dem
angegebenen Paraneter.

Host Syntax: ESC [ erase-extent J

erase-extent:
Bei Ei ngabe einer O werden alle Zeichen ab der
aktuellen Cursorposition bis zum Bildschirnmende
gel oescht. Bei Eingabe einer 1 werden alle Zeichen
ab Beginn des Bildschirns bis zur aktuellen
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Cur sor posi ti on gel oescht. Die Eingabe einer 2
bewi rkt das gesante Loeschen des Bildschirns. Der
gUrsor behael't bei jeder Funktion seine Position
ei.

Wrd kein Paraneter angegeben, so entspricht das
der Ei ngabe einer O.

EL (Erase in Line) VT100

Loeschen von Zei chen in der akt uel | en Zeile
ent sprechend dem angegebenen Par aneter

Host Syntax: ESC [ erase-extent K

erase-extent: ) )

Bei Eingabe einer 0 werden alle Zeichen der
Cursorzeile ab der  Cursorposition bis zum
Zei |l enende gel oescht. Bei Eingabe einer 1 werden
all e Zeichen ab Beginn der Zeile bis zur aktuellen
Cursorposition geloescht. Dy e Ei ngabe einer 2
bewirkt ein gesantes Loeschen der Zeile. Der
gUrsor behaelt "bei jeder Funktion seine Position
ei.

Wrd kein Paraneter angegeben, so entspricht das
der Ei ngabe einer O.

HVP (Hori zontal and Vertical Position) VT100

Bewegt den Cursor zur spezifizierten Zeilen- und
Spal t ennuntrer .

Host Syntax: ESC [ row nunber ; col um-nunber f

r ow- nunber :
Zei | ennumer .
Wrd kein Parameter oder eine 0 eingegeben, so
entspricht das der Zeil ennumrer

col umm- nunber:
Spal t ennunmer . _ _
Wrd kein Paraneter oder eine 0 eingegeben, so
entspricht das der Spaltennumrer
ICH (I nsert Character) VT100

Verschi ebt alle Zei chen entsprechend dem Paraneter nach
rechts bis zum Zeil enende.

Host Syntax: ESC [ nunber-of-characters @
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nunber - of - char act ers:

Der Paraneter gibt an, umw eviel Positionen die
Zei chen ab der aktuellen Cursorposition verschoben
werden. Die Zeichen, die wueber das Spaltenende
hi nausgeschoben werden, gehen verloren. Anstelle
der verschobenen Zeichen entstehen Leerzeichen.
Di e Cursorposition bleibt unveraendert.

Wrd kein Paraneter oder eine 0O ange%ﬁben, so wird
ein Zei chen ab der aktuellen rsorposition
ver schoben.

IL (Insert Line) VT100

Fueﬁt Leerzeil en entsprechend dem angegebenen Paraneter
nach der Zeile ein, in der der Cursor steht.

Host Syntax: ESC [ nunber-of-lines L

nunber - of - | i nes:

Der Paraneter i bt an, wi evi el Leerzeil en
ei ngef uegt wer den. Alle Zeilen, ab  der
Cursorzeile, werden um die entsprechende Anzahl
der ei nzuf uegenden Leerzeilen nach unten
ver schoben. Die Zeilen, die ueber das

Bi | dschirmende  hinaus geschoben werden, gehen
verloren. Die Cursorposition bleibt unveraendert.
Wrd kein Paraneter oder eine O eingegeben, so
wird eine Leerzeile eingefuegt und alle Zeilen ab
der Cursorzeile um ene Zeile nach unten
ver schoben.

I ND (I ndex) VT100

Bewegt den Cursor eine Zeile nach unten, ohne das die
Position des Cursors veraendert wird. |st der Cursor in
der letzten Zeile, so wird eine Leerzeile hinzu%efuegt
und alle Zeilen werden um eine Zeile nac oben
geschoben. Dabei geht die erste Zeile verloren

Host Syntax: ESC D

NEL (Next Line) VT100
Nach Ausfuehrung der Funktion befindet sich der Cursor
in der ersten Zeichenposition der naechsten Zeile. Die
Funkti on endet am Bi |l dschirnmende.

Host Syntax: ESC E
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Rl (Reverse | ndex) VT100

Der Cursor wird umeine Zeile nach oben bewegt, ohne
das die Position des Cursors veraendert wird. |st der
Cursor am Bil dschirnmanf anP, so wird eine Leerzeile
ei _nPef uegt und al |l e nachfol genden Zeil en werden um ei ne
Zeil'e nach unten verschoben. Dabei geht die letzte
Zeile verloren.

Host Syntax: ESC M

SCR (Sel ect Graphic Rendition) VT100
Der CRT-Controller im Terninalrechner ernoeglicht es,
durch Eintragen sogenannter Video-Attribute in den
Bi | dwi eder hol spei cher, die Zei chenwi eder gabe zZu

nmodi fi zieren. Sie nehmen dort den Platz eines Zeichens
ein. An der Stelle eines Video-Attributes erscheint auf
dem Bildschirm ein Leerzeichen. Wrd der Cursor auf
ei ne solche Position gesetzt, so ist er nicht nehr
sichtbar. Mt einemsichtbaren Zei chen kann das Vi deo-
Attribut ueberschrieben werden.

Die Wrkung eines Video-Attributes wird durch den CRT-
Controller automatisch erst am Schirnende auf gehoben.
Um ei n noegliches Flackern des Bildes zu verneiden,
wird per Software am Ende jeder Zeile ein Video-
At tri but - Auf hebungszei chen eingetragen (entsprechend
ESC [ m. Dieses Zeichen wrd bei jeder Terminal-
Funktion die den Bil daufbau veraendert w eder gesetzt.
Jedes Video-Attribut wrd durch die oben enannt e
Massnahme am Zeil enende aufgehoben, wrkt also nur
i nnerhal b ei ner Zeile. ) )

Ei ne gewuenschte Bilddarstellung (z.B. invers) wrd
durch das ent sprechende Attri but (ESC [ 5

ei ngeschaltet und durch ESC [ m w eder aufgehoben,
spaet est ens geschi eht das am Zei | enende.

Host Syntax: ESC [ graphic-rendition m

graphi c-rendi tion: )
Par amet er entsprechend Tabelle. Es koennen bis zu
drei Video-Attribute gesetzt werden:
ESC [ paraneter; paraneter; paraneter m )
Wrd kein Paraneter angegeben, so entspricht dies
der Ei ngabe einer O.
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Tabell e 4.3-10 SGR Konmmando Par aneter (VT100- Mbde):

Paraneter ! Beschrei bung

0 ! Video-Attribute (blink
I bold, underscore, reverse)
: of f.

1 : Bol d on (high Iight)

4 E Under score on

5 % Bl i nk on

7 | Reverse video on

TEKRC (Restore Cursor)

W ederherstellen der durch die TEKSC Funktion
Cursor) geretteten Cursorposition

Host Syntax: ESC 8

TEKSC (Save Cursor)
Retten der aktuellen Cursorposition
Host Syntax: ESC 7

VT100

(Save

VT100
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3.3. Referenzkarte

<MODE>  Umschal t ung ADMB1-/VT100- Mode
<VIDEC> Umschal tung Video-Attribute on/off
<QV OFF> Umschal tung On-Li ne/ O f-Line
<SI/SC> Umrschal tung Zei chensaet ze

ADMB1- Mode: escape sequence codes
1 5 6
FORMAT CONTROL
Program node on ESC U
Pr ogram node off ESC u
ESC X
CURSOR MOVEMENT COMVANDS
Di rect cursor addressing ESC = Y X 1)
Tab ESC i
Backt ab ESC |
CHARACTER ATTRI BUTES
Reset to standard vi deo ESC G O
Desi gnat ed areas are bl anked ESC G 1
Desi gnat ed areas blink ESC G 2
Desi gnated areas are bl anked ESC G 3
Desi gnated areas reversed ESC G 4
Desi gnated areas reversed and blank ESC G 5
Desi gnated areas reversed and
bl i nki ng ESC G 6
Desi gnated areas reversed and blank ESC G 7
ERASI NG
Entire screen ESC *
ESC
Li ne erase ESC T
Page erase ESC Y
COVWPUTER EDI Tl NG
Li ne insert ESC E
Character insert ESC Q
Li ne delete ESC R
Character delete ESC W

1) Y and X nunbers for direct cursor address are single
character codes whose values are the desired number
plus 20H. Y and X nunber start O.
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ADMB1- Mbde: escape sequence codes
1 2 3 4 5
CONTROL AND ESCAPE SEQUENCE KEY CODES
<VT> OBH
<LF> OAH
<FF> 09H
<BS> 08H
<HOVE> 1EH
<BACKTAB> ESC |
<TAB> 09H
<NL> 08H
<HT> 09H
<CR> ODH
<ESC> 1BH
<LI NE ERASE> ESC T
<LI NE | NSERT> ESC E
<CHAR | NSERT> ESC Q
<PAGE ERASE> ESC Y
<LI NE ERASE> ESC R
<CHAR DELETE> ESC W
VT100- Mode: escage sequence codes
(I't. Standard ANSI 3.64) 1 3 4 5 6
CURSOR MOVEMENT COVMANDS
Cursor up n lines ESC n A
Cursor down n lines ESC n B
Cursor right n columms ESC n C
Cursor left n columms ESC n D
Di rect cursor addressing ESC row ; col H
ESC row ; col f
Home ESC H
ESC f
Cur sor backward tab ESC n Z
Cursor horizontal tab ESC n |
I ndex down, with scroll ESC D
Next line, with scroll ESC E
I ndex up, with scroll ESC M
Save cursor attributes ESC 7
Restore cursor attributes ESC 8
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VT100- Mode: escape sequence codes
(It. Standard ANSI 3.64) 1 2 3 4 5 6
CHARACTER ATTRI BUTES
Al attributes off ESC m
Change attributes ESC a m
ESC a ; a m
(etc.
a=0: all attributes off
a=1l: Bold on (high light)
a=4: Underscore on
a=5: Blink on
a=7: Reverse video on
ERASI NG
From cursor to end of |ine ESC K
ESC 0 K
From begin of line to cursor ESC 1 K
Entire line containing cursor ESC 2 K
From cursor to end of screen ESC J
ESC 0 J
Fromtop of screen to cursor ESC 1 J
Entire screen ESC 2 J
COVPUTER EDI TI NG
Del ete n characters ESC n P
Insert n |lines ESC n L
Delete n |ines ESC n M
Insert n characters ESC n @
CURSOR POsSI TI ON REPORT
| nvoked by ESC 6 n
Response is row and col ESC row ; col R
CONTROL AND ESCAPE SEQUENCE KEY CODES
<\VT> ESC A
<LF> ESC B
<FF> ESC C
<BS> ESC D
<HOVE> ESC H
<BACKTAB> ESC Z
<TAB> ESC I
<NL> 08H
<HT> 09H
<CR> ODH
<ESC> 1BH
<Ll NE ERASE> ESC K
<LI NE | NSERT> ESC L
<CHAR | NSERT> ESC @
<PAGE ERASE> ESC J
<LI NE DELETE> ESC M
<CHAR DELETE> ESC P
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4, Tastaturen

Zum P8000-Terninal gibt es keine vom Kunden bestellbare
Tast at ur nodi fi kati onen bezueglich = Tastenbeschriftung,
Tast enbel egung, Tastencode oder aehnliches. Die Tastatur
bleibt im Herstellungszeitraum konstant, der Typ richtet
sich nach den Meglichkeiten des Herstellers.

Die derzeit produzierten bzw in Produktion befindlichen
Terminals werden nmit der Tastatur des PC 1715 ausgeruestet.
Sie wird spaeter durch die Flachtastatur K 801 abgel oest.

4.1. Tastatur robotron PC 1715

Die Tastatur des PC 1715 wird unveraendert eingesetzt. D e
not wendi gen Anpassungen der Tastenfunktionen erfol gen in der
Firmnare des Termi nalrechners. Bild 4.4-1 zeigt die Ansicht
der Tastatur und erlaeutert die Funktion der Steuer- und
Funktionstasten (vgl. hierzu Abschnitt 3.1.).

Die Sondertaste <repetierend> wrd emeinsam mt einer
bel i ebi gen Zei chentaste gedrueckt und [aesst dieses Zeichen
dann repetierend ausgeben. Di e Escape-Taste <ESC> und die
Pfeiltasten  <VT>, <BS>, <LF>, <FF> sind automatisch
repeti erend.

4. 2. Fl acht astatur K 801

Die Flachtastatur K 801 ist fuer das P8000- System entw ckelt
worden und danmit  besser  auf die  Forderungen der
Betri ebssystene abgestimt. Die von der Tastatur erzeugten
Tastencodes werden durch die Firmvare des Terminal rechners
in die jeweils ewuenschten Codes bwz. Zei chenf ol gen
ungeset zt . Bild 4.4-2 zeigt die Ansicht der Tastatur und
erlaeutert die Funktion der Steuer- und Funktionstasten
(vgl. hierzu Abschnitt 3.1.).
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Bild 4.4-1

Funkti on
<ESC
<BACKTAB>
<VT>

<TAB>

<BS>

<HOVE>

<FF>

<NL>

<LF>

<QV OFF>
<repetierend>
<Unschal t ung
<ﬁ$Lchensatz>
<LI NE | NSERT>
<DEL>

Tastatur PC 1715

Tast at uren

Funkti on

<BS>
<>
<+>
<LI NE
<LI NE
<CHAR
<PAGE

ERASE>
| NSERT>
| NSERT>
ERASE>
<LI NE DELETE>
<CHAR DELETE>
<BREAK>
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Bild 4.4-2 Fl acht astatur K 801
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5. Ausfuehrungsvari anten des Term nal rechners

Die ersten P8000-Terminals wiurden im Rahnen einer
Ent wi ckl ungsmnust er produkti on  (GLE- Produktion,  vor 3/87)
%ffertlgt. Die Terminalrechner vom Typ GLE bildeten die

undl age des in die Produktion ueber?ele!teten_Ternlnal-
rechners Typ 1, der derzeit noch gefertigt wrd. Eine
weitere Mdifikation ist dann der Typ 2, der speziell fuer
den Einsatz der Flachtastatur vorgesehen ist (wahlweise auch
fuer PC 1715 Tastatur lieferbar).

Die fol gende Zusannenfassunﬁ zeigt  Unterschiede bzw
Genei nsankei t en der Ausfuehrungsvarianten des Term nal -
rechners auf.

Term nal rechner Typ GLE

- Programrspei cher wahl wei se 2716 oder 2732, ueber
W ckel bruecke einstell bar

- Interface-Betriebsart wahl wei se V.24 oder |FSS, ueber
W ckel bruecke einstell bar
Li ef erzust and: V. 24!

- IFSS—UebertraPungsnDdus (aktiv/passiv) wueber W ckel-
bruecken waehl bar. ) )
Li eferzustand: Sender aktiv, Enpfaenger passi V!

Term nal rechner Typ 1:

- Programrspei cher wahl wei se 2716 oder 2732, ueber
W ckel bruecke ei nstell bar
Li ef erzust and: 2732!

- Interface-Betriebsart wahl wei se V.24  oder | FSS,
automat i sch durch Kabel st ecker waehl bar.

- IFSS-UebertraPungsnDdus (aktiv/passiv) wueber W ckel-
bruecken waehl bar. ) )
Li eferzustand: Sender aktiv, Enpfaenger passi V!

Term nal rechner Typ 2:

- Interface-Betriebsart V.24 oder |IFSS, automatisch durch
Kabel st ecker waehl bar.

- !FSS—UebertragungsnDdus (aktiv/passiv) wueber Bruecken
i m St ecker waehl bar . ) )
Li eferzustand: Sender passiv, Enpfaenger passiv!
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5.1. Term nalrechner Typ GLE

CRTC H

Z61 @)

z62

2e 30 Ge
1 50 4@
Fi r mvar e- EPROM Interface-Betriebsart
15 16 17 V. 24 0
2716: @ 90 O 5 Q 4 Q
15 16 17 | FSS: 6
2732: Q 0 9 50 4
| FSS- Ueber t ragungsnodus ) )
Sender aktiv passi v passi v
Enpf aenger passiv passi v aktiv
o] 7 o] 7 8j
8 Z] 80 8
9 90 9
10 o 10 o 10
11 11 o] 11
12 12 o 12

TASTATUR
XS1

COMPUTER
INTERFACE
XB5

MONITOR
XB4

Bild 4.5-1 W ckel bruecken des Term nal rechners Typ G.E
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Tabelle 4.5-1 Steckverbinder des Term nalrechners Typ GE:
Buchsenl ei ste XB5 " COVPUTER"

PIN! Leitungs- ! Ein-/ ! Kurz- I Funktion
= nunmer : Ausg. : zei chen :
21 103 ! Al D I Sendedat en
31 104 ! E ! RD I Enpf angsdat en
7! 102 ! ! SG | Betriebserde
20 : 108. 2 : A : DTR : Endger aet bereit
10 | | FSS ! A SD+ I Stromausgang Sender
19 ! | FSS ! E ! SD- I Stronei ngang Sender
14 | | FSS ! E ! ED- I Stronei ngang Enpfaenger
13 ! | FSS ! A ! ED+ I Stronei n?ang Enpf aenger
12 ! | FSS ! A ! Qt I Stromguelle 20 mA
Buchsenl ei ste XB4 "Monitor" St eckerl eiste XS1 "Tastatur"
PI N : Funkti on PI N : Funkti on
ABL | VID Q2 ABL | Tastaturtakt
AB2 ! Masse AB2 ! +5 V Stromversorgung
AB3 | BSYNC AB3 ! Masse
AB4 | Masse AB4 | Tastaturdaten
AB5 ! VI DECL AB5 ! nicht bel egt
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5.2. Termnalrechner Typ 1
P8T EMR
] e o o
15 16 17
TASTATUR
CRTC XS1
Z61
7@
262 ge COMPUTER
INTERFACE
9e XB5
10e
11 e
12e
MONITOR
XB4
2}.3.
Fi r mvar e- EPROM
15 16 17
2716: @ 90 O
15 16 17
2732: Q 0 9
| FSS- Ueber t ragungsnodus ) )
Sender aktiv passi v passi v
Enpf aenger passiv passi v aktiv
o] 7 o] 7 8j
8 Z] 8 o 8
9 90 9
10 o 10 o 10
11 11 o] 11
12 12 o 12
Bild 4.5-2 W ckel bruecken des Terninalrechners Typ 1
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Tabelle 4.5-2 Steckverbinder des Term nalrechners Typ 1:
Buchsenl ei ste XB5 " COVPUTER"

PIN! Leitungs- ! Ein-/ ! Kurz- I Funktion
= nunmer : Ausg. : zei chen :
21 103 ! Al D I Sendedat en
3! 104 ! E ! RD I Enpf angsdat en
7! 102 ! ! SG | Betriebserde
20 : 108. 2 : A : DTR : Endger aet bereit
19 | | FSS ! A SD+ I Stromausgang Sender
10 ! | FSS ! E ! SD- I Stronei ngang Sender
13 ! | FSS ! E ! ED- I Stronei ngang Enpfaenger
14 ! | FSS ! A ! ED+ I Stronei ngang Enpf aenger
12 ! | FSS ! A Qt I Stromguelle 20 mA
9 ! ! E ! ! V. 24/ FFS- Unschal t ung
Buchsenl ei ste XB4 "Monitor" St eckerleiste XS1 "Tastatur"
PI'N : Funkti on PI'N : Funkti on
AB1 ! VID Q2 ABl | Tastaturtakt
AB2 | Masse AB2 | +5 V Stronversorgung
AB3 | BSYNC AB3 | Masse
AB4 | Masse AB4 | Tastaturdaten
AB5 ! VI DEOL AB5 ! nicht bel egt
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5.3. Term nalrechner Typ 2

P8T =T
TASTATUR
CRTC XB1
z61 i5e
]
8
z62 COMPUTER
INTERFACE
9e XB5

10e
11 :I
12

MONITOR
XB4

Bild 4.5-3 Term nal rechner Typ 2

Die W ckel bruecken des Terninalrechners Typ 2 sind vom
Anwender nicht zu veraendern. Der gewenschte  Ueber-
tragungsnodus kann ent sprechend Tabelle 4.5-4 mttels
Bruecken im Kabel stecker eingestellt werden (vgl. auch
Kapitel 2, Abschnitt 6)!

Tabell e 4.5-3 Steckverbinder des Term nalrechners Typ 2:

Buchsenl ei ste XB4 "Nbnitor" Buchsenl ei ste XB1 "Tastatur"
PI'N = Funkti on PI'N = Funkti on

2 ! Masse 1 I +5 V Stronversorgung
6 I VI DEC2 2 I Tastaturt akt

7 I VI DEOL 4 I Tast at urdat en

9 I BSYNC 5 ! Masse
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Tabell e 4.5-3 Steckverbi nder

4- 42

(Fortsetzung):
Buchsenl ei ste XB5 " COVPUTER"

PIN! Leitungs- ! Ein-/ !

: nunmer : Ausg.:
21 103 ! A
3! 104 ! E !
7! 102 ! !

20 ! 108. 2 ! A
e | [, |
19 | | FSS ! A
10 ! | FSS ! E !
13 ! | FSS ! E !
14 ! | FSS ! A !
12 | | FSS ! A
16 ! | FSS ! A
9! ! E !
21! ! !

Ku

zei chen

rz-

des

Ter m nal rechner

Term nal rechners Typ 2

Funkti on

Sendedat en

Enmpf angsdat en
Betriebserde
Endgeraet bereit

St romausgang Sender

St ronei ngang Sender

St ronei ngang Enpf aenger
StronelnPang Eanaenger
Stronguelle 1 20 mA
Stronguelle 2 20 M

V. 24/ | FFS- Unschal t ung
+5 V Stronversorgung

Tabelle 4.5-4 Einstellung des Uebertragungsnodus i m Kabel -

__________ o

st ecker:
Steckerl eiste 123-25
Bezei chn. = Anschl uss
20 : 16 5
SD- | 10 o>
SD+ ! 19 ! -->
SG ! 7 !
1Q+ : 12 :
ED- | 13 | <
ED+ ! 14 ! <--
SG ! 7 !
| FSS : 9 : +-r
SG | 7 [
" Sender : " passiv

Enpf aenger: passiv

Fror 4

+ AN+
LI B |

1
+ T4 ATV T+

+- +
I
+- + >
> >
>
+- +
!
<-- +- +
<-- <--
<- -
+- + +- +
! !
+-+ +-+

aktiv aktiv passi v
aktiv passiv aktiv
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1. Konstruktion

Der P8000- EPROM Programmer ist ein gesondertes Ceraet zur
Progrann1erun% der EPRCNlTypen U2708, U2716, U2732, U2732A
und U2764. r wird mttels Kabel an ei ne Paral | el -
schnittstelle des P8000- Conmputers (8-Bit-Rechner) ange-
schl ossen.

Der Progr ammer best eht aus ei ner Leiterplatte
110 mmx 180 mm die in einemflachen Pl astgehaeuse mt den
Abrressungen 115 mm x 185 nmm x 35 nmmuntergebracht ist. Bild
5.1-1 zelgt di e Ansicht des EPROM Programmers. Das Gehaeuse
wird aus Pl ast hal bschal en gebildet, die durch 4 Schrauben
m tei nander und nit der Leiterplatte verbunden sind.

Ei nzi ges Bedienelenment ist eine auf der Cberseite der
Leiterplatte befindliche und durch eine entsprechende
Ceffnung im Gehaeuse zugaengl i che 28-polige Schwenk-
hebel fassung zur Aufnahne des zu progranmm erenden bzw. zu
| esenden Speicherschal tkreises. E n darunter angebrachtes
Beschriftungsfeld enthaelt einen Hnweis zur Trichtigen
Adapti erung der EPROM s

An der oberen Stirnseite der Programmer-Leiterplatte ist
eine  25-polige Sub- D- Buchsenl ei ste  zum Anschluss des
Comput er-1nterface-Kabel s angeordnet. Das Gehaeuse besitzt
an dieser Stelle einen entsprechenden Durchbruch

2. Conmputerschnittstelle und Signal kabe

Der EPROM—Progranner wird ueber eine Parallelschnittstelle
mt dem P8000-Conputer verbunden. Rechnerseitig ist dies
ei ne ungetriebene PO Schnittstelle, programmerseitig sind
Trei ber und Latches eingesetzt. Al's Steckverbinder wird eine
25-pol i ge Sub-D-Buchsenleiste (Typ 203-25-EBS- GO 4006/ 01-2)
ver wendet . Tabelle 5.2-1 enthaelt die Stiftbel egung,
Si gnal namen und die Belastung der Si gnal quel | en. Ein
nachgestelltes "-" kennzeichnet |owaktive Signale. Die
Lastfaktoren sind auf Low Power-Schottky-Ei ngaenge bezogen

.h. ein Lastfaktor LF = 1 bedeutet einen Stromvon
0,36 mA (Maxi mal wert bei Low- Ei ngangssi gnal).
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Bild 5.1-1 Ansi cht des EPROM Progr anmers
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Tabelle 5.2-1 Bel egung der Conputerschnittstelle:

Pin ! Signal I LF I Funktion ! Adernzahl des

: : : : Si gnal kabel s
1 ! G\D b I Masse ! 4
2 | - bo- I frei ! -
3 ! A0 P | Data ! 1
4 1 Al ro* I Data ! 1
5 1 A2 P | Data ! 1
6 : A3 : * : Dat a : 1
7 ! G\D b I Masse ! 4
8 | M P ! Data ! 1
9 ! A5 P | Data ! 1
10 ! A6 P | Data ! 1
11 : A7 : * : Dat a : 1
12 ! - b I frei ! -
13 I 12P b I +12 V ! 3
14 ! &P b I + 5V ! 2
15 ! - I I frei ! -

e [, [
16 ! BO 12,2 ! Control ! 1
17 ! Bl 1 0,5 I Control ! 1
18 ' B2 1 I Control ! 1
19 ! B3 1 I Control ! 1
20 ! 5P b I + 5V ! 2
21 ! B4 I 4,4 I Control ! 1
22 ' B5 I3 I Control ! 1
23 | B6 ' 0,5 m! Qut Err ! 1
24 ' BY7 11,6 I RES Err ! 1
25 | - - I frei ! -

* bidirektional: Input LF = 0,5 Qutput 16 mA

Das Signal kabel Conputer-Progranmer (Nr. 889329) gehoert zum
Li eferunfang des P8000. Es Ist an beiden Enden mt Steckern
ausgeruestet, deren Pinbelegung Tabelle 5.2-1 entnomen
wer den kann.

Kabel typ: Fm Pl ast schl auchl ei t ung
HYF(O) Y 32x1x0, 14
Kabel | aenge: 0,70 m
St eckverbi nder: Conputerseite und Programerseite

St eckerl ei ste 123-25 EBS- GO 4006/ 01- 2
(Submi ni at ur - St eckver bi nder For m D)
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3. Funktion

Bild 5.3-1 veranschaulicht die Struktur des Programrers
sow e seine _AnkoPpI ung an den P8000- Conputer. Ueber einen
Pl O Schal t krei s auf der 8-Bit-Rechnerkarte i m P8000- Conputer
werden Daten, Adressen und Steuersignal e an den Programmer
ausgegeben. Die Daten werden wueber “einen bidirektional en
Trelber DS 8286 von Port A des Pl O zum EPROM und ungekehrt
uebertragen. Die Adressen und ein Teil der Steuersignale von
Port A werden_in 3 Latches DS 8282 zw schengespei chert und
i mgeei gneten Zei tpunkt durch Steuerbefehle von Port B
abgerufen. Die Steuerbefehle zur Uebernahne der Daten und
Adressen sowi e zur Erzeugung der Progranmi erinpul se werden
von Port B des Pl O uebernonmen.

Die Portleitungen BO bis B7 haben im einzelnen folgende
Funktionen (eln nachgestelltes "-" kennzeichnet | ow aktive

Si gnal e):

BO OE- aktiviert bidirektionalen Treiber DS 8286 zur
Ausgabe der anliegenden Daten.

B1 Auswahl der Uebertragun%srichtun des DS 8286, T vom
Pl O zum EPROM T- vom EPROM zum PI O

B2, B3 Steuereingaenge fuer einen 2 Bit-Bi naerdekoder zur
Anwahl des Latch-Treibers, der die von Port A
bereitgestel |l ten Daten uebernehnen soll.

B4 OE- aktiviert gleichzeitig die Latch-Trei ber Nr. 1,
2 und 3 zur Ausgabe ihrer gespeicherten Adressen und
St euer bef ehl e; ausserdem  veranl asst B4 di e
Zuschal tung der +5 V-Betriebsspannung an den EPROM

B5 Er zeugung der Progranmi eri nmpul se.

B6 Ruecknel dung ueber Pl O an Rechner, ob Kurzschluss

des EPROM vorliegt (High-Signal).

B7 Ruecksetzen der Kur zschl ussueber wachungsschal t ung
(Hi gh-1npuls, Dauer >= 50 ns).
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Bild 5.3-1 Struktur des EPROM Progranmers
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An der EPROM Fassung |iegen bei den einzelnen EPROM Typen
fuer die Betriebsarten "Read" und "Progrant folgende
Si gnal konfi gur ati onen an:

Tabelle 5.3-1 EPROM Typ 2708:

! Modus
Pi n : Read Program
1 1 - -
2 1 - -
3-10 ! A7-A0 A7- A0
11-13 ! DO-D2 DO- D2
14 | D G\D
15-19 ! D3-D7 D3- D7
20 ! +26 V
21 ! 412 V +12 V
22 | +12 V
23 I -5V -5V
24 ' A9 A9
25 1 A8 A8
26 ! 45V +5 V
27 1 . -
28 I - -

Tabelle 5.3-2 EPROM Typ 2716:

! Modus
Pi n : Read Pr ogram
1 | - -
2 | - -
3-10 ! A7-A0 A7- A0
11-13 | DO-D2 DO- D2
14 ! G\D G\D
15-19 | D3-D7 D3- D7
20 ! L L->H
21 ! AlO Al10
22 VL H
23 I 45V +25 V
24 ' A9 A9
25 | A8 A8
26 ! 45V +5 V
27 : - -
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Tabelle 5.3-3 EPROM Typ 2732 (2732A):

! Modus
Pi n : Read Pr ogram
1 | - -
2 | - -
3-10 ! A7-A0 A7- AQ
11-13 ! DO-D2 DO- D2
14 ' GN\D G\D
15-19 | D3-D7 D3- D7
20 ! L H->1L
21 ' Al10 A10
22 1 L +25 V (+21 V)
23 1 All All
24 ' A9 A9
25 | A8 A8
26 ! 45V +5 V
27 | - -
28 | - -

Tabell e 5.3-4 EPROM Typ 2764:

! Modus
Pin : Read Pr ogram
1 ! 45V +21 V
2 1 Al2 Al2
3-10 ! A7-A0 A7- A0
11-13 ! DO-D2 DO- D2
14 ' G\D GN\D
15-19 | D3-D7 D3- D7
20 ' L L
21 ! A10 Al0
22 ! L H
23 | All All
24 ' A9 A9
25 1 A8 A8
26 | - -
27 ' H H->1L
28 | 45V +5 V

Bestandteil der Steuerlogik ist weiterhin eine Schal tung zur
Ueberwachung der Stromaufnahne des Speicherschal t krel ses.
Die bei einem defekten EPROM auftretende erhoehte
St romauf nahnme fuehrt zur Erzeugung eines Fehl ersignals, das
vom Rechner zyklisch abgefragt wird und ei ne Abschal tung des
betreffenden EPROM s per edi ensof tware veranl asst. m t
wird verhindert, dass die Stronversorgung des P8000-
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Conputers, an die der Progranmer angeschl ossen ist, durch
ei nen defekten EPROM | aengere Zeit wueber|lastet wird. Der
Anspr echwer t fuer die Ueber| ast si gnal i sati on betraegt
200...300 mA. Fuer Fehlersuche und Reparatur ist auf der
Leiterplatte ei ne rote LED vorhanden, die den
Ueber | ast zust and anzei gt .

Pr ogrammi er- und Hil f sspannungen:
Der Programmer ist ueber das Si gnal kabel mt der

St ronver sor gung des P8000- Conputers verbunden. Fol gende
Spannungen und Stroene werden benoeti gt:

Tabelle 5.3-5 Stronversorgung des Programmers:

Spannung : St r omauf nahme
+5 V +-5% 1 350 mA
+12 V +-5% ! 200 mA

Die weiteren zur Speisung und Progranm erunP erforderlichen
Spannungen werden auf der Programmerleiterplatte erzeugt:

-5V +0,25 V negative Betriebsspannung des EPROM 2708

+21 V +-0,5 V 50 mA, zur Progranm erung der EPROW Typen
2732A und 2764

+25 V +-1 V 50 mA, zur Programmierung der EPROM Typen
2716, 2732

+26 V +-1 V 50 mA, zur Progranm erung des EPROM 2708

Zur Er zeugung der Pr ogr anmi er spannungen wird ein
Spannungsgenerator verwendet, der ca. +30 V bereitstellt.
Daraus wird mittels eines steuerbaren Festspannungsreglers
die fuer den zu Br o?r anmmi erenden EPROM Typ jeweils
erforderliche SEannung abgeleitet. Zwei auf der Lelterplatte
angeordnete ED s zei gen das Vor handensei n der
Pr ogramm er spannung (gruene LED) und der -5 V Spannung
(gel'ben LED) an.
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4. Bedienung

Der P8000- EPROM Progranmer ist im ausgeschalteten Zustand
ueber das Programmerkabel Nr. 889329 an die Schnittstelle
"Programmer" des P8000- Conput ers anzuschli essen

Das AdaBtieren des EPROM durch di e Schwenkhebel fassung rmnuss
dem nebenstehenden Hinweis entsprechend erfolgen, d.h., die
EPROV TyBen 2708, 2716, 2732 und 2732A werden so adaptiert,
dass sie PIN3 bis PIN26 der Schwenkhebel f assung belegen. Nur
der EPROM Typ 2764 bel egt Pl N1 bi s Pl N2
Schwenkhebel f assung.

der

Di e weitere Bedienung erfol gt per Bedienersoftware (UPROG i m
Betriebssystem UDCS sowi e pburn(l) im Betriebssystem WEGA)
Hard- und softwareseitig ist eine automatische Erkennung des
adaptierten EPROM Typs nicht vorgesehen. Aus di esem G unde
ist strikt darauf zu achten, dass bei der Eingabe der
Kommandos der richti ge EPROM Typ angegeben wird.

*x Fal sche Ei ngaben bezue?Iich des EPROM Typs koennen zur
Zer st oerung des EPROM fuehren
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1. Konstruktion

Der P8000- W nchesterbeisteller ist ein Konpaktgeraet, dessen

Abnessungen und Konstruktion den1P8000 Conmput er entsprechen
&vgl Kapitel 3, Abschn. 1). Bild 6.1-1 zeigt die Front- und
ueckan5|cht des Geraetes.

An der Frontseite befinden sich der Netzschalter und dre
Leucht di oden zur Anzei ge der Spannungen +12 V, +5 V, -12 V.
Ausserdem ist die Bereitschartsanzeige des W nchest er -
| aufwerkes sichtbar. Auf der Rueckseite sind der Netz-

er aet est ecker, zwei Fei nsi cherungen SowW e der
t eckver bi nder fuer den Anschluss des P8000-Conputers
angeor dnet . Ausser dem Netzschalter besit zt der

W nchest er - Bei stel | er keine weiteren Bedi enel enent e.

Bild 6.1-1 Front- und Rueckansicht des W nchester-
bei stellers
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Imlnnern des Geraetes befinden sich fol gende Baugruppen

Konpakt net zt ei |

W nchesterlaufwerk 5 1/4 Zol |

W nchestercontroller-Leiterplatte
Anzei geei nhei t

Zur Durchfuehrung von Service- oder Wartungsarbeiten (z.B.
EPROM Wechsel ) i st der P8000- W nchester-Beisteller zu
oef fnen und di e entsprechende Baugruppe auszubauen. Da die
Konstruktion des Beistellers der des Conputers entspricht,
i st anal og Kapitel 3, Abschnitt 1 vorzugehen.

> Vor Eingriff in das Geraet ist der Netzstecker zu
zi ehen!

> Zu beachten sind die Schutzleiterverbi ndungen der zu
| oesenden Teile. Sie sind bei der Mntage w eder
sorgfaeltig herzustellen!
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2. Stronversorgung

Di e Stronversorgung fuer den P8000-W nchesterbeisteller ist
ei n geraet egebundenes Schaltnetzteil mit den Ausgangsdaten

- +5 V, 10 A

- +12 V, 4 A

- -12 VvV, 0,1 A

Konstruktiv ist das Schaltnetzteil in einem Stahl bl ech-

gehaeuse von 330 nmx 130 nm x 115 nm untergebracht. Seine
senkrechte Montage sowi e der an der Unterseite Dbefestigte
Ventilator sorgen fuer <eine gute Belueftung des gesanten
Ger aet es.

Der Net zanschl uss (220 V W) erfol gt ueber ei nen
Kal t ger aet est ecker nach TGL 10267 nit Schutzl eiteranschl uss.
Di e Verbraucher werden einzel n ueber kurze nehradrige Kabe
gespeist, die im Stronversorgungsteil fest angeklemmt sind
und in Steckverbindern enden. De Beschaltung der Kabe
zeigen die Tabellen 6.2-1 und 6. 2-2.

Tabelle 6.2-1 Niederspannunﬁsausgaenge der Stronversorgung
fuer den W nchester-Controller

Spannun? / I Farbe I Pin-Nr. ! Steckverbinder
St r omauf nahnme : : :
+5Vv/ 3,0 A I rot I AB5, A4 ! Buchsenl ei ste
+12 V /[ - 1) ! gelb 1 A3 1 222-10
-12 Vv /| - 1) ! schwarz ! B3 I TG 29 331/04
Masse I bl au 1 AB1, AB2 !

(1) Diese Spannungen werden auf dem WDC sel bst ni cht
verwendet, sondern gel angen nur zum Anzei gest ecker

Tabell e 6.2-2 Niederspannun%sausgaenge der Stronmversorgung
fuer das W nchest er- Lauf wer k:

Spannun? / ! Farbe ' Pin-Nr. ! Steckverbinder

St r onauf nahnme : = =
+5V/ 1,0 A I rot I 4 | AVP P/ N1-48424-0
+12 V/ 0,6 A (1)! gelb o1 I omit
Masse I bl au 12,3 I Steckhuel se 61 473-1

(1) In der Anlaufphase werden die +12 V nit 2,0 A bel astet.

Das Schal t net zt ei | arbeitet nach dem Prinzip des
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Dur chf | usswandl ers. Auf ei ner Lei ter[)l atte sind zwei
Lei stungsteil e untergebracht. Das eine stellt die Spannungen
5V, -12V und das andere die Spannung +12 V bereit.
Cesteuert werden die Leistungsteile von 2zwei identischen

Steuerteilen, die sich auf separaten Leiterkarten befinden.

Die -12 V Spannung wrd auf der Sekundaerseite des
5 V Durchflusswandl ers  gewonnen. Zur Funktion  dieser
Schaltung nuss die +5 V Spannung nit mindestens 300 mA
bel ast et werden.

Die Stronversorgung +5 V und +12 V ist mit Ei nrichtungen zur
St r onbegr enzung und zum Schutz  gegen Ueber spannung
ausger uestet. Der Ausgang -12 V ist gegen Ueber strom
geschuet zt .
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3. Wnchester-Lauf werk

Im P8000- W nchest er-Bei stel | er wer den war t ungsfreie
W nchest er - Lauf wer ke ei ngesetzt. Sol che Laufwerke enthalten
feste Magnetplatten zur Spei cherung der  Daten. Der
Dat enzugriff bzw -austausch wird ueber Schreib-/Lesekoepfe
realisiert, deren radiale Posi ti oni erung durch ei nen
Schrittnotor erfolgt.

D e Koepfe schweben bei eingeschaltetem Laufwerk dicht ueber
den mit hoher Drehzahl rotierenden Platten. Deshalb kann
durch einen "Platten-Crash" (Aufsetzen eines Kopfes auf die
Platte) die Magnetschicht zerstoert werden und als Folge ein
unwi derruflicher Datenverlust auftreten

** Starke mechani sche FErschuetterungen des Wnchester-
Beistell ers sind zu vernei den!

Der geringe Kopf-Platten-Abstand erfordert ei ne hohe
Luftreinhert und die_Einha!tunP_bestinnter KI'i maf or der ungen

Die Magnetplatten einschliesslich der Schreib-/Lesekoepfe
sind deshalb fest gekapselt und die Klinmaforderungen fuer
den Betrieb der Laufwerke sind so vorgegeben, dass keine
Taupunktunterschreitung stattfinden kann

Die Schreib-/Lesekoepfe sind miteinander verbunden und
werden durch den Schrittnotor imrer ﬂeneinsan1bemegt. Di e
ei nzel nen Positionen, die durch den Schrittnotor vorgegeben
sind, werden als Zylinder bezeichnet. Die Zylinder werden
mt Null beginnend von aussen nach innen gezaehlt. Die
Koepfe werden ebenfalls mit Null beginnend nurmeriert. Da
fuer die Uebertragung von Daten ueber die Schr ei b-
/ Lesekoepfe jeweils nur ein Kopf aktiviert werden kann, wrd
eine Informationsspur auf einer Magnetplatte durch Zylinder-
und Kopfnumer eindeutig adressiert. Umdie Informationen
auf einer Spur besser handhaben zu koennen, wird i.a. jede
Spur in Sektoren unterteilt.

Durch die LaufmerksPruefung beim Hersteller werden u.U
ei nzel ne Punkte auf den Magnetplatten ernmittelt, von denen
eschriebenen Daten nicht 'sicher zurueckgel esen wer den
oennen. Die Zylinder- und KoEfnunnEr sol cher defekten
Spuren sind aussen auf den Laufwerken in Tabellen vermerKkt.

*x Di e Defektspurtabellen sind beimFormatieren der Platte
zu beruecksi chtigen

Wenn das Laufwerk abgeschaltet wird, endet auch der
Schwebezustand der Koepfe. Bestimmte Laufwerkstypen suchen
dann sel bstaendi g spezielle "Parkspuren" auf. Bel anderen
muss dies durc ommandos an den W nchester-Controller
bewerkstelligt werden, die vor dem Abschalten erteilt
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werden. Fuer den Transport sollten die Schreib-/Lesekoepfe
auf eine spezielle "Transportspur" gefahren werden (vgl
WEGA- Syst emrhandbuch "sa. shi pdi sk").

Das Laufwerk ist nmit der Schnittstelle ST506 ausgeruestet.
Di e Slgnaluebertragung zwi schen Laufwerk und WDC erfol gt
ueber zwei direkte Steckverbinder nit den Bezeichnungen XS
(20-pp|i%) und XR (34-polig). In den nachfol genden Tabellen
i st die Pin-Belegung der Steckverbinder enthalten

Tabell e 6.3-1 Bel egung des Steckverbinders XR

PIN! Ein-/ ! Signal I PIN! Signa
I Ausg. ! ! !
S [ [ [
2! E I reserviert I 1 1 G\D
4 1 E | reserviert I3 1 G\D
6 ! E I WRI TE GATE I 5 1 G\D
8 ! A ! SEEK COMPLETE 17 1 G\D
10 ! A I TRACK O 1 9 | G\D
12 ! A I FAULT WRI TE 1 11 ! G\D
14 ! E ! HEAD SELECT 0 1 13 | G\D
16 ! E I zu XS Pin 7 115 | G\D
18 ! E ! HEAD SELECT 1 1 17 | G\D
20 ! A I | NDEX 1 19 | G\D
22 | A | READY 121 ! G\D
24 | E I STEP 1 23 | G\D
26 ! E ! DRIVE SELECT 1 ! 25 | GN\D
28 | E ! DRIVE SELECT 2 ! 27 | GN\D
30 ! E ! DRIVE SELECT 3 ! 29 | G\D
32 ! E ! DRIVE SELECT 4 ! 31 | G\D
34 | E ! DIRECTION I N 1 33 | G\D

Tabell e 6.3-2 Bel egung des Steckverbinders XS

PIN! Ein-/ ! Signal ! PIN! Signa
I Ausg. ! ! !
R | o e e e e oo |
1! A ! DRIVE SELECTED ! 2 | G\D
31 - ! reserviert ' 4 1 G\D
51 - ! reserviert ' 6 ! G\D
7 | - I zu XR Pin 16 1 8 | G\D
9 ! - I reserviert 1 10 ! reserviert
11 ! - I G\D 112 | G\D
13 ! E ' +MFM VWRI TE DATA ! !
14 ! E I -MFM WRI TE DATA ! !
15 ! - I G\D 1 16 ! GN\D
17 ! A I +MFM READ DATA ! !
18 ! A I -MFM READ DATA ! !
19 ! - I G\D 1 20 ! G\D
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I mfol genden werden die

6-9

w chti gsten

der Laufwerkstypen genannt, i e bisher

gel angt en.

Tabell e 6.3-3 Laufwerk NEC D5126
Zyl i nder 615 0...614)
Koepf e ) : 4  (0...3)
Praekonpensation : ab Zylinder 128
Startzelrt : max. 15 Sekunden
mn. Stepzeit 18 s )
max. Kapazit aet 22140 KByte (formatiert,

Tabell e 6.3-4 Laufwerk NEC D5146

Zyl i nder

Koepf e ) :
Praekonpensati on :
Startzeit :
mn. Stepzeit

max. Kapazitaet

615 0...614)
8 0...7)
ab Zylinder 128
max. 15 Sekunden
18 s )
44280 KByte (formatiert,

Tabelle 6.3-5 Laufwerk ROBOTRON Vs1/Vs2/Vs3

Zyl i nder

Koepf e ) :
Praekonpensation :
Startzeit :
mn. Stepzeit

mex. Kapazit aet

820 0...819)
6 0...5)

kei ne

max. 23 Sekunden

8 ns )
44280 KByte (formatiert,

Tabell e 6.3-6 Laufwerk ROBOTRON K5504. 50

Zyl i nder
Koepf e

Praekonpensationf

Startzelt
mn. Stepzeit
mex. Kapazit aet

1024 EO...1023)

5 0...4)
kei ne
max. 15 Sekunden
5 ns

46080 KByte (formatiert,

t echni schen

18

18

18

*

*

Lauf wer k

Par anet er
zur Auslieferung

512)

512)

512)

512)
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4. Wnchester-Di sk-Control |l er Hardware

Der Wnchester-Disk-Controller (WDC) dient zum Anschl uss von
W nchest er - Lauf wer ken an den 16-Bit-Rechner des P8000
(Hostrechner). Zur Kommuni kation mt dem Hostrechner besitzt
der WC  eine Hostschnittstelle. Der Anschl uss der
W nchest er - Lauf wer ke erfol gt ueber die Diskschnittstelle des
\DC. Der Aufbau der Diskschnittstelle entspricht dem
I ndustriestandard ST506/412 und ernoeglicht den Anschluss
von maxi mal drei W nchest er - Lauf wer ken.

Konstruktiv ist die WDC-Leiterkarte als 6-Lagen-Leiterkarte
imFormat 380 nmm x 250 nm ausgefuehrt.

4.1. Funktionsbeschrei bung
Der WDC gliedert sich in vier Funktionsbl oecke:

RAM und St euerl ogi k

Host - Schni tt st el  enst euerung und Hosti nterface
Di sk-Schnittstel |l ensteuerung und Di skinterface
zentral e Steuerung (CPU, CTC, EPROM |/0O Ports)

Der WDC ist ein intelligenter Controller. Die Intelligenz
wird durch die Schaltkreise UA 880 (CPU) und UA 857 (CICQ),
den Spei cher sowi e die zugehoerige Firmnare gebil det.

Al's Progrannspeicher fuer die Firmvare stehen 8 KByte EPROM
(2x U2732) zur Verfuegung. Der 6 KByte unfassende statische
RAM wird durch 12 Schal tkreise U214 D20 gebildet. Seine
Auf gabe besteht in der Zw schenspei cherung der Daten auf dem
Wege vom Hostrechner zum externen  Speichernmedium und
ungekehrt. Um den RAM und seine Steuerlogi k sind die Host-
Schnittstell ensteuerung, die Disk-Schnittstellensteuerung
und die zentrale Steuerung gruppiert (vgl. Bild 6.4-1).

Di e Host-Schnittstell ensteuerung stellt die Verbindung des
WDC zum Hostrechner ueber das Hostinterface her. Es handelt
sich umein acht Bit breites Parallelinterface in Verbindung
mt zusaet zl i chen St euerbits. Di e Host -
Schnittstel |l enst euerung realisiert die bl ockwei se

Dat enuebertragung vom Host zum RAM und ungekehrt. Dieser
fuer die Hardware einheitliche Vbrﬂang i st sowohl fuer den
reinen Dat enver kehr, al s auc zur Uebermittlung von
Kommando- und Quittungsi nformati onen vorgesehen.
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Spei chermedium Weiterhin enthaelt sie Einrichtungen zur
dRueck (IE/IW nnung sol cher Daten, CRC-Pruefung und Ei ntragung in
en

Mt Hilfe des CTC koennen nach bestinmmten Ereignissen (z.B.
| ndexi mpul s, Marke  erkannt, Dat enbl ock I'm RAM ueber
Hostschnittstell e eingetragen) Interrupts generiert werden.

Ueber entsprechende |/OPorts ist die zentrale Steuerung
direkt mit dem Diskinterface (Ringleit un%) ver bunden. Damit
koennen sol che Auf gaben, w e das el ektieren ei nes
Lauf wer kes oder Schreib-/Lesekopfes, die Kopf _bevveg_ung und
die Freigabe eines Schreibvorganges durch die i rmnar e
ueber nonmen wer den.

Bild 6.4-2 gi bt eine Uebersicht wueber die Anordnung der
St eckver bi nder auf der WDC-Leiterplatte.
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o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e —m— = =
+----1 LR S SR +
STV [ XR [ | XS1 | XS2 (2)
e A R +  1------ +
--1
Anzei ge
Zusat z-Leiterkarte (1)
oo m e e e e e e e e e e e e e e e e mee oo +
o m e e e e e e e m e e e e e e e e m o +
' %ervice—Steckverbinder
i ! X13: B
! Leommmm oot C
1---+ 1---+ 1---+
1 2 1---
oot H---+
CPU EPROM s
oot XH
+- - -
Host - St ecker
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e ——m— = =
(1) Entfaellt ab Leiterplattenindex 3
(2) XS2 ernoeglicht den Anschluss weiterer W nchester-
Lauf wer ke.
Bild 6.4-2 Anordnung der Steckverbinder auf der

Leiterplatte

WDC-
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4.2. Die Entwi cklungsstaende der WDC-Leiterkarte
4.2.1. WDC I ndex O

Die ersten WOC wurden im Rahnen einer Entw ckl ungsnuster-
produktion (CGLE-Mister, vor 3/87) gefertlgt. Si e bil deten
die Gundlage fuer den in die Produktion uebergeleiteten
WDC- Ent wi ckl ungsst and Index 0 und den dann weiterent-
wi ckel ten | ndex 1.

Der Entw cklungsstand Index O ist daran =zu erkennen, dass
die Ver bi ndungskabel zum  Lauf wer k (XR XS) dur ch

Loet ver bi ndungen an der Leiterkarte befestigt sind. Di e
Anordnung der Steckverbinder unterscheidet sich etwas von
der imBild 6.4-2 angegebenen. Die Zusatzleiterkarte ist

liegend nontiert. Die Verbindung zum 16-Bit-Rechner (Host)
i st ueber eine 25-polige Sub-D-Buchsenleiste realisiert.
Al's Pruefsteckverbinder wurde eine 58-polige direkte EFS-
Buchse ei ngeset zt.

4.2.2. WDC Index 1

Bei den WDC-Leiterkarten Index 1 ist die Zusatzleiterkarte
stehend angeordnet. Die Lage der Steckverbinder ist imBild
6.4-2 dargestellt. Die Verbindung zum 16-Bit-Rechner (Host)
ist ueber eine 25-polige Sub-D-Buchsenleiste realisiert.
Al's Pruefsteckverbi nder warde eine 58-polige indirekte EFS-
Buchse eingesetzt. Das Interface der WDC- Ausfuehrungsf ornen
Index 0 und Index 1 unterscheidet sich nicht vonei nander.

4.2.3. WDC Index 3

Di e Witerentw cklung des WOC fuehrt ueber Index 2 (interner
Arbeitsstand) zum Index 3, der sich dadurch auszeichnet,
dass keine Zusatzleiterkarte mehr vorhanden ist.

CGegenueber den WDC I ndex O und Index 1 ist das Hostinterface

bezueglich des Reset-Signals veraendert. Ab I ndex 3 ist
di eses Signal hlgh-aktlv_?vorher lowaktiv) wund liegt an
einem anderen Steckerstift des Hoststeckers. 16-Bit-Karten

ab Index 4 sind mt beiden Signalausgaengen ver sehen
koennen also mt WDC- Karten eines eliebi?en I ndex gekoppelt
werden. WDC-Leiterkarten ab Index 3 duerfen jedoch nur nit
16-Bit-Karten ab I ndex 4 betrieben werden!
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5. Wnchester-Di sk-Controller Firmnare

Das Programm fuer die Steuerung der CPU und der |/OPorts
befindet sich in zwei 4 KByte-EPROMs (Firnnare). Die
Firmmvare ist | aufwer ksabhaen?! g, d.h. dass unterschiedliche
Lauf wer kst ypen  unterschi edliche EPROM Inhalte verlangen.
Di e Sicherung des sich in den EPROM s befindlichen Programrs
erfolgt durch Abspeicherung der CRGC Pruefsummen sow e der
Konpl ement e fuer bel de EPROM s am Ende des zweiten EPROM

Durch die Firmmare wird eine Spur in 18 Sektoren unterteilt.
In jedem Sektor sind 512 Bytes Daten abgespeichert.
Weiterhin werden durch die Firmvare die defekten Spuren

eines Laufwerks verwaltet. Dazu existiert auf |edem
Lauf werk i m Dat enberei ch des Zylinder 0, Kopf O, Sektor 1
ei ne Tabel | e der def ekt en Spur en des Lauf wer ks

(Def ekt spurt abel l e, Bad Track Table, BTT). Waehrend der
normalen Arbeit mt dem Laufwerk werden diese defekten
Spur en ueber gangen.

Bedi ngt durch den Hardware- Auf bau wird die Fi r mnvar e
unterteilt in die Progranm erun der Host-Schnittstelle,
Progranm erung der Disk-Schnittstelle und Progranm erung der
Organi sationsaufgaben der CPU. Die Schnittstellen arbeiten
nach ihrer Initialisierung durch das Progranm sel bststaendig
und nelden sich nach Abarbeitung der progranmerten
Aktivitaeten durch Interrupt bei der U zurueck. Sowohl
die Schnittstellen als auch die CPU koennen (auch
gl eichzeitig) auf den RAM zugreifen.

Di e Verstaendigung des WDC nit dem Host-Rechner erfolgt
ueber zwei jewells acht Bit breite Parallel ports. Ein Port
di ent zur bytewei sen Uebertragung von Kommandos und Dat en.
Der andere Port wrd bitweise betrieben. Er enthaelt drei
St euerbits zur unmittel baren Koor di nati on der
Byt euebertragung auf dem anderen Port und drei Statusbits
zur Mel dung des inneren Zustandes des WDC.

Es koennen fol gende Zustaende des WDC auftreten:
- WDC besetzt bzw. in Arbeit

WDC bereit zum Konmandoenpf ang

WDC bereit zum Dat enenpf ang

WDC bereit zum Dat ensenden

WDC Fehl er st at us

Nachdem das RESET- Signal inaktiv geworden ist, beginnt die
CPU, das Progranm welches in den EPROM s abgespei chert ist,

abzuarbeiten. Die CRC Pruefsummen der bei den EPROM s wer den
berechnet und mit den eingetragenen Werten i mzweiten EPROM
verglichen, Der WbDC-RAMw rd geloescht und Arbeitszellen
werden initialisiert. Der Stack wird vorbereitet und die
Adr essen der I nterruptserviceroutinen wer den in
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ent sprechende RAM Zel | en ei ngetragen. Der Read¥/- St atus der
Lauf wer ke wird ueber die Diskschnittstelle abgefragt. D e
Schrei b-/ Lesekoepfe  der vor handenen  Laufwerke  werden
schrittwei se zum Zyli nder 0 bewegt. Anschl i essend werden
di e Defektspurtabel |l en der angeschl ossenen Laufwerke in den
WDC- RAM  ei ngel esen. Die Host-Schnittstelle wrd zum
Kommandoenpfang programmiert. Der Status wird entsprechend
ausgegeben.

* Tritt in der Initialisierungsphase ein Fehler auf, so
wi rd di eser Fehler nach dem ersten enpfangenen Konmmando
an den Host-Rechner uebermttelt. Das Kommando wird
dabei nicht ausgefuehrt. Wenn es ausgefuehrt werden
sol !j muss es ein zweites Ml an den WDC gesendet
wer den.

Di e vom Host gewuenschten Aktivitaeten werden dem WDC ueber
ei nen Konmmandobl ock mitgeteilt. Di eser Konmmandobl ock unfasst
in jedem Fall neun Bytes, wobei nicht benutzte Bytes
bel i ebi g bel egt sein koennen. Die Codierung der Konmandoart
(Kommandocode) ist imersten Byte enthalten (Byte 0). Je
nach Kommandocode  werden die f ol genden Byt es in
unt er schi edl i cher Bedeutung verwendet. Bei den Lese- bzw
Schrei bkommandos wird jeweils pro Konmmando das Datenfeld
ei nes Sektors gel esen bzw. geschri eben.

Die Firmvare (EPROMInhalt) des WDC ist | aufwerksabhaengig.
Die Unterschiede werden durch folgende, die Firmware
beei nfl ussende Laufwer ksparaneter verursacht:

Zyl i nder anzahl

Kopf anzabhl ) )

Zyl i nder nummer der Praekonpensati onsei nschal tung
Startzeit (Power-on bis 'ready') )

m n. Kopfbewegungszeit zw schen benachbarten Zylindern
Zei tunterschiede fuer den Einzel- und den gepufferten
Schrittbetrieb

Aus der Kennzei chnung der WDC-EPROM s ist der Laufwerkstyp
zu erkennen:

WC X y.y.zz

|
+--- Laufwerkstyp 01 : NEC D5126
02 : NEC D5146
04 : Robotron Vsl / Vs2 /| Vs3
) 05 : Robotron K5504. 50
R Ver si onsnunmer
Fommmmmaaas EPROM Nunmer 1 : Adressen O...0fffh
2 . Adressen 1000h...1fffh
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Di ese Kennzeichnung ist auch im EPROM 1 auf den Adressen
2...0dh abgespeichert. D e EPROM Numrmer ist hierbei durch
ein 'V ersetzt.

Die Versionsnumer charakterisiert verschiedene Entw ck-
| ungsstaende der Firmare. Bis zur Version 2.5 koennen
Fehl'er bei der Arbeit mt dem Wnchester-Beisteller
auftreten, die durch Firmare-Fehler hervorgerufen werden
(Fehler A, Fehler bei der Behandl ung defekter Spuren). Ab
Version 2.6 sind diese Fehler beseitigt. Bis Version 3.0
ist es nur noeglich, mt einemangeschl ossenen Laufwerk zu
arbeiten. Bei jedem Kommando koennen nmax. 512 Byte zwi schen
WDC und G undger aet uebertragen werden.

Tabell e 6.5-3 WDC- Fehl er:

Code ! Fehl ererl aeuterung

00 ! kein Fehler, Durchfuehrung der Aktion ok
01 ! unerl aubter Konmmrandocode
02 ! Head-Nummer i m Kommando zu gr 0ss
03 ! Drive-Numrer i m Kommando zu gross
04 ! unerl aubte Zylinder numrer
05 ! Lesefehler beimEinlesen der Defektspurtabelle
06 = PlguFibllltaetsfehler i n der eingel esenen Def ekt spur -
I tabelle
07 ! nach RESET nicht TrackO erreicht (kein TrackO-Signal)
08 ! kein Laufwerk "ready" ) )
09 ! Sektor nicht gefunden nach Di stanzw eder hol ung
OA ! kein "FB" al s Datenfel dkennzei chen
0B ! keine Marke erkannt (Zeitueberwachung)
0C ! kein Kennfeld gefunden, Fehler im Kennfeld
OD ! CRC-Fehler imKennfeld (noch kein exaktes Kennfeld
I gefunden)
OE ! C- Fehl er i m Kennfel d (exaktes Kennfeld gefunden)
OF ! CRC-Fehler imDatenfeld ] ) )
11 ! TrackO-Signal bei gefordertem Zylinder O nicht aktiv
12 | Sektornunmer des zu schrei benden Sektors fal sch
13 ! "Fault Wite"-Signal aktiv
14 ' Schreibfehler bel "Read after Wite"
15 : Bl ocknumer i m Konmando zu gross

EPROM Pr uef sumenf ehl er
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1. P8000- Conput er

A-3 Techni sche Par anet er

Ausf uehrungsvari anten des P8000- Conput ers:

16-Bi t - Conput er:
8- Bi t - Comput er:

Angaben zum Cer aet:

Abnessungen:
Gewi cht:
St ronver sor gung:

Fl oppy- Di sk- Lauf wer ke:
ext. Fl oppy- Anschl uss:

unt er st uet zt e For mat e:

5 1/4 Zoll:

8 Zoll (nur extern):

enthaelt 16-Bit- und 8-Bit-Rechner-
karte. Volles Leistungsvernoegen.
enthaelt nur 8-Bit-Rechnerkarte

Ei ngeschraenkter Betrieb.

418 mm x 255 nmx 350 mm (H x B x T)
15,5 kg
220 V W, 50 Hz, 90 W

2 X T?/p 1.6 (5 1/4 Zoll, 80 Spuren,

doppel sei ti g)

2 x 8 oder x 5 1/4 Zoll Laufwerke

ei gene Stromversorgung erforderlich

Di chte Spuren Sektoren Bytes/ Sektor
80 16 256

DD, DS

DD, DS 80 18 512
DD, DS 80 10 1024
DD, SS 80 16 256
DD, SS 40 16 256
SD, SS 77 26 128

serielles Interface 16-Bit-Conputer:

davon waehl bar:
Uebert ragungsnode:

serielles Interface 8-Bi

davon waehl bar :
Ueber t r agungsnode:

paral |l el es Interface:

8 x V.24 max. Entfernung 15 m

6 x I FSS max. Entfernung 500 m
asynchron, max. 19200 Baud, Soft-
oder Har dwar epr ot okol |

t- Conput er:

4 x V.24 nax.
4 x | FSS max.
asynchron,
oder

Entfernung 15 m
Entfernung 500 m
max. 19200 Baud, Soft-
Har dwar epr ot okol |

1 x EPROM Progr anmer
1 x Wnchester-Beisteller (nur
16- Bi t - Conmput er)
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Angaben zu den Rechnerkarten:

16-Bi t - Rechnerkarte 8- Bi t - Rechnerkarte

M kr oprozessor: UB8001D UA880D
Spei cherverwal t ung: 3 x UB8010D -
Taktr at e: ) 4 MHz 4 MHz
SEGI cherbereich

PROM 16 KByte 8 KByte
stati scher RAM 2 KByte 2 KByte
dynami scher RAM max 4 DRAM Karten 64 KByte
Peri pheri eschal t krei se

Pl O 3 x UA855D 2 x UA855D
Sl O 2 x UA856D 2 x UA856D
CTC 2 x UA857D 2 x UA857D
DIVA: - 1 x UA858D
Fl oppy- Control |l er: - 1 x U8272D

Angaben zu den DRAM Kart en:

Ei nsat z: 16- Bi t - Conput er

Spei cher kapazi t aet : 256 KByte bzw. 1 MByte je Karte
Ref resh: RAS- Onl y- Ref resh, U- gest euert
Fehl er ueber wachung: 1 Paritaetsbit pro Byte

2. P8000- W nchesterbeisteller

Angaben zum Ger aet:

Abnessungen: 418 mMm x 255 mMmx 350 mMm (H x B x T)
Gewi cht: 13 kg

St ronmver sor gung: 220 VW, 50 Hz, 75 W

W nchest er | auf wer k: 1 x oder 2 x 5 1/4 Zoll

I nterface:

WDC <--> Laufwerk: ST506

WDC <--> Conputer: par al | el

Angaben zu den W nchest erl| auf wer ken:

Typ: ROBOTRON ROBOTRON
VS1/ VS2/ VS3 K5504. 50
Zyl i nder: 820 (0...819) 1024 (0...1023)
Koepf e: ) 6 (0...5) 5 (0...4)
Pr aekonpensati on: kei ne kei ne
max. Startzeit: 23 s 15 s
mn. Stepzeit: 8 s 5 s
mex. Kapazitaet: 44280 KByt e 46080 KByt e
formatiert: 18 Sekt oren 18 Sekt oren

512 Byt es/ Sekt or 512 Byt es/ Sekt or



Anl age A
3. P8000- Ter m nal

Abnessungen:
Moni tor + Steuerung:
Tastat ur:

Gewi cht konpl ett:

St ronmver sor gung:

Bi | dschirm
Zei chenmatri x:
Zei chenvorr at :

Vi deoat tri but e:
Betriebsart:
Conput eri nterface:
Ueber t r agungsnode:
Moni t or:

Typ:
BIdeI’ oehre:

Auf | oesung hori zontal :

Auf | oesung vertikal :

Bi | dwi eder hol fr equenz:

Betriebsart:
St ronver sor gung:

Tastat ur:
yp:
Betriebsart:
Interface:
Tast enanor dnung:

St ronmver sor gung:

A-5 Techni sche Par anet er

410 mMm x 340 nm x 340 mm (H x B x T)

ggrkrmx 500 rmx 200 mm (H x B x T)
g

220 V W, 50 Hz, 50 W

24 Zeilen, 80 Zeichen je Zeile

7 x 11 Punkte

128 al phanuneri sche Zei chen, ASCl |
oder Deutsch unschal t bar

ei n- ausschal t bar

ADMB1 oder VT100 (ANSI- 3. 64)
V.24 oder |FSS, 9600 Baud
asynchron, Softwareprotokoll

K 7229.21 (oder al pha 1)
31 cm gruen

720 Punkte

336 Punkte

62 Hz

noni nterl aced

ei genes Net zteil

aktiv

seriell

deut sch, abgesetzter Ziffernbl ock,
Funkti onst ast en

+5 V Gs aus Term nal - St euerrechner

4. P8000- EPROM Pr ogr anmer

Abnessungen:
Gewi cht:
St ronmver sor gung:

Funkti onen:

EPROM Typen:
Conput eri nterface:

855m|;nx 115 mMmx 185 mm (H x B x T)
; g
+5 V, +12 V Gs aus P8000- Conput er

Progranmi eren, Listen, Vergleichen,
EP ei nl esen, Kopi eren,
Bi | dung der Pruefsunme

2708, 2716, 2732, 2732A, 2764
paral | el
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Pr ogr amm er spannungen: 26 V fuer 2708
25 V fuer 2716, 2732
21 V fuer 2732A, 2764

5. Al genei ne Paraneter:

Si cher hei t spar anet er

Schut zgr ad: I P 20 (TG 15165/01)
Schut zkl asse: I (TGL 21366)
Funkst oer gr ad: F2 (TGL 208

85
Kriech-, Luftstrecken: G. 4 (TG 16%59 fuer die
Net zspannungssei t e)

Bet ri ebsbedi ngungen:

Hi | f senergi e: 220 VW5 +10% -15% 50 Hz +-4%

Ei nsat zkl asse: +5/ +40/ +25/ 80/ /1101 n. TG 9200/ 03
at nrosphaer. Luftdruck: 80...110 kPa

magneti sche deich- u

Wechsel fel der 50 Hz: 40 Al'm

Betri ebssart: DB

Lager bedi ngungen (TG. 22500/ 03):

Lagerart: ungehei zt e Raeune

Kl I maber ei ch: N

Lufttenperatur: -15...+35 Gad C
max. zul. Tenp./

Feucht ekoppl ung: 20 Gad C/ 80 %r.F.
max. Lager dauer: 2 Jahre

fuer 5 Tage pro Jahr ist zul aessig:
Lufttenperatur: -20...+40 Gad C
max. zul. Tenp./
Feucht ekoppl ung: 25 Gad C/ 90 %r.F
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Transport bedi ngungen (TGL 22500/ 03):

Art des Transports: i n geschl ossenen Lader aeunen
Kl'i maberei ch: N

Lufttenperatur: -30...+50 Grad C

max. zul. Tenp./

Feucht ekoppl ung: 25 Gad C/ 98 %r.F.

zul . Schw ngungen

und St oesse: ent sprechend Pruefkl asse

EB 6-25-1000, TGL 200- 0057/ 06

Zuver | aessi gkei t:

Fuer di e Grundkonfiguration einschliesslich Drucker wirde
festgel egt:

mttlerer Ausfallabstand
(Kal ender zeit bei
Ei nschi chtbetrieb): 800 h

ammapr ozent ual e Lebensdauer
?f X gama = 0, 6): 10 Jahre
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Ver zei chni s der Servi cewer kst aetten

15. 03. 1989
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1. Zentral werkstatt Kundendi enst KEAW

De?nerstrasse 70, Berlin-Hohenschoenhausen, 1092
Ceffnungszeiten: M - Fr 7 - 12 Uhr und 13 - 15 Unr
Repar at urannahnme: Mo und M 7 - 12 Uhr und 13 - 15 Unhr
Tel .: 3765505

2. El ektroni k-Service Karl-Hei nz Garbe

Buchhol zal | ee 28, Parchim 2850
Cef f nungszei t en: D 9 - 12 Uhr und 14 - 18 Uhr
Tel .: 3059

3. El ektronik-Servi ce Mthes

Cal vi si usstr. 23, Leiﬁzig, 7033
Repar at ur annahnme: Nach tel ef oni scher Ruecksprache
Tel .: 476071

4. El ekroni k- Service Mnig

Strasse der DSF 9a, Cottbus, 7513

Ceffnungszeiten: D 8 - 12 Unhr und 15 - 18 Unhr
Do 14 - 18 Uhr
Tel .: 523075

5. PGH ERFI

Schl eusi nger Str., Stuetzerbach, 6316
$e ara%ggannahne: Nach tel ef oni scher Ruecksprache
el .:

6. RVB, Werk Stral sund, PB Rostock V

Kri schanweg 12, Rostock, 2510
Repar at ur annahnme: Nach tel ef oni scher Ruecksprache
Tel .: 82365, 82366

nur fuer fol gende Geraetekonponenten
Drucker K 6313, K 6314, EPSON
Monitor K 7229.21 bis K 7229.25, Alpha 1 und 2
Tastatur K 7658 (PC 1715 Tastat ur)

** Die Werkstaetten 4. und 5. sind erst ab 6/89 vol
ar bei t sf aehi g.
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Aenderungsni tteil ungen

15. 07. 1988
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Anl age C C3 Tast at ur
Er gaenzung zu Kapitel 4, Abschn. 4, Tastaturen
Fl acht astatur robotron K 7611. 09
Ab Maerz 1989 wird anstelle der Flachtastatur K 801 die
Fl achtastatur robotron K 7973.09 (Auerbach) nit fol gender
Bel egung ausgel i efert
Taste | Funktion Taste | Funktion
- : <CR> - : <CHAR DELETE>
R A || reewe
- = <MODE> - = <CHAR | NSERT>
- 1 <VIDE®> -1 <LINE DELETE>
- ; <BREAK> - i <HOVE>
- E <ESC> - E <LI NE | NSERT>
- I <BS> - I <VT>
- ; <DEL> - ; <BS>
- ; <HT> - ; <LF>
- i <BACKTAB> - i <FF>
i< i<
| |
! !

Di e Funktionstasten F1...F11 sind nicht

bel egt .
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