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Die vorliegende Dokunmentation unterliegt nicht dem Aende-
rungsdi enst.

Spezielle Hi nweise zum aktuellen Stand der Softwarepakete
befinden sich in README-Dateien auf den entsprechenden
Vertriebsdi sketten.

Di eser Band- A ent haelt fol gende Unterl agen

Teil 1: C SHELL
Ei ne Ei nfuehrung in C- Shel
(Bearbeiter: U Cefler)

Teil 2: SHELL .
Ei ne Ei nfuehrung in Shel
(Bearbeiter: U Cefler)

Teil 3: EX/'VI ) )
Kur zbeschrei bung der Editoren EX und VI
(Bearbeiter: U Qefler)

Teil 4: COW _ _
WEGA- Konmruni kat i onspaket
(Bearbeiter: L. Melenz)

Teil 5: U8B000- PLZ/ ASM
Benut zer handbuch
(Bearbeiter: U CQefler)

Teil 6: U8B000-PLZ/ SYS
Benut zer handbuch
(Bearbeiter: J. Zabel)

Teil 7: US000 _
Auf r uf ver ei nbar ungen
(Bearbeiter: U Cefler)

Teil 8: MAKE .
Pr ogr anmbeschr ei bung
(Bearbeiter: R Ruppelt)

Gegenueber der vorherigen Ausgabe wurde der Teil 4 (COW)
ueberarbeitet.

Weitere Dokunentationen zu WEGA-Di enstprogranmmen werden
z.Z erarbeitet. Sie erscheinen nach Fertigstellung in
Fol gebaenden.
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Wr sind staendig benueht, wunsere Unterlagen auf einem
qualitativ hochwertigen Stand zu halten. Sollten Sie des-
hal b H nwei se zur Verbesserung di eses Dokunentati onsbandes
bzw. zur Beseitigung von Fehlern haben, so bitten wir Sie,
di esen Fragebogen auszufuellen und an uns zurueckzusenden

Titel des Dokunentati onsbandes: W\EGA- Di enst pr ogr ammre
(Band- A)

Ihr Nane / Tel.-Nr.:
Name und Anschrift des Betriebes:

Genuegt di ese Dokunentation | hren Anspruechen? ja /l nein
Fall s nein, warumnicht?

Was wuerde di ese Dokunentati on ver bessern?

Sonsti ge H nwei se:

Fehl er innerhalb di eser Dokunentati on

Unsere Anschrift: Konbi nat VEB ELEKTRO APPARATE- VERKE
BERLI N- TREPTOW " FRI EDRI CH EBERT"
Abt ei | ung Basi ssoftware
Hof f mannstrasse 15-26
BERLI N
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CSHELL

Ei ne Ei nfuehrung in C Shell
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Vor wor t

Di ese Beschreibung erlaeutert die Meglichkeiten von
C-Shell und gibt H nweise zum Gebrauch. Sie stellt eine
erste Ei nfuehrung in C Shell dar.

In Ergaenzung hierzu wird auf die Dokunentation csh(1l) des
WEGA- Pr ogr anmi er handbuchs (Onl i ne- Dokunent ati on) verw esen.

G Shell ist ein Konmandointerpreter wunter dem System
VEGA. Sie bi et et zur nor mal en WEGA- Shel | el ni ge
zusaet zl iche erweiterte Meglichkeiten fuer die interaktive
Arbeit (z.B. die Hi story-Funktion). C-Shell besitzt einer
der Programm ersprache C angel ehnte Synt ax.
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1. I nteraktive Benutzung von C- Shell

1.1. Konmandos

Unt er VEGA i st ei ne Shel | ("Schal e des
Betriebssystens”) hauptsaechlich ein Medium nit deren
Hi | fe Konmandos auf geruf en werden. C-Shell besitzt eine
Menge  ei ngebauter (interner)  Konmandos, die direkt
abgearbeitet werden koennen. Die neisten al | genei nen
Konmmandos sind jedoch extern. Was C- Shel'l von

Konmandoi nt er pretern anderer Systenme unterscheidet, ist der
Fakt, dass es ein Anwenderprogramm darstellt, das fast
ausschliesslich dafuer da ist, andere Progranmmre aufzurufen.

Di e Kommandos im System WEGA erwarten eine Liste von
Zei chenketten oder Worten als Argunente. Zum Bei spi el
best eht das Konmmando

mai | bill
aus zwei Worten. Das erste Wrt 'nmail' bezeichnet das
auszufuehrende Kommando (in diesem Fall ein Konmando, das
ei ne Nachricht an einen anderen Nutzer uebermittelt). C
Shell sucht in einer Anzahl von Directorys nach der Datei
"mail', die das Progranm enthaelt. Der Rest der
Kommandozeil e wird dem Konmando zur Auswertung uebergeben.
In diesemFall wird das Wrt 'bill' vom Programm 'nail' als
der Nanme eines Nutzers interpretiert, an den die Nachricht
zu uebernmitteln ist. Das Kommando 'mail' wird nornal erwei se
f ol gender massen verwendet

%rai | bill

I ch habe eine Frage zur CSH Dokunentati on.
Bei mir fehlt die 5. Seite.
Exi stiert sie bei Dir?
Pet er
%

Ei ne Nachricht wird an den Nutzer 'bill' gesendet. D e
Ei ngabe der Nachricht nuss nmit CTRL-d, das eine ECF-

Nachricht fuer das Progranm 'mail' darstellt, beendet

werden. Das sogenannte Pronptzeichen '% wrd vor und nach
dem Kommando 'mai|l' ausgegeben, um anzuzei gen dass C Shell

zur Konmmandoei ngabe bereit ist.

Nach Ausgabe des Pronpt zei chens l'i est C- Shel | die
Kommandoel ngaben vom Terminal ein. Nach Eingabe von 'nail

bill' fuehrt C Shell das Kommando 'mail' nit dem Argunent

"bill" aus und wartet auf das Ende der Ausfuehrung. Das
Programm "'mail' liest bis zum Erkennen von EOF Ei ngaben vom
Terminal ein und teilt GC-Shell dann nit, dass es fertig
ist. G Shell signalisiert dem Nutzer durch Ausgabe des
Pronpt zei chens, dass es wi eder fuer Term nal ei ngaben bereit

1 st.

Das i st das Grundnuster der Zusanmenarbeit zw schen WEGA
und G Shell. Ein vollstaendi ges Kommando wi rd vom Ter m nal
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aus ei ngegeben, C-Shell fuehrt es aus und zeigt nach
Abschluss  der Ausfuehrung die Eingabebereitschaft durch
Ausgabe des Pronptzeichens an. Diese Vorgehensweise wrd
durch di e Abarbeltungszeit der Konmandos nicht beeinfl usst.
Wenn z.B. der Editor ueber eine Stunde |aeuft, so wartet
C-Shel|l solange, bis der Editorlauf beendet wird und gi bt
erst dann sein Pronptzei chen w eder aus.

1.2. Flags

Fl agargunente  beginnen nornal erweise mt. ei nem
M nuszelchen (-) und spezifizieren optional e Meglichkeiten
der Kommandoabar beitung. Zum Bei spi el erzeugt das Komrando

I's

eine Liste aller Dateien des aktuellen Directorys. Véenn
di e Groessenoption (-s) dazugefuegt wrd,

ls -s

so erfolgt zusaetzlich die G oessenangabe in Bl oecken von
512 Byte fuer jede Datei. | m WEGA-Progranm er handbuch si nd
fuer jedes Kommando al |l e verfuegbaren ti onen angegegeben.

1.3. Ausgabe an Dateien

Viele Kommandos arbeiten bei der Ein-/Ausgabe nit
Dateien anstelle des Term nals. BeimAufruf der Kommandos
kann durch eine besondere Notation angezei gt werden, wohin
der Ausgabestrom gehen soll. Dies erfolgt bei C Shell bevor
di e Kommandos ausgefuehrt werden. Das Konmando

date
gf_i bt das aktuelle Systendatum ueber das Term nal aus. Das
ermnal stellt inmplizit die Standardausgabe fuer das

Kommando ' date' dar. Umdas aktuelle Datumin einer Datei
zu retten, ist eine Neuzuweisung des Standard- Ausgabestrons
nmoeglich. Dies erfolgt durch Angabe des Metazeichens '>'
gefol gt von ei nem Dat ei nanen. Somit erzeugt das Kommando

date > now

eine Datei 'now , die das aktuelle Systendatum enthaelt.

Dabei ist wchtig zu benmerken, dass das Kommando ' date'

durch di e Neuzuwei sung des Ausgabestrons nicht veraendert

wird. C- Shel | organi siert di ese Um enkung vor der
Komrandoausf uehr ung.

Die Datei 'now braucht vor Ausfuehrung des Kommandos
‘"date’ nicht zu existieren; C Shell erzeugt sie in einem
sol chen Fall. Wenn sie bereits existiert, so wrd ihr

I nhal t ueber schri eben. Ueber die C-Shel I -Option
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'nocl obber' (s. Abschn. 2.2.) kann ein Ueberschreiben von
Dat ei i nhal ten ver hi ndert werden.

1.4. Metazeichen in G Shell

C- Shel |l besitzt eine Reihe von speziellen Zeichen (we
>), die eine besondere Funktion anzeigen. |Imallgeneinen
haben di e Zeichen, die keine Buchstaben oder Ziffern sind,
ei ne sPeZ|eIIe synt akti sche oder semanti sche Bedeutung fuer
C-Shell. Metazeichen wrken nornalerweise, wenn C Shel
Ei ngaben i est.

Met azei chen koennen nicht direkt als Teile von Wertern
ei ngeset zt werden. Zum Bei spi el gi bt das Konmando

echo *

nicht den Stern aus. Es gi bt entweder eine sortierte Liste
aller Dateinamen des aktuellen Directorys aus, oder es
erfol gt die Ausgabe der Nachricht "No match", falls keine
Dateien in dem aktuellen Directory vorhanden sind.

Der enpfohlene  Mechanisnus fuer den  Gebrauch von
Met azei chen als Argunente ist, sie in Apostrophe (')
ei nzuschl i essen, z.B

echo '*'

Ei n Zei chen, das Ausrufungszeichen (!) (von der C- Shell-
Hi st ory- Funkti on benut zt) kann nicht auf diese Wise
behandel t wer den. )

Das Ausrufungszeichen (!) und das Apostroph (') wverlieren
i hre besondere Bedeutung, wenn ihnen ein Backsl ashzei chen
(\) vorangestellt wrd. i ese beiden Mechani smen reichen
aus, um jedes druckbare Zeichen in einemWrt, das ein
Argunment el nes C- Shel | - Konmandos i st, unterzubringen

1.5. Ei ngabe von Dateien
. Die Standardei ngabe fuer ein Konmmando kann auch von
ei ner Datei kommen. Eine entsprechende Zuweisung des
Ei ngabestrons ist fuer eine Vielzahl von Kommandos nicht
not wendi g, da sie als Argunente angegebene Dateien
verarbeiten. So wird durch
sort < data

das Kommando 'sort' gestartet, wobei die Standardeingabe
von der Datei 'data' kommt. Es ist einfacher

sort data

ei nzugeben. Dann eroeffnet das Kommando 'sort' die Date
"data’ sel ber zur Eingabe. Wenn nur
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sort

ei ngegeben wird, dann sortiert das Programm alle von der
St andar dei ngabe kommenden Zeil en. kei ne Neuzuwei sun
des Eingabestroms erfolgte, werden alle vom Ternina
ei ngegebenen Zeilen bis zum Erkennen von CTRL-d sortiert.

Pi pel i ne

C-Shel | kann di e Standardausgabe ei nes Konmmandos nit der
St andar dei ngabe eines anderen Konmandos verbi nden. Di ese

Vorgehenswerse wird als Pipeline bezeichnet. Konmandos,
zwi schen denen ein senkrechter Strich (|) steht, werden
durch  C- Shell m t ei nander ver knuepft, d. h., der

Ausgabestrom des einen Kommandos wird nit dem Ei ngabestrom
des anderen Konmandos verbunden. Das Kommando

ls -s

erzeugt z.B. eine Liste aller Dateien des akt uel | en
Directorys einschliesslich ihrer Goesse in Bloecken von
512 Zeichen. Durch Konbini eren des Konmandos nit Optionen
des Kommandos ‘'sort' koennen di e Datei nhanen nach anderen
Kriterien anstelle der al phabeti schen Rei henfolge sortiert
wer den. Die Option '-n' legt fuer das Konmando 'sort' ein
Sortieren nach der G oesse fest. Unter Zuhilfename einer
Pi pel i ne kann durch

Is -s | sort -n

ei ne nach der Dateigroesse sortierte Liste (die kleinste
zuerst) erzeugt werden. Durch Angabe der Option '-r' be
"sort' kann die Sortierrei henfolge wungedreht werden. In
Konbi nation mt dem Konmmando ' head' werden durch

Is -s | sort -n -r | head -5

di e Datei nanen einchliesslich Goesse der fuenf groessten
Dat ei en des aktuellen Directorys ausgegeben

1. 6. Datei nanen

Jede WEGA-Datei besitzt einen Dateinamen (max. 14
Zeichen |ang). Jede Datei wird durch einen Nanenseintrag
in einem Directory repraesentiert. Die Verbindung von
Dateien und Directorys wird durch Pfadnanen ausgedrueckt.
VEGA- Pf adnanen bestehen aus einer Anzahl von Konponenten
die durch einen Schraegstrich (/? getrennt werden. Jede
Konponente mit Aussnahne  der etzten stellt ei nen
Directorynamen dar, in der die naechste Konponente (w eder
Directory- oder Dateiname) enthalten ist. Zum Beispiel
spezifiziert der Pfadname
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/etc/ notd
die Datei 'motd" im Directory ‘'etc', wel ches  ein
Unterdirectory des Wir zel di rectorys () darstellt.

Pfadnamen, die nicht mt einem Schraegstrich beginnen
werden ab dem aktuellen Directory beginnend interpretiert.
Dieses Directory ist inplizit das Home-Directory des
Nut zer s. Es kann natuerlich per Konmmando (chdir oder cd)
auch ein anderes Directory das aktuelle sein.

Al'l e druckbaren Zeichen mt Ausnahnme vom Schraegstrich (/)
koennen in Dat ei namen auftauchen. Zeichen nit einer
besonderen Bedeutung sollten aber verm eden werden. D e
nei sten  Dateinanen bestehen aus  einer Anzahl  von
al phanumeri schen Zei chen und Punkten (.). Der Punkt ist
kein Metazeichen und wrd deshalb oft zur Trennung oder
Erwei t erung von ei nem Basi snanen benutzt, z.B. sind

prog.c prog.o prog.errs  prog.output

vier Dateinanmen, die einen geneinsanen Beginn  und
unterschi edli che Erweiterungen besitzen. Die Datel 'prog.c
i st ein C- Quel | programm die Dat ei 'prog.o die
ent sprechende bjektdatei, die Datei 'prog.errs’ enthaelt
eine Liste wvon Ueber set zungsf ehl ern und die Dat e
' prog.out put' wurde vom uebersetzten Progranm erzeugt.

D e Metanotation

prog. *

kann in ei nem Konmando benut zt werden, umauf alle Dateien
zu verweisen, die mt 'prog.' beginnen. Dieses Wrt wrd
von Shell (bevor di e Konmandoausfuehrung beginnt) in eine
Li ste von Dateinanmen, die nmit 'prog.' begi nnen ungewandelt.
Der Stern (*? steht dabei fuer eine beliebige Zelchenkette
(einschliesslich der |eeren) im Dateinanen. Die Nanmen, die
in Frage konmmen, werden als al phabetisch sortierte Liste
dem Kommando al s Argunent e uebergeben. Das Konmando

echo prog. *
gi bt in unserem Bei spi el

prog.c prog.errs prog. o  prog. out put
aus. Das Kommando 'echo' erhaelt vier Werter als
Argunment e, die durch die Datei namensaufl oesung von ' prog. *'
durch Shell erzeugt werden.
Ei n anderes zur Datei nanenserzeugung verwendbares Zeichen

ist das _Fragezeichen (?). s _steht fuer .genau ein
bel i ebi ges Zei chen i m Dat ei namen. Zum Bei spi el gi bt

echo ? ?? ??7

eine Liste von Datei nanen aus; zuerst die, die nur aus
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ei nem Zei chen bestehen, danach die aus zwei Zeichen und zum
Schluss die aus drei Zeichen. Die Dateinanmen werden pro
G oesse al phabetisch sortiert.

Ei n anderer Mechani snus besteht aus der Angabe einer Fol ge
von Zei chen ZWi schen eckigen Klammern ([]). Di ese

Met asequenz steht dann fuer jedes einzel ne Zeichen aus der
ei ngeschl ossenen Menge. Zum Bei spi el steht

prog. [ co]
i n unserem erwaehnt en Beispiel fuer
prog.c prog. o

Zwei durch einen Bindestrich (-) getrennte Zeichen stehen
fuer den Bereich, z.B. steht

chap. [ 1- 5]
fuer die Dateien
chap.1 chap.2 chap.3 chap.4 chap.5

falls sie existieren). Di es i st eine  abkuerzende
chr ei bwei se fuer

chap. [ 12345]
und ist zu ihr aequivalent.

Fal I s bei der Aufloesung von Mt anotationen fuer Datei nanmen
kei ne Ueber ei nsti nmung m t exi sti erenden Dat ei nanen
festgestellt wird, so erfolgt von Shell die Ausgabe der
Fehl er nachri cht

No mat ch.

Der Punkt als erstes Zeichen eines Dateinanens wird
besonders behandel t. D e Abkuer zungsnot at i onen fuer
Dat ei namen *, ? und L] wi rken fuer den Punkt nicht. Das
verhindert eine Uebereinstinmung mt Dateinanen, die fuer
das S¥sten1e|ne spezi el | e Bedeutung haben (wie . und

und uer Dateien, die normalerweise unsichtbar sind (hie
.cshrc).
Ein weiterer Mechanisnus gibt die Moegl i chkei t, den

Pfadnamen des Honedirectorys eines anderen Nutzers zu
erzeugen. Die entsprechende Notation besteht aus der Tilde
(~) ogefolgt von einem Nutzer-Login-Nanen. Zum Bei spiel
steht das Wrt ~bill fuer den Pfadnamen /z/bill, falls dies
sein Hone-Di rector{ ist. Vorallemin groesseren Systenen
koennen die Nutzer-Login-Directorys aus einer Folge von
mehreren Directorynanen bestehen. Dann ist die Verwendung
der eben erwaehnten Notation fuer den Zugriff auf Dateien
von anderen Nut zern guensti g.
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Ein spezieller Fall ist das Tildezeichen allein, z.B
~/ mbox. Es steht fuer das eigene Hone-Directory des
Nut zers. Di es kann sehr guenstig sein, wenn der Anwender
sich in anderen Directorys befindet und sich entschliesst,
Dateien in sein Hone-Directory zu kopieren. Der Aufruf

cp thatfile ~
wird durch G Shell in
cp thatfile /z/bill

auf gel oest, wenn /z/bill das Home-Directory des Nutzers
I st.

Anders als die Metanotationen (*, ? wund_ []) bewirkt die
Tilde nicht den Test ob, angegebene Datel en existieren

Dies ist z.B. beimGebrauch des Kommandos 'cp' guenstig,
wein

cp thatfile ~/saveit

Geschwei fte Kl ammern koennen zur Abkuerzung ei ner Menge von
Whertern, die %Sneinsane Tei | e haben, benutzt werden. Die
eben erwaehnt en kuer zungsmechani snen koennen dabei nicht
benut zt werden, da es sich dabei nicht um Datei nanen,
sondern um Zei chenketten handelt. D eser Mechanisnus wrd
i mAbschn. 4.2. beschrieben

1.7. Abbruch von Kommandos

Es ist noeglich, ein |aufendes Progranm abzubrechen,
waehrend C-Shell untaetig ist, ohne CShell selber zu
beenden. Wenn z.B. das Konmmando

cat /etc/passwd

ei ngegeben wurde, so erfolgt die Ausgabe der Liste aller
Nut zer des Systens ueber das Terminal. Durch druecken der
DEL- oder RUB-Taste wird ein Interruptsignal an alle auf
dem Termi nal | aufenden Progranmme, einschliesslich C Shell,

esendet. C-Shell ignoriert nornmal erweise diese Signale.
0o ist es nur das Programm ‘'cat', das durch i esen
Interrupt beeinflusst wird. Es besitzt kei nen Mechani snus,
um den Interrupt zu ignorieren. Nach Beendi gung des

Programms verl aesst C-Shell seinen Wartezustand und gi bt
das Pronptzeichen (% aus. Falls ein weiterer Interrupt
auftritt, so wiederholt CShell die Pronptzeichenausgabe,
da es Interruptsignale ignoriert.

Vi el e Progranme werden bein1Eanan en einer EOF-Nachricht
von der Standardei ngabe abgebrochen. Das Progranmmbei spi el
"mail' aus Abschn. 1.1. wrd bei Eingabe von CTRL-d
(entspricht ECF) beendet. C-Shell wrd ebenso beendet,
wenn es ein EOF enpfaengt. WEGA schaltet den Anwender dann



WEGA- Di enst pr ogr anme 1-11 C- SHELL

aus dem System aus Cgrlogout). Das bedeutet, dass die
Ei ngabe von zu vielen CIRL-d's zu ei nem Ausschal ten aus dem
System fuehren kann. G- Shell bietet aber einen Mechani snus
di eses zu ver hi ndern. Dazu dient die im Abschn. 2.2.
beschri ebene Option 'ignoreeof'.

Kommandos, die ihre Standardeingabe von einer  Datei
erhal ten werden normal erwei se bei Erreichen des Datei endes
beendet. So wird

mai |l bill < prepared.text

bei Lesen des Dateiendes (d.h. EOF) von 'prepared.text
beendet .

Programme, die noch nicht vollstaendig ausgetestet sind,
koennen durch Eingabe von CTRL-\ gestoppt werden. C- Shel
reagiert mt einer chricht:

a.out: Qit -- Core dunped
Di es zeigt an, dass eine Datei 'core' erzeugt wirde, die

I nformationen ueber den Status des abgebrochenen Programrs
"a.out' enthaelt. Falls Programme im Hintergrund |aufen

so ignorieren sie vom Term nal eingegebene Interrupt- und
Quit-Signale. Um solche Programme anzuhalten st das
Kommando 'kill' anzuwenden s. Abschn. 2.6. fuer ein
Bei spi el ).

2. Details der C- Shell-Qperationen
2.1. Start und Beendi gung

Bei m Ei nschal ten eines Nutzers (login) wird vom System

C-Shell gestartet, und es wird begonnen, Konmandos aus der
Datei '.cshrc' (falls im Home-Directory des Nut zers
vor handen) einzulesen. Bei jedem Start von allen weiteren
C- Shel | -Prozessen werden die in der Dat ei ‘. cshrc

ent hal t enen Konmmandos ausgefuehrt. ) ) )
Bei jedem Login des Nutzers werden die in_ der Datei
".login _enthaltenen Konmmandos ausgefuehrt. Das fol gende
Bei spiel ist ein typisches Beispiel fuer eine Login-Datei

set env TERM adnBa
set history=20
set tinme=3

Das erste Kommando (setenv% informert das System dass der
Nutzer mnmit einem ADMBA-Term nal angeschlossen ist. De
naechsten zwei Kommandos 'set' werden direkt von C Shel
interpretiert. Sie setzen die Werte von zwei Variabl en fuer
C-Shell und beei nfl ussen dadurch die weitere Arbeitsweise
von G Shel | .

Das Setzen der Variablen '"time' teilt CShell mt, dass es
fuer Kommandos, die eine bestimte Abarbeitungszeit
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ueberschreiten (in diesem Fall drei CPU Sekunden) eine
Zeitstatistik auszugeben hat.

Das Setzen der Variablen 'history' teilt CShell die Tiefe
der zu sgelchernden Konmandos mit. In diesemFall werden
i mer die 20 zul etzt ausgefuehrten Konmmandos gespeichert.
Der Anwender kann mt HIfe der History-Funktion vorherige
Komrandos wi eder hol en oder et was nodi fiziert wi eder
starten. C-Shell setzt diese Variable nicht inplizit.
Nut zer, die diese Funktion nutzen wollen, nuessen diese
Variable setzen. Der Wert 20 ist ein relativ grosser Wert
dafuer, i.allg. arbeitet man mt G oessen zwi schen 5 und
10. Der Gebrauch der History-Funktion wird i mAbschn. 2.3.
beschri eben.

Nach Ausfuehrung der Konmandos aus der Datei '.login' zeigt
C-Shell  die Eingabebereitschaft durch  Ausgabe es
Pronpt zei chens (9% an. Bei der Eingabe von EOF (CTRL-D)
vom Termnal gibt C-Shell die Nachricht 'l|ogout' aus und
fuehrt die in der Datei '.logout' (falls im Hone-Di rectorY
vor handen) ent hal tenen Kommandos aus. Danach wird C Shel

?Fendet)und das System schaltet den Nutzer vom System ab

ogout ).

2.2. C-Shell-Vari abl en
C-Shel |l arbeitet mit einer Reihe von Variablen, die als
Vert ein Feld von | eeren oder nehreren Zei chenketten haben
Di esen Variabl en koennen durch das Konmando ‘set' \Werte
zugewi esen werden. Die gebraeuchlichste Formi st
set name=wert

C- Shel | - Vari abl en koennen auch zum Speichern von Werten

benutzt werden, die nach Ausf uehr ung des
Substitutionsnmechani snus an Kommandos uebergeben werden
sol | en. Die neisten globalen C Shell-Variablen beziehen

sich auf C-Shell selber. Durch Aendern der Werte dieser
Variablen ist es noeglich, direkt die Arbeitsweise von C
Shel | zu beei nfl ussen.

Ei ne der wichtigen Variablen ist '"path', die eine Folge von
Directorynanmen enthaelt, in denen C Shell nach Komrandos
sucht. Das Konmmando 'set' ohne ArPunente zeigt die Wrte
fuer alle augenblicklich in G Shell definierten Variablen

Yset )
ar gv
ho%e fz/bill )
pat h S' /bin /usr/bin)
pronmpt %
shel / bi n/ csh
status O
Die Notation zeigt an, dass die Variable 'path' auf das

aktuelle Directory (.), dann auf /bin und schliesslich noch
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auf /usr/bin verweist. Vom Nutzer geschriebene Komrandos

koennen in '.' (%fmoehnllch ein Directory des Nutzers)

vorhanden sein e neisten wchtigen Systenkomrandos

liegen in /Pin zusaet zl i ch sind noch weitere Kommandos in
in

fusr/bin zu den.

Eine nuetzliche interne Variable ist 'home', die das
Nut zer - Horre- Di rectory festl egt.

Die Variable 'ignoreeof' kann in der Datei '.login' gesetzt
wer den. Dadurch wird verhindert, dass bei Ei ngabe von ECF

(CTRL-D) C-Shell verlassen wird. Um sich dann aus WEGA
auszuschal ten ist die Eingabe von

| ogout
notwendig. Die Variable '"ignoreeof' wird durch
set ignoreeof
gestzt und durch
unset ignor eeof
zur ueckgeset zt .
Bei de Kommandos 'set' und 'unset' sind interne Konmandos
von C- Shell.
Eine weitere interne C Shell-Variable ist 'noclobber', die

das Ueberschrei ben von Dateien verhindert, wenn sie geset zt
ist. Durch

>fil enane
wird der Inhalt der angegebenen Datei, wenn sie bereits
existiert, durch Ueberschreiben zerstoert. Un das zu

ver hi ndern i st

set nocl obber

(z.B. in der Datei '.login' untergebracht) einzugeben. In
diesem Fall wird bei jeder Zuweisung

>f il enane
erst getestet, ob die Datei bereits existiert. Durch die
spezielle Schreibweise '>!" ist aber auch in einem sol chen
Fall ein Ueberschrei ben noeglich
z. B. date >! now
Die Variable '"mail' ist ebenso intern. Um sicher zu ehen

dass eingehende  Post ange;eiPt wird, waehrend man
elggegchaLtet ist, nmuss die Variable 'mail' gesetzt sein,
z.B. durc
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set mail =/z/ mail/yourname

C-Shell ueberprueft dann alle 10 M nut en, ob Post
angekonmen  ist. Da das Setzen dieser Variablen die
Antwort zeiten von C Shell verzoegern kann, sollte sie nur
bei haeufigen Postverkehr im System gesetzt sein.

Der Gebrauch von GC-Shell-Variablen und Zeichenketten in
Kommandos, was haeufig in Kommandoskripten notwendig ist,
wird imAbschn. 2.4. erlaeutert.

2.3. History-Liste

C-Shell verarbeitet eine Hi story-Liste, die die
Konmmandozei | en der zul et zt ausgef uehrten Kommrandos
enthaelt. Durch Angabe einer speziellen Notation ist es
nmoegl i ch, Kommandos oder Werter davon erneut aufzurufen
oder daraus neue Kommandos zu bil den oder aber Tippfehler
zu korrigieren. Die fol genden Beispiele verdeutlichen diese
Ar bei t swei se

%her e m chael )

m chael is on tty0 dialup 300baud 642-792
%vrite !'$

write mchae

Lange Zeit nicht gesehen

Eg;un1rufst du nmich nicht an?

%

Das System gi bt als Antwort auf 'where m chael' aus, dass
er am Kanal tty0 angeschlossen ist. Danach wrd das
Kommando ‘wite' mit dem Argument '!$' aufgerufen. Dies ist
eine speziell Hi story-Notation und kennzeichnet das letzte
Wrt des zul etzt ausgefuehrten Konmandos.

Di e fol gende Konman ofoIPe koennte noeglich sein, wenn
kei ne Reaktion von M chael erfolgt.

%s -tO0
PID TTY TIME COMVAND
%f§08 0 0:05 -

ps -t0

PID TTY TIME COMVAND
5104 0 0:00 - 7
% wher e
wher e mi chael )
9 chael is not |ogged in
0

Das Kommando 'ps' zeigt an, dass er auf dem Kanal ttyO
ei ngeschaltet ist, aber keine Shell darauf laeuft. Dieses
Kommando wird durch die History-Notation '!!' er neut
estartet und zeigt nun an, dass er sich abgeschaltet hat.
i e W ederholung des Komandos 'where' zeigt an, dass er
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sich wirklich abgeschaltet hat.

Die Form'!!' wiederholt die letzte Konmandoausfuehrung.
Die Form'!string' w ederholt das |etzte Konmando, das die
angegebene Zei chenkette zu Begi nn enthaelt.

Eine weitere zur Korrektur von Tippfehlern nuetzliche
Kommandoform ist '“alt”neu’', die eine zu 'ed oder 'ex
aehnliche Substitution ausfuehrt.

%at ~bill/csh/sh..c ) )
égntﬁbllllcsh/sh..c: No such file or directory

cat ~bill/csh/sh.c
Ausgébe der Date

%

In di esem Bei spi el werden durch die Notation '~..~ ' im
| etzten Kommando die beiden Punkte durch einen Punkt
ersetzt und das Kommando erneut gestartet.

Das fol gende Kommando kann zur Ausgabe der Datei ueber den
Drucker benutzt werden.

%! | pr
cat I~biPI/csh/sh.c | Ipr

Di rekt nach Ausfuehrung des Kommandos 'cat' kann auch unter
Verwendung des Konmandos 'pr' eine Ausgabe ueber den
Drucker erfol gen.

%r !'$ | Ipr
p? ~bi||/cgh/sh.c | 1pr

Dar ueber hi naus  bietet die History-Funktion noch
wei t ergehende Moeglichkeiten. Ein Beispiel dafuer ist

%d !$:h

cd ~bill/csh
Das angehaengte ':h' bew rkt, dass nur der erste Teil des

Pf adnanmens durch den History-Mechani snmus substituiert wrd.
Di eser Mechani snus und andere Fornen werden weniger als die
hi er beschri ebenen Meglichkeiten benutzt.

Ei ne konplette Beschr ei bung der Mbegl i chkeiten der
Hi st ory- Funkti on wird unt er csh(1) im VEGA-
Pr ogr anmi er handbuch gegeben.
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2.4. Alias-Funktion

~ GShell besitzt eine sogenannte Alias-Funktion, die
ei ne Transformati on von ei ngegebenen Konmmandos dur chfuehrt.
Sie ist der Mkronoeglichkeit von einigen Assenbl ern

aehnlich.  Einige der durch alias bereitgestellten
Moegl i chkei t en koennen auch unter Verwendung von C-Shell -
Konmmandodat ei en realisiert werden. Dadur ch koennen aber

ni cht di e augenblickliche Ungebung von C-Shell und die
Kommandos sel ber beei nfl usst werden.

Ei n Beispiel dazu. Vorausgesetzt es existiert eine neue

Version des Kommandos "mail', das an Stelle der alten
Version benutzt werden soll. Durch Angabe des C Shell-
Konmandos

alias mail WMai

in der Datei '.login' des Nutzers wrd eine Eingabezeile
der Form

mai | bil
in einen Aufruf von 'Mail' transformiert. Um beim Aufruf
von 'Is' die Ausgabe der Dateigroesse mt zu veranl assen
I st

alias Is |Is -s
noegl i ch. Durch
alias dir |Is -s

wird ein neues Kommando 'dir' erzeugt, das 'Is -s
ausfuehrt. Die Eingabe

dir ~bil
wird von C Shell in

Is -s /z/bil
ungewandel t .

Som t koennen durch den Ali as- Mechani snus kurze Nanmen fuer
Kommandos festgelegt, inplizit Argunmente fixiert und neue
Nanmen fuer Kommandos ausgewaehlt werden. Ebenso ist es
noeglich mehrere Kommandos oder eine Pipeline in der
Al'i as- Funkti on anzugeben. Die Definition

alias cd '"cd \!*;1s’
fuehrt das Kommando '|s' nach dem Wechsel des Directorys
Kommando ‘'cd') aus. Die ganze Alias-Definitionist in
ostrophe eln%gschlossen, um di e nei sten Substitutionen zu
ver hi nder n. m Anfuehrungszei chen wurde ein Backsl ash-
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zei chen vorangestellt um zu verhindern, dass es bei der
Ei ngabe des Ali as- Kommandos interpretiert wrd. D e
Notation '\!*' substituiert die gesante Argunentliste des
durch Alias neu definierten Kommandos 'cd', ohne dass ein
Fehler auftritt, wenn keine Argunente angegeben werden

Das Sem kolon (;) trennt die Kommandos.

Dur ch
alias whois 'grep \!”* /etc/passwd'

wird ein Kommando definiert, das sein erstes Argunent in
der Passwort-Datei sucht.

2.5. Hintergrundkonmandos und Ei n-/ Ausgabezuor dnung

Das Metazei chen & kann nach ei nem Kommando oder einer
durch Sem kol on oder | getrennten Konmandof ol ge angegeben
werden. Dadurch wird vermi eden, dass C Shell auf das Ende
der Kommandoabar bei tung wartet. Di ese Kommandos werden dann
al s Hi ntergrundkonmandos oder -prozesse bezeichnet. I'm
f ol genden Bei spi el

%or ~bill/csh/sh.c|lpré&
5120

5121

%

i bt CShell zwei Prozessnummern aus und kehrt sofort zum
i ngabedi al og zurueck, ohne auf das Ende der Ausfuehrun
der Konmandos 'pr' und 'lpr' zu warten. Die Zahlen 512
und 5121 sind die vom System den Kommandos 'pr' und ' pr
zugeor dnet en Prozessnunmer n.

Ei ne Abarbei tung von Konmmandos i m Hi ntergrund bel astet das
System d. h., die Nut zer ant wort zei t en des Systens
vergroessern sich, besonders wenn das System dadurch sehr
Fta;k )belastet wird (d.h. sehr viele Prozesse gleichzeitig
auf en).

Es koennen verschiedene Problene auftreten, wenn ein

Hi nt er gr undkonmando Ei ngaben vom Nutzerterminal liest,
waehrend zur gleichen Zeit C Shell Kommandos vom Terni na
einliest. Un dies zu verhindern, ist die inplizite
St andar dei ngabe fuer Hi nt er gr undkommandos ni cht das
Term nal , sondern ei ne eere Dat ei (/dev/null).
Hi nt er grundkonmandos werden durch Interrupt- und Quit-
Si gnal e, die vom Terninal er zeugt wer den, ni cht

beei nfl usst.

Wenn es notwendig ist sich abzuschalten (1 og off) bevor das
Kommando beendet ist, so nuss das Konmmando das Signa
"hangup' ignorieren, d.h., das Konmmando | aeuft nach
Ausschalten des Terminals weiter. Dies kann erreicht
wer den, indem vor dem Kommando ' nohup' angegeben wird.
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nohup man csh | nohup | pré&

Zusaet zl i ch zur Standardausgabe besitzen Kommandos noch
ei ne Fehl erausgabe (diagnostic output), die normalerweise

auch dem Term nal zugeor dnet i st, auch wenn die
St andar dausgabe einer Datei oder einer Pipe zugeordnet ist.
Di eser Fehl er ausgabestrom kann auch m t dem
St andar dausgabestrom  ver schnol zen wer den. Wenn der

St andar dausgabestrom eines |aenger |aufenden  Progranms
einer Datel zugew esen wirde, koennte es nuetzlich sein
auch di e Fehl ernnel dungen dort abzul egen
Durch die Notation

Komrando >& Dat ei
wird C-Shell mitgeteilt, dass sowohl der Fehl erausgabestrom
als auch der t andar dausgabestrom der angegebenen Date
zugeordnet ist. Aehnlich koennen durch

Komando | & | pr

bei de Ausgabestroeme durch eine Pipeline ueber das Komrando
"I pr' an den Drucker ausgegeben werden. Die folgende Form

Konmando >&! Dat ei

i st anzuwenden, wenn die Variable 'noclobber' gesetzt st
und di e angegebene Datei bereits existiert.

Schli esslich kann auch durch die Notation
Kommando >> Dat ei

ei n Anhaengen des Ausgabestrons an die Datei erreicht

werden. Falls in diesem Fall die Variable 'noclobber’
esetzt ist, wird eine Fehlernachricht generiert, wenn die
tei noch nicht existiert. C- Shel erzeugt dann die

Datei, wenn sie noch nicht existiert. Umdie Fehlernel dung
bei gesetzter 'noclobber'-Variable zu unterdruecken, ist
f ol gende Not ati on anzuwenden

Konmando >>! Dat ei

2.6. |Interne Kommandos

Das in Abschn. 2.4. beschriebene Konmando 'alias' weist
neue Kommandos zu oder gi bt die existierenden Definitionen
aus. Chne Argunente aufgerufen gibt es die aktuellen
Alias-Definitionen aus. Es kann auch mit ei nem Argunent
angegeben werden, z.B

alias |s

dann gibt es die aktuelle Alias-Definition fuer das
Argument (in diesemFall 'Is') aus.
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Di e aequi val enten Kommandos 'cd' und 'chdir’' veraendern das

aktuelle Arbeitsdirectory fuer C-Shell. Es ist guenstig
fuer jedes Projekt, ein eigenes Directory (oder einen
Di rectorybaum) = auf zubauen, um dort alle zum Projekt
gehoer enden Dat ei en abzul egen, z.B.

%wd

[zl bill

%rkdi r newpaper
%hdi r newpaper
%pwd

[zl bill/ newpaper
%

Das Kommando ' pwd' gi bt den Namen des aktuellen Directorys
aus (print workin directory). Dies ist gewehnlich ein
Unterdirectory des me-Directorys. Durch Angabe von

chdir

ohne Argunente ist es nmoeglich zum Honme-Login-Directory
zur ueckzukehren

Das Komrando ' echo! %ibt seine Argumente aus. Es wird
haeuf i in C Shell-Skripten oder als interaktives Komrando
zur Erkennung der Datei nanenexpansi on benut zt.

Das Konmando 'history' gibt den Inhalt der History-Liste
aus. Die in der "Liste angegebenen Zahlen koennen als
Verwei se auf Kommandos benutzt werden, wenn es schwierig
i st aus dem Kont ext eine Verbindung herzustellen.

Wenn ein Ausrufzeichen (!) imWrt der Variablen ' prompt’
angegeben ist, so wrd es von C Shell durch den Index in
der History-Liste substituiert.

set pronpt="\!%
Di ese Zahl kann als Verweis auf dieses Kommando in der
Hi story-Substitution verwendet wer den. Dabei ist zu
beacht en, dass dem Ausrufungszei chen ein Backsl ash-Zei chen
vorangestel It sein nuss, auch innerhalb von Apostrophen.

Das Kommando '|ogout' beendet ein Login-Shell, in dem die
Vari abl e 'ignoreeof' gesetzt ist.

Das Konmando 'repeat’' kann zur n-maligen W ederhol ung eines
Kommandos benutzt werden. Umz.B. 5 Kopien der Datel 'one
in die Datei 'five' zu erzeugen, kann

repeat 5 cat one >> five
ei ngegeben wer den

Das Konmmando 'setenv' kann benutzt werden, um Variablen in
der gl obal en Ungebung zu setzen, z.B. wird durch
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set env TERM adnBa

der gl obal en Variablen TERM der Wert 'adnBa' zugew esen
Das Kommando ‘'printenv' gibt alle globalen Variablen mit
i hren Wrten aus, z.B

Y%printenv
HOVE [ z/bil
SHELL /bin/csh
TERM adnBa

%

Das Kommando 'source' kann benutzt werden, um den Inhalt
ei ner Kommandodat ei abzuarbeiten, z.B. kann durch

source .cshrc

die Ausfuehrung der Datei '.cshrc' (z.B. nach einer
Aender ung) ver anl asst werden. Sie wrd dadurch auch
wi rksam ohne das C- Shell neu gestartet werden nuss.

Das Konmmando 'time' veranlasst die Zeitueberwachung eines
Konmandos unabhaengig davon, wieviel CPU Zeit es belegt.
Zum Bei spi el zei gt

%ime cp five five.save
0.0u 0.3s 0:01 26%
%ime we five.save

1200 6300 37650 five.save
é.Zu 0.5s 0:03 55%

0

dass das Konmando 'cp' weniger als ein Zehntel einer
Sekunde der User-Zeit wund nur drei Zehntel Sekunden der
Systenreit fuer das Kopieren benoetigte. Das Kopieren 'wc'
benoetigte 1,2 Sekunden User-Zeit, 0,5 Sekunden Systenzeit
bei einer Cesantzeit von drei Sekunden fuer das Zaehl en der
Zeilen, Zeichen und Wherter der Datei 'five.save' )

Di e Prozentangabe (55% zeigt an, dass ueber die Zeit von
drei Sekunden das Kommando 'wc’ rund 55% der verfuegbaren
CPU- Zykl en des Rechners ausgenutzt hat.

Di e Kommandos 'unalias' und 'unset' koennen zum Streichen
von Alias- und Vari abl endefiniti onen verwendet werden.

Das Kommando 'wait' kann zum schnell en Test auf Beendi gung
von Hintergrundkommandos benut zt werden. Wenn C-Shell nmit

einem weiteren Pronptzeichen reagiert, so st die
Abar beitung von H|ntekgrundkonnandos beendet. Andernfalls
wi rd auf das Ende der arbeitung gewartet. Das Warten

kann dann durch Eingabe von RUB oder DELETE abgebr ochen
wer den. Dabei werden dann die Prozessnunmmern und Nanen der
nicht fertigen Prozesse ausgegeben.

Fol gendes Beispiel soll dies verdeutlichen
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% rof f paper | Ipr&

2450

2451

oai t

2451 | pr
2450 nroff

wai t interrupted.
%

Fal |l s es not wendi g i st, ei nen Hi nt er grundpr ozess
anzuhalten, so nuss das Konmmando 'kill' benutzt werden.
Dabei ist die Nummer des zu stoppenden Prozesses anzugeben
z.B. wird durch

kil l 2450

oai t

2450: nroff: Term nat ed.
%

di e Abarbeitung von 'nroff' beendet.

3. CShell - Steuerstrukturen und Kommandopr ozedur en
3.1. Einleitung

_Es ist noeglich, Konmmandos in Dateien (sog. Shell-
Skripten oder Komrandoprozeduren) unterzubringen und sie
von dort aus einzul esen und abarbeiten zu |lassen. Die zum
Schrei ben von C Shell-Skripten zur Verfuegung stehenden
Moegl i chkeiten werden in di esem Abschnitt beschri eben

3.2. Aufruf und Variable 'argv
Ei n C Shel | - Kommandoskri pt kann durch Ei ngabe von

csh script
abgear bei tet werden, wobei 'script' der Nanme einer Datei
ist, die eine Folge von C Shell-Befehlen enthaelt. Die
drei Punkte stehen fuer Argumente. Diese Argunente werden
von C-Shell der Variablen "argv' zugew esen, danach begi nnt
di e Ausfuehrung. Die Argunente sind sonmit innerhalb der
C-Shel |l -Prozedur w e Werte jeder anderen C Shell-Variabl en
ver f uegbar.
Wenn die Datei 'script' durch Eingabe von

chnod 755 scri pt

ei nen ausfuehrbaren Status erhaelt, so genuegt zum Aufruf
nur di e Ei ngabe des Datei nanens.

scri pt
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Das Kommando /bin/csh wird dann automati sch aufgerufen, um
di e angegebene Konmmandoprozedur abzuarbeiten. Wenn das
erste Zeichen der ersten Zeile kein Doppelkreuz #) ist
Ekennzelchnet C- Shel | -Kommentar), so wird /bin/sh (Standard
our ne- Shel |) auf ger uf en, um die Komandopr ozedur
abzuar bei ten.

3.3. Vari abl ensubstitution

Nach Aufteilung einer jeden Eingabezeile in Werter und
Ausfuehrung der History-Substitution wird vor Ausfuehrung
der verschiedenen Kommandos ein als Variabl ensubstitution
bezei chneter Mechani snus auf die Wherter angewendet. Durch
das Dol | arzei chen ($) gekennzei chnete Vari abl ennamen werden
durch ihre Werte ersetzt, z.B. gibt

echo $argv

i n ei ner Kommandoprozedur den aktuellen Wert der Variablen
"argv' ueber das Konmando 'echo' aus. Falls 'argv' keinen
Wert besitzt so erfol gt eine Fehlernel dung.

Ei ne Rei he von Kennzeichnungen dienen dem Zugriff auf
Konponenten und Attributen von Variablen. Die Notation

$?nane

liefert eine 1, wenn die Variable 'nane' gesetzt wirde
(d.h. einen Wert besitzt) und 0, falls sie nicht gesetzt
wurde (d.h. keinen Wert Dbesitzt). Diese Notation wrd
deneuf ol ge benut zt , um festzustellen ob bestinmten
Vari abl en Werte zugew esen wurden

Alle anderen Formen von Ver wei sen auf undefinierte
Vari abl en fuehren zu Fehl ern

Die Notation

$#nane
liefert die El enenteanzahl des Wertes (d.h. die Anzahl der
ZFHchenkettenkonponenten). Fol gendes Beispiel soll dies
illustrieren:

Yset argv:(a b ¢)
z@cho $?ar gv

%@cho $#ar gv

Qunset argv
8@cho $?ar gv

%echo $argv
3ndef|ned vari abl e: argv
0
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Es i st ebenso noeglich, auf Konponenten des Wrtes einer

Vari abl en zuzugreifen, z.B. liefert
$ar gv[ 1]
die erste Konponente des Wrtes von ‘'argv', im obigen

Bei spi el das Zeichen 'a'.

$ar gv[ $#ar gv]

liefert die dritte Komponente, das Zeichen und
$argv[ 1- 2]

liefert die Zeichenkette 'ab'

c

Ei ne andere in C Shell-Skripten nuetzliche Notation ist
$n
wobei n ei ne | nt eger gr oesse i st. Sie st eht als

Kurzschrei bwei se fuer $argv[n], den n-ten Paraneter. Die
Not at i on

$~k
i st eine Kurzschrei bwei se fuer $argv. Di e Schreibweise

$$
steht fuer die augenblickliche Prozessnummer. Diese Zahl
i st ei ndeuti g. Sie kann deshalb zur FErzeugung von

ei ndeuti gen tenporaeren Datei nanen benut zt werden.

Ei n kl ei ner Unterschi ed besteht zw schen den Schrei bwei sen
$n und $argv[nE. Die zweite Formliefert einen Fehler
wenn n nicht imBereich von 1 bis $#argv liegt. Die erste
Form ($n) dagegen liefert diese Fehlernel dung nicht!

Es ist kein Fehler, einen Bereich der Form'n-' anzugeben,

wenn die Variable weniger als n Konponenten besitzt. Es

wer den dann keine Wherter substituiert. E n Bereich der
Form 'mn' fuehrt zur Substiyution eines |eeren Vektors
ohne Fehl erausgaben, wenn mdie Anzahl der Elemente der
%egebeﬂen Vari abl en uebersteigt, vorausgesetzt n liegt im
er ei ch.

3. 4. Ausdruecke

Un C-Shell-Skripte aufbauen zu koennen, i st es
not wendi g, aus den Werten von Variablen Ausdruecke
berechnen zu koennen. Alle aus der Sprache C bekannten
Operatoren sind nit den gleichen Vorrangregeln in C Shel

ver f uegbar. Die Qperatoren '==" und '!="vergleichen
Zei chenketten wund die Operatoren '&% und '||' sind als
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| ogi sche UND/ CDER- Oper atoren inplenmentiert.
C-Shell erlaubt weiterhin durch die Notation

-? fil enane

den Test von Dateieigenschaften. Fuer das Fragezei chen i st
je nach zu testender Eigenschaft ein entsprechendes Zeichen
ei nzusetzen. So testet z.B. die Notation

-e fil enane

ob di e angegebene Datei existiert. Witerhin ist der Test
des Dateistatus (read, wite oder execute), der Test, ob es
sich umein Directory handelt oder der Test der Dateil aenge
auf Null noeglich.

C-Shel|l gestattet den Test, ob ein Kommando ordnungsgenaess
beendet wurde. Die Form {Konmando} liefert eine 1, wenn
das Kommando norrnmal beendet wurde (mit Exit-Status 0) und
eine 0, wenn das Konmando nicht ordnungsgenaess beendet
wur de (Exit_Status ungl ei ch 0). al'ls genauer e
I nformati onen ueber den Austrittsstatus eines Konmandos
benoeti gt werden, so ist dies ueber den Wert der Variablen
"status' moeglich. Da $status durch jedes Kommando geset zt
wird, ist der Wert der Variablen nur inmrer von kurzer
Bedeut ung. Er kann aber gerettet werden, wenn er nehrmals
oder zu einem spaeteren Zeltpunkt benoetigt w rd. )

Ei ne vol | staendi ge Liste der verfuegbaren Ausdruecke wrd
unter csh(1l) i mWEGA- Programmi er handbuch gegeben

3.5. Beispiel einer C Shell-Prozedur

Die folgende  Prozedur benut zt Operat oren zur
Ausdrucksbi | dung sowi e ei ni ge Abl auf strukturen von C- Shell

#
# di eser Skript coch kopiert die als Argumente
# angegebenen C- Que Iprogranne in das Directory
# ~/backup, wenn sie sich von den bereits im )
# Directory ~/backup enthaltenen Dateien unterschei det
set nogl ob
foreach i ($argv) _
if($i:r.c !=$1) continue
# keine .c Datel so tue nichts
if(! -r ~/backu /$i:tL t hen
echo $i:t nicht in backup
conti nue
endi f ) )
cnp -s $i ~/backup/ $i:t
# um $status zu setzen
if($status != OL then
echo neue backup von $i
cp $i ~/ backup/$i:t
end f
end
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D eser Skript benutzt das Kommando 'foreach', das die
zwi schen dem Schl uessel wor't ' foreach' und dem
abschl i essenden 'end' befindlichen Befehle fuer jeden in
den runden Kl ammern angegebenen Wert ausfuehrt. Der
Variablen (in diesem Fall 1) werden nachei nander die Wrte
der Liste zugeordnet. Innerhal b der Schleife ist es mt

Hlfe der Anweisung 'break'’ nmoeglich die Abar bei t ung
abzubrechen und mt der naechsten Iteration fortzusetzen
Nach Ende der Anwei sung 'foreach’ behael t die
Iterationsvariable i hren |letzten Wert.

D e Vari abl e ' nogl ob' wur de geset zt, um ei ne
Dat ei namenauf | oesung bei El ementen  von ‘"argv'  zu
verhindern. Dies ist ratsam wenn die Argunente einer
Shel | - Prozedur Dateinamen sind, die bereits aufgel oest

wur den oder wenn die Ar gunent e Met azei chen zur
Dateinarrensaufloesun%e ent hal ten koennen. Es ist auch
noegl i ch, j eden brauch ei nes Met azei chens Zu
kennzei chnen. Dies ist aber konplizierter wund weniger

zuver | aessi g.

Di e andere in di esem Bei spi el verwendete Steuerstruktur ist
die if-Anweisung. Sie hat die Form

i f (Ausdruck) then
Komrando

endi f
Die Anordnung der Schl uessel woert er i st bei der

augenbl i ckl i chen | npl ementati on von C Shell nicht fl exibel
Ei ne andere Form der if-Anweisung i st

i f (Ausdruck) Kommando
si e kann auch als

i f (Ausdruck) \
Komrando

eschri eben werden. Das New i ne-Zeichen ist hierbei durch
as Backsl ash-Zei chen gekennzeichnet. Es nuss direkt vor
dem Zeil enende stehen. Das Kommando darf keine der
fol genden Zeichen einbeziehen: |, & oder ; und auch keine
wei teren St eueranwei sungen.

Die mehreren if-Anweisungen im obigen Beispiel koennen
durch Verwendung ei ner Folge von else-if Paaren gefol gt von
einem'else' und einem'endif' auch zusamengefasst werden

i f (Ausdruck) then
Komrandos
el se i f (Ausdruck) then
Komrandos
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el se
Kommandos
endi f

Ein anderer wichtiger in G Shell-Skripten benutzter
Mechani snus wird durch den Doppel punkt g: ~angezeigt. Die
Notation ':r' kann zur Erzeugung des asi snanmens ei nes
Dat ei nanens verwendet werden. Wenn die Variable 'i' den
Wert ' foo.bar' besitzt, so entfernt

%cho $i $i:r
f oo. bar foo
%

der Operator ':r' die Erweiterung '.bar' vom Datei nanen.

Andere Qperatoren entfernen die |letzte Konponente eines
Pfadnamens (:h) oder streichen alles ausser der |etzten
Konponente (:t). Diese Operatoren werden unter c¢sh(1l) im
MEGA—Progrannierhandbuch vol | staendi g beschri eben

D ese Modifi kati onen von Zei chenketten koennen auch durch
die in Abschn. 5 beschri ebene Kommandosubstitution
ausgef uehrt wer den. Da der Cebrauch der
Kommandosubstitution die Erzeugung ei nes neuen Prozesses
bewi rkt, ist die Ver wendung er Doppel punkt noati on
ef fektiver fuer diese Faelle.

Bei der aktuellen Inplenentation von C Shell ist die Anzahl

von Doppel punkt operatoren auf 1 beschraenkt. So erzeugt

%echo $i $i:h:t
lalblc [alb:t

nicht das erwartete Ergebnis.

3.6. Weitere Abl aufstrukturen

G Shell enthaelt die Steueranmeispngen "while" und
%smntch', die aehnlich denen von Csind. Sie haben die
orm

whi | e (Ausdruck)
Komandos
end

und

switch (Wort)

case str1l:
Kommandos
br eaksw

case strn
Kommandos
br eaksw
defaul t:
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Konmmandos
br eaksw
endsw
Fuer genaue Infornmationen siehe c¢sh(1). C- Progranmi erer

sollten darauf achten, dass die Anweisung 'breaksw das
Ver| assen der sw tch- Anwei sung bewi rkt, waehrend 'break

die Schleifen 'while' und 'foreach" abbricht. Ein oft
gemachter Fehler ist die Verwendung von 'break' anstelle
von 'breaksw in switch-Anwei sungen

C—SEQII gietet auch ei ne goto- Anwei sung zu Marken aehnlich
zu C, z.B.

| oop:
Kommrandos
goto | oop
3. 7. Ei ngabenveglichkeiten

) Von C-Shel |l -Prozeduren gestartete Konmandos erhalten
inplizit ihre Eingabe von der Standardei ngabe. Dadurch i st

es noeglich C Shell-Skripte voll in Pipelines einzubinden
Euer die interne Dateneingabe wrd eine extra Notation
enoetigt.

Der folgende Skript startet den Editor wund streicht
fuehrende Leerzeichen in den Zeilen der als Argunente
angegebenen Dat ei en.

%at debl ank

# debl ank - Streichen von fuehrenden Leerzeichen
foreach i ($argv)

ed - $i << EOF

1, $s/~[1*11

W

q

] EO:I
end
%

Die Notation <<'ECOF' zeigt an, dass die Standardeingabe
fuer das Konmando 'ed' von den im C Shell-Skript fol genden

bis zur Zeile, die 'EOF enthaelt) Textzeilen komt. Das
i nschl i essen von EOF in Apostrophe verhindert die
ApsfuehrunP ei ner Var i abl ensubstitution fuer die
Ei ngabezei | en. Dies wurde gewaehlt, da die Form'1,$ im

Edi t or konmando auftaucht und verhi ndert werden nuss, dass
fuer '$ eine Variabl ensubstitution ausgefuehrt wird. Dies
kann auch durch Kennzei chnung des Dol | arzei chens durch ein
Backsl ash- Zei chen erreicht werden, z.B

1S/ A[]1*] ]

Es ist aber zuverlaessiger die gesanten internen Daten
durch Einschliessen des Begrenzungszei chens in Apostrophe
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vor Vari abl ensubstitution zu schuet zen.

3.8. Interruptbehandl ung

) Wenn ein C Shell-Skript tenporaere Dateien erzeu%, SO0
ist es guenstig Interrupts einzufangen, umvor bruch
di ese Dateien streichen zu koennen. Dies kann durch die
Anwei sung

onintr | abel

erreicht werden, wobei 'label’ ei ne Mar ke in der
Konmandopr ozedur i st. Falls ein Interrupt auftritt, so
wi rd zur angegebenen Marke verzwei gt. Dort ist es dann
noegl i ch, tenporaere Dateien zu streichen und ueber das
exi t- Kommando den Skript zu verl assen. Dabei kann mt
ei nem Austrittsstatus ungleich Null, z.B.

exit(1)

der Skript verlassen werden.

3.9. Weitere Funktionen

C-Shell enthaelt weitere fuer den Schr ei ber von
Konmandopr ozeduren nuetzliche Meglichkeiten. So koennen
z.B. die Variablen 'verbose' und 'expand oder die
ent sprechenden Konmmandozeil enoptionen '-v' und '-x' zur
Ueberwachung (trace) der Aktionen von GC- Shell benutzt
wer den. De Option '-n'" bewirkt, dass Komrandos zwar

ei ngel esen, aber nicht ausgefuehrt werden.

Es ist wichtig anzunerken, dass von C-Shell nur solche

Konmandopr ozeduren  ausgefuehrt werden, die mt einem

Doppel kreuz (i?l begi nnen (d. h. mt einem C Shell -
e

Konment ar) . anderen Konmandoprozeduren werden vom
St andar d- Shel | (Bourne) abgearbeitet. Aehnlich uebergi bt
Bour ne- Shel | alle Skripte an C-Shell, die mt einem
Doppel kreuz begi nnen. Dadurch koennen KomTandOEr ozeduren
fuer beide Konmmandointerpreter (G Shell und Shell) ohne
Konpl i kati onen mitei nander koexi stieren.

Ei n ander er Kennzei chnungsmechani snmus benut zt
Anf uehrungsstriche ("). Di eser gestattet die Variabl en-

und Kommandosubstituti on.
Make- Konmando

Man sol Ite nicht versuchen, Shell-Skripte fuer Aufgaben
auf zubauen, die durch das Kommando 'nmake' realisiert werden
koennen (siehe dazu nmke-Beschreibung). D eses Programm
kann eine Guppe von zusamenhaengenden Datei en verwal ten
oder kann eine Rei he von erationen nmt diesen abhaengi gen
Dat ei en ausfuehren. Zum Bei spi el koennen fuer ein grosses
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Programm das aus nehreren Dateien besteht, in einem
"makefile' die Abhaengigkeiten beschrieben werden. Dort
wer den di e Kommandos zur Erzeugung der Progranmme angegeben

wenn eine Aenderung in einer Datel auftritt.

Aktivitaeten zur Ausgabe von Listingdateien, Loeschen von
Directorys und Installieren von erzeugten Programmen
koennen [eicht in Mkefiles untergebracht werden.

Ein Makefile kann auch fuer andere Anwendungen verwendet
werden, so z.B. zur Verwal tung von verschi edenen Versi onen
ei nes durch nroff oder troff erzeugten Dokuments.

4. Verschi edene C- Shel |l - Mechani snen
4.1. Schleifen am Termn nal

Di e Steueranwei sung 'foreach' kann auch interaktiv am

Ter m nal zur  Ausfuehrun einer Anzahl von aehnlichen
Kommandos di enen. Wenn z.B. drei verschi edene Versionen
von Kommandoi nterpretern /bin/sh, /bin/nsh und /bin/csh im
System existieren und ermttelt werden soll, w evi el

Personen nit welcher Shell-Version arbeiten, so kann dies
durch di e Kommandos

Zgrep -¢ nsh$ /etc/passwd
%grep -c csh$ /etc/passwd
Z@rep -c -v sh$ /etc/passwd
%

errei cht werden. ) ) )
Ei ne einfache Methode, diese Angaben zu erhalten, ist die
Ei ngabe von

% oreach i ('nsh$' 'csh$ '-v sh$')
3 grgp -c $i /etc/passwd
2 _en

27
34
6
%

C-Shell fordert durch Angabe des Fragezeichens (?) die
Ei ngabe des Schl ei f enkoer pers an

Variablen, die eine Liste von Dateinamen oder anderer
Werter _enthal ten, sind innerhalb von  Schleifen
gebraeuchlich, z.B

%et a=("Is")
%echo $a
csh.n csh.rm
% s

csh.n
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csh.rm
Z@cho $#a

%

Das Konmmando 'set' weist der Variablen 'a' als Wrt die
Li ste aller Dateinamen des aktuellen Directorys zu. Danach

ist eine Iteration ueber diese Nanen npeglich

Di e Ausgabe eines in ~ eingeschl ossenen Konmandos wird von

C-Shell in eine Liste von Wertern ungewandelt. Diese
Konmmandosubsti tuti on wird auch I nnerhal b _von
Anf uehrungszei chen ") ausgef uehrt. Dabei wird ede

nichtleere Zeile als eine Konponente  der Vari abl en
genonmen, ohne dass die Zeile in Werter, Leerzeichen und
Tabs aufgel oest wird. Der Operator ':x' kann spaeter zur
Aufteilung der Komponenten in Wberter dienen

4. 2. Klamrern bei Argument expansi on

Eine andere Form der Dat ei namensbi | dung  benut zt
geschwei fte Klamern ({ und L). Di e ei ngeschl ossenen, durch

Komma  getrennten  Zeichenketten  werden nachei nander
substiturert und von |links nach rechts zugew esen, z.B
ergi bt

A{strl,str2,str3}B
di e Fol ge

AstrlB Astr2B Astr3B
Di ese Expansi on erfol gt, bevor andere
Dat ei namensexpansi onen ausgefuehrt werden. Sie kann auch
verschachtel t wer den. e Er gebni sse ei ner j eden

expandi erten Zeichenkette werden separat von |inks nach
rechts sortiert, z.B. erzeugt

nkdir ~/{hdrs, retrofit, csh}
die drei Unterdirectorys 'hdrs', 'retrofit’' wund 'csh' im
Nut zer - Home-Directory. Dieser Mechanisnus ist guenstig
megn der geneinsane Teil der Dateinanen |aenger 1Ist, we
z.B. in
chown bin /usr/{bin/{ex,edit},|ib/{exl. 1strings, how _ex}}

di es steht fuer

chown bin /usr/bin/ex

chown bin /usr/bin/edit

chown bin /usr/lib/lex.1lstrings
chown bin /usr/lib/how ex
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4. 3. Kommandosubstitution

Ein in die Zeichen ° eingeschl ossenes Kommando wird vor
Ausf uehrung der Datei namensexpansi on durch den Ausgabestrom
des Konmandos ersetzt. Somit ist es durch

set pwd="pwd’

nmoeglich, den Nanmen des aktuellen Directorys in der
Variabl en pwd zu retten. Durch

ex ‘grep -l TRACE *.c’

wird der Editor ex fuer die Dateien aufgerufen, die mit
‘.c' enden und die Zeichenkettte TRACE i m Nanen ent hal ten.
Di e Kommandosubstitution wird auch bei einer Neuzuweisung
der Eingabe durch << und innerhalb von Anfuehrungszei chen
("?1 ausgef uehrt. Detaillierte Angaben dazu sind unter
csh(1l) zu finden.
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SHELL

Ei ne Ei nfuehrung in Shel
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Vor wor t

Shel | i st sowohl  eine Konmando- als auch
Pr ogr anmi er spr ache, die eine Verbindung mit dem
Betriebssystemliefert. Dieses Papier beschrerbt Shell an
Hand von Bei spi el en. Daneben exi stieren noch eine Rei he

von anderen Shell-Progranmmen fuer verschi edene Anwendungen.
Der Anwender kann die i hm am konfortabel sten erschei nende
Versi on auswaehlen. Meistens wird nit C Shell gearbeitet,
da GC Shell zusaetzliche erweiterte Moeglichkeiten fuer die
interaktive Arbeit bietet.

Der erste Abschnitt beschreibt die grundl egenden

Mbegl i chkeiten der Terninalarbeit. I mzwei ten Abschnitt
wird die Arbeit mt Shell-Prozeduren beschrieben. Das
Beherrschen ei ner Pr ogr anmi er sprache i st fuer das
Verstaendnis dieses Abschnitts ilfreich. Der letzte
Abschni tt beschr ei bt wei t ergehende Moeglichkeiten von
Shell. H nweise der Form "pipe(2)" verweisen auf eine

Sektion des WEGA- Progr amm er handbuchs.
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1. Grundl agen
1.1. Einleitung

Shel | i st sowohl ei ne Konmando- ~als  auch
Progranmi ersprache. Sie bildet das Bindeglied zw schen
Benut zer und dem Betri ebssyst em WEGA. D e eglichkeiten
von SHELL unfassen ei nfache Abl auf steuerungen (wie 'while
"if. then ... else'" 'case'), Paraneteruebergabe, Variablen
und Zei chenkett enerset zung.

Shell und Kommandos koennen in bei den Ri cht ungen
nm t ei nander kormmuni zi eren.  Zei chenkett enparanmeter (typisch
fuer Datei nanen oder Flags) koennen an Kommandos ueber geben
werden. Durch die Konmmandos wird ein Return-Kode gesetzt,
di eser kann zur Abl aufsteuerung verwendet werden. D e
St andar dausgabe eines Kommandos kann als Shell-Ei ngabe
genut zt werden.

Shel |l nodifiziert die Ungebung in der die Konmandos | aufen
Der Ein-/Ausgabe koennen Dateien zugew esen werden. Es
koennen Prozesse initiiert werden, die ueber ei nen
sogenannt en Pi pe-Kanal niteinander konmmuni zi eren. Komandos

werden durch das Durchsuchen von |Inhaltsverzeichnissen
efunden. Konmandos koennen eine Eingabe entweder vom
erm nal oder von einer Datei erhalten

1. 2. Ei nfache Kommandos

Ei nfache Kommandos bestehen aus einem oder nehreren
Wertern, die durch Leerzeichen getrennt sind. Das erste
Wort ist der Nane des anzufuehrenden Konmandos; weitere
vogrter werden al s Argumente dem Konmando ueber geben
z.B. ist

who

ein Kommando, das die Nanmen der eingeschalteten Nutzer
ausgi bt. Das Kommando

ls -1

i bt ei ne Li ste der Nanen, der im aktuel | en

nhal t sverzei chnis befindlichen Daten aus. Das Argunent -I
teilt demls-Komando nmit, dass die Statusinformationen
Ciogsse und Erstellungsdatum fuer jede Datei mit auszugeben
si nd.

1. 3. Hintergrund- Koomandos

Un ein Kommando auszuf uehren er zeugt Shel
normal erwei se einen_ neuen Prozess und wartet auf das Ende
der Abarbeitun?. Ein Kommando kann aber auch im
H ntergrund laufen, d.h. ohne auf das Ende des Prozesses zu
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warten. Zum Bei spiel ruft die Kommandozeil e

CcC pgmcé&
den C-Conpiler auf umdie Datei pgmc zu uebersetzen. Das
abschl i essende Zeichen '& ist ein Operator, der Shel

veranl asst, dieses Konmando im Hi ntergrund abzuarbeiten
Un einem solchen Prozess auf der Spur bleiben zu koennen,
gi bt Shell nach der ErzeuPun seine Prozessnummer aus.
Ei ne Liste aller augenblicklich aktiven Prozesse kann ueber
das ps- Konmmando erzeugt werden.

1.4. Ein-/Ausgabe- Neuzuwei sung

Di e nei sten Konmandos erzeugen einen Ausgabestrom auf
dem Standard- Ausgabegeraet (dem Terninal). Diese Ausgabe

kang ebenso als Datei abgel egt werden, indem geschrieben
Wi r

Is-1 > Datei
Die Notation '> Datei' wird durch Shell interpretiert und

ist kein Argunent, das an |s uebergeben wird. Falls die
angegebene Datei noch nicht existiert, so erzeugt Shel
si e; andernfalls wird der alte Inhalt der Date
ueber schri eben. Der Ausgabestrom kann auch an den
bi sherigen Inhalt angehaengt werden. Dies erfolgt durch
f ol gende Not ati on:

Is - | >> Datei
Di e Standardei ngabe fuer ein Konmmando kann ebenfalls von
einer Datei anstelle des Termnals kommen. Dies wird durch
f ol gende Notation erreicht:

we < Dat ei
Das Kommando wc |iest von der Standardeingabe (in diesem
Fal | der _Dat ei zv&eMAesen) und gibt die Anzahl der
ef undenen Zei chen, erter und Zeilen aus. Wenn nur die
ei | enanzahl gewuenscht wird, dann ist

we -1 < Datei

ei nzugeben.
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1.5. Pipelines und Filter

Di e Standar dausgabe ei nes Konmandos kann direkt mit der
St andar dei ngabe eines anderen Kommandos durch Angabe des
Pi pe-Operators (|), wie in

Is - I|we
verbunden werden. Die Konmmandos werden auf diese Weise
durch den Aufbau einer 'pipeline verbunden. Die Wrkung
ist die gleiche wie in

Is - | > Datei; wc < Datei
mt der Ausnahnme, dass keine Dateien benoetigt werden.

Statt dessen werden zwei parallel |aufende Prozesse durch
ei nen Pi pe- Systemaufruf miteinander verbunden

Die Synchronisation wrd dadurch erreicht, i ndem wc
angehalten wird, wenn keine Eingabe nehr da ist, und indem
I s angehalten wird, wenn der Pipe-Kanal voll ist.

Ein Filter ist ein Konmando, wel ches einen Ei ngabestrom von
der Standardeingabe liest, ihn auf irgend eine Wise
verarBeltet und das Ergebnis an die St andar dausgabe
ausgi bt.

Ein solcher Filter ist das Programm grep,_ das aus dem
Ei ngabestrom die Zeilen heraussucht, die eine spezifische
Zei chenkette enthalten. Z. B. gibt

Is | grep old
nur die Zeilen der Ausgabe von |s aus, die die Zeichenkette
"old" enthalten. E n anderer nuetzlicher Filter ist sort.
Zum Bei spi el gi bt

who - | sort

eine al phabetisch sortierte Liste der ei ngeschal teten
Nut zer aus.

Ei ne 'pipeline' kann auch aus nmehr als zwei Komrandos
best ehen. Zum Bei spi el gi bt

Is | grep old | we -I

di e Anzahl der Dateinanmen i maktuellen |nhaltsverzeichnis,
di e die Zeichenkette "ol d" enthalten, aus.
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1. 6. Datei nanensbi | dung
Dat ei namen sind fuer viele Konmmandos Argunente, z.B. gibt
Is -1 main.c

I nformati onen ueber die Datei main.c aus. Im Shell gibt es
die Meglichkeit durch Angabe von speziellen Symbol en eine
Li ste von Datei nanen zu erzeugen. Zum Bei spi el generiert

ls -1 *.c

als Argunent fuer |s alle Dateinanen des akt uel | en
I nhal t sverzei chnisses, die nit 'c' enden. Das Zeichen *
st eht dabei fuer ei ne bel i ebi ge Zei chenkette,
einschliesslich der |eeren Zeichenkette. Fol gende spezielle
Synbol e sind fuer eine abkuerzende Angabe von Dateinanen
verwendbar :

* steht  fuer ei ne bel i ebi ge Zei chenkette,
ei nschliesslich der |eeren Zeichenkette

? steht fuer genau ein beliebiges Zeichen

[..] st eht fuer genau_ ein Zei chen aus den
ei ngeschl ossenen Zei chen; ein durch ein

M nuszei chen_getrenntes Paar von zwei Zeichen steht
fuer alle Zeichen, die |exikalisch zw schen den
Zei chen liegen

Zum Bei spi el steht
[a-z]*

fuer alle Dateinamen des aktuellen Inhaltsverzeichnisses,
die mt den Kleinbuchstaben a bis z begi nnen

lusr/fred/test/?

steht fuer alle Dateinanen des | nhal t sver zei chni sses
/usr/fred/test, die aus genau ei nem Zei chen bestehen. Falls
kei n Dat ei name gefunden wird, der dem Muster entspricht, so
wi rd das Muster ueberPangen

Di eser Mechani snus hilft Ei ngaben zu ninimeren
Zum Bei spi el sucht

echo /usr/fred/*/core

alle Dateien core in &?ubdirectories von /usr/fred und gi bt
die vollstaendigen adnanen aus. Di e Ausfuehrung dieses
Komrandos kann | aengere Zeit dauern, da alle Subdirectorys
durchsucht werden nuessen. Es gibt eine Ausnahme bei der
Angabe eines Dateinanensnusters. Ein Punkt (.) zum Anfang
eines Dateinanens nuss explizit angegeben werden. Zum
Bei spi el gi bt
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echo *

al l' e Datei namen des aktuellen |Inhaltsverzeichnisses aus,
die nicht nmit einem Punkt begi nnen

echo .*

dagegen gibt alle Dateinamen aus, die mit einem Punkt
beglnnen. ~Dies verneidet die Ausgabe des Datei nanens '.
(aktuelle Directory) und '..' (parent directory). Das |s-
Konmando unterdrueckt inplizit Informationen ueber die '.
und '.." Dateien.

1.7. Spezielle Synbole

Zeichen nmit einer speziellen Bedeutun% fuer Shell, we
<, > * 7?2, ], &und , werden Metazeichen genannt. Jedes
Zei chen, dem ein Backslash (\) vorangestellt 1st, verliert
seine spezielle Bedeutung. Das Zeichen \ wird sel bst nicht
ausgegeben. So gi bt

echo \?
nur das Zeichen ? aus und

echo \\
gi bt das einzel ne Zeichen \ aus. Um | ange Zeichenketten zu
erl auben, die |laenger als eine Zeile sind, wird die Fol ge
\new ine ignoriert.
Das \-Zeichen dient der Kennzeichnung einzelner Zeichen
Ei ne Zeichenkette von speziellen Synbolen kann durch
Ei nschliessen in Hochkonma ihre besondere  Bedeutung
verlieren. Zum Beispiel gibt

echo xx'****' xx
di e Zeichenkette

XX*****XX
Die so gekennzeichnete Zeichenkette kann Newl i nes
enthalten; sie darf aber kein Hochkomma enthal ten. Daneben

exi stiert noch ein dritter Kennzeichnungsnechani snus, der
Anf uehrungsstriche (") benutzt (siehe dazu Abschn. 3.5)
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1. 8. Pronptzeichen

Wenn Shell von einem Terminal aus benutzt wird, dann
wird vor dem Lesen eines Konmmandos ein sogenanntes
Pr onpt zei chen ausgegeben. Inplizit i st di es ein
Dol | arzeichen ($); es kann aber durch das PS1-Konmando
veraendert werden. Zum Bei spi el wei st

PS1 = yesdear

dem Pronpt zei chen di e Zei chenkette yesdear zu. wenn ein
new i ne eingegeben wrd und weitere Eingaben benoeti gt
werden, so gibt Shell das Pronptzeichen > aus. Dies kann
durch fal sche vermendun% der eben beschri ebenen
Kennzei chnung von speziellen %nbolen auftreten. Falls dies
unvor her gesehen auftritt, ringt ein Interrupt Shel
zurueck, umdann weitere Konmandos zu | esen. Dieses zweite
Pronptzei chen =~ kann  durch das PS2-Konmando veraendert
wer den. Zum Bei spi el

PS2 = nore

1.9. Shell und Login

Nach der Login-Prozedur wird Shell aufgerufen um vom
Terminal zu |esen und auszufuehren. Wenn das User's-1o0gin
Directory eine Datei nmit dem Namen .profile enthaelt, dann
wird vorausgesetzt, dass sie Konmmandos enthaelt. Diese
werden von Shell vor Dial ogbegi nn ausgefuehrt, d.h., die in
.profile abgelegte Kommandofolge wrd bei jeder |ogin-
Prozedur automatisch ausgefuehrt.
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2. Shell -Prozeduren
2.1. Einleitung

Shel | liest und fuehrt auch Kommandos aus, die in einer
Datei enthalten sind. Zum Beispiel ruft

sh Datei [Argunente ...]

Shell auf, um aus der angegebenen Datei Komandos zu
ent nehnen. Eine solche Datei wird als Konmmandoprozedur
Shel | - Prozedur oder Shell-Script bezeichnet. Mt dem Aufruf
koennen Argunente mit uebergeben werden, auf die innerhalb
der Datei nit HIfe von Positionsparametern (z.B. $1)
zugegriffen werden kann. Wenn z.B. die Datei wy die
Kommandof ol ge

who | grep $1
ent haelt, dann i st

sh wg fred
aequi val ent zu

who | grep fred
UNI X- Dat ei en haben drei unabhaengi ge Attribute: read, wite
und execute. Das Konmando chnod kann dazu benutzt werden
eine Datei als ausfuehrbar (execute) zu kennzeichnen. Zum
Bei spi el erhaelt durch

chnmod +x wg

die Datei wg einen ausfuehrbaren Status.
D e Komrandos

wg fred
und
sh wg fred

sind aequivalent. Dies gestattet es, Shell-Prozeduren we
Programre zu benutzen. In jedem Fall wird ein neuer Prozess
krerert um das Konmando abzuarbeiten. Zusaet zlich zur
Ueberm ttlung der Nanmen der Paranmeter ist die Anzahl der
Parameter in der Prozedur ueber die Variable $# verfuegbar.
Der Nane der gerade auszufuehrenden Datei ist ueber $0O
ver f uegbar.

Ein spezieller Shell-Paraneter: $*, steht fuer alle
Posi ti onsparaneter, ausser $O Dies gibt die Meglichkeit
all e Positionsparaneter zu uebermitteln, wie z.B. In

nroff -T450 -ms $*
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2.2. Steueranwei sung for

I nnerhal b von Shel | - Prozeduren werden haeufi? Schl ei fen
entsprechend der Argunente ($1, $2 ...) aufgebaut, um
Kommandos fuer jedes gunment auszuf uehren

Ei n Beispiel fuer eine solche Prozedur ist tel, die Datei
éusr/llb/telnos durchsucht. Diese Datei enthaelt Zeilen der
orm

fred mhol23
bert mho789

Der Inhalt von tel ist:

for;
do grep $i/usr/lib/telnos; done

Das Kommando
tel fred

ibt die Zeilen von Inr/libl/tel nos aus, die die
ei chenkette fred enthalten. nf

tel fred bert

ibt die Zeilen aus, die fred enthalten und danach die, die
ert enthal ten.

Die von Shell akzeptierte for-Schleife hat f ol gende
al | genmei ne Form

for Name in wl w2 ..
do Konmandol i ste
done

Konmmandol i ste i st eine Fol ge von einfachen Konmandos, die
durch newlines oder Sem kolon getrennt oder abgeschl ossen
werden. Reservierte Wherter, wie do und done werden nur im
Anschluss an ein newine oder Sem kol on akzeptiert. Name
steht fuer eine Shell-Variable, der die Werter wi, w2, ..
nachei nander nach jedem Durchlauf der Kommandoliste
zugewi esen werden. Falls in wl w2 ..." weggelassen wrd

so wird die Schleife fuer jeden Positionsparaneter einmal

durchlaufen, d.h., es wird " in $*" angenonmen.

Ei n anderes Beispiel fuer die Anwendung einer Schleife ist
das create- Kormando, das fol genden Inhalt hat:

for i do >$i; done
Der Auf r uf
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create al pha beta

gewaehrl ei stet, dass die beiden Dateien alpha und beta
existieren und leer sind. Die Notation '>Datei’' kann
benut zt werden, um eine Datei zu kreieren oder eine schon
exi stierende zu | oeschen. Ein Sem kolon (oder new ine) vor
done wird (aus syntaktischen G uenden) benoetigt.

2.3. Steueranwei sung case

Di e case- Anwei sung gestattet eine Mehrfachverzwei gung. Zum
Bei spi el i st

case $# in
1) cat >> $1 ;
2) cat >> $2< $1;
*) echo 'usage: append [fron] to' ;
esac

eindappend-Konnando. Wenn es mit ei nem Argunent auf gerufen
Wi r

append Dat ei

so ist $# die Zeichenkette 1 und die Standardeingabe wird
an das Ende der angegebenen Datei durch das cat-Kommando
angehaengt. Das Konmando

append Datei 1l Datei 2

haengt den Inhalt der Dateil an Datei 2 an. Wenn bei m Aufruf
von append nehr als zwei Argunente angegeben werden, so
erschelnt eine Ausschrift, die die richtige Benutzung des
append- Konmmandos erl aeutert.

Di e al |l gemei ne Form der case-Anwei sung i st:

case Wrt in )
Must er) Kommandol i st e;

esac

Shel |l vergleicht in der angegebenen Reihenfolge das Wrt
mt jedem Miuster. Falls eine Uebereinstinmung festgestellt
wird, dann wird die ent sprechende Konmandol i st e
abgearbeitet und die case-Anwelisung wrd beendet. Das
Zei chen * steht fuer ein beliebiges Mister und kann deshal b
fuer einen Zweig verwendet werden, der abzuarbeiten ist,
%enn kflne Ueberelnsti nmung festgestellt wird ("otherw se-
wei g") .

Es wird keine Kontrolle durchgefuehrt um abzusichern, dass
nur ein Mister nmit dem case-Argument uebereinstimt. Die
erste gef undene Ueber ei nst i nmung definiert die
abzuar bei t ende Kommandof ol ge. So werden im fol genden
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Bei spiel die Kommandos nach dem zweiten *) ni emal s
ausgef uehrt

case S# i
* ..

*

esac

Ei n anderes Beispiel fuer die Anwendung der case- Anwei sung
ist die Unterscheidung zw schen verschiedenen Formen von
Argument en. Das fol gende Beispiel ist ein Fragment des cc-
Konmandos:

for i o
do case $i in
-focs]) ... ;; )
-*) echo 'unknown flag $i' ;;
*.c) /lib/cO, $i ... ;; _
*) echo 'unexpected argunent $i' ;
esac
done

Um Konmmandos auch nehreren Mistern zuordnen zu koennen
%Fstattet di e case- Anwei sung bei der Angabe der Mister auch

ternativen, die durch das |-Zeichen getrennt werden. Zum
Bei spi el ist

case $i in

aequi val ent zu
case $i _in
-[xyl)
esac

Di e uebliche Notation fuer spezielle Synbole kann bei der
Must er angabe verwendet werden. So wird in

case $i in
\?) ...
auf Uebereinstimmung mit den Zeichen ? geprueft.

2.4. Interne Daten

Die Shell-Prozedur tel aus Abschn. 2.2. benutzte die
Datei /urs/ lib/telnos, umdie Daten fuer grep zu liefern
Eine Alternative dazu ist, die Daten als estandteil der
Shel | - Prozedur bereitzustellen, wie in

for i
do grep $i <<!
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fred mhol23
bert mho789
! .
done

In di esem Bei spiel nimt Shell die Zeilen zw schen <<! und
! al s St andar dei ngabe fuer grep. Das Zei chen nach << kann
dabei auch ein anderes sein. geschl ossen werden di e Daten
durﬁh | eine Zeile, die das nach << folgende Zeichen
ent hael t.

Bevor die Daten dem Konmando zur VérfuePun% gestel It
i ch,

wer den, erfol gt, falls erforderli ei ne
Par anet er substi t ut 1 on. Dies wird durch die folgende
Prozedur edg illustriert:

ed $3 <<%

g/ $1/s/1%2/ g

W

%
Der Auf ruf

edg Zei chenkettel Zei chenkette2 Date
i st dann aequival ent zu fol gendem Konmando:

ed file <<% )

g/ Zei chenkettel/ s/ / Zei chenkette2/ g
W

%

Es ersetzt jede Zeichenkettel in der angegebenen Date
durch die Zeichenkette2. Die Substitution kann verhi ndert
werden, wenn das Zeichen \ zur Kennzei chnung des besonderen
Zeichens $ verwendet wird, wie in:

ed $3 <<+
1,\$s/$1/ %2/ g
w

+

Di ese Version von edg ist aeguivalent zur ersten Form mt
der Ausnahme, dass der Editor ed ein Fragezeichen (?)
ausgi bt, wenn di e Zei chenkettel nicht auftritt.
Di e Substitution innerhalb der internen Daten kann durch
Kennzei chnung  des Endesynbol s vol I staendig verhindert
werden. Zum Bei spi el

grep $i <<\#

e

Die internen Daten werden ohne Mdifikation an grep
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ueber geben. Falls keine Paranetersubstitution bei den
i nternen Daten benoetigt wird, so ist die letzte Form die
ef fektivere.

2.5. Shell-Variable
Shell bietet die Meglichkeit der Verarbeitung von

Zei chenket t envari abl en. Vari abl ennanen nuessen nit einem
Buchst aben begi nnen und koennen aus Buchstaben, Ziffern und
dem Unterstrich  bestehen. Vari ablen  koennen durch

Anwei sungen Werte zugew esen werden, wie in
user=fred box=nD00 acct=nh0000

di e den Variabl en user, box und acct Werte zuweist. Einer
Vari abl en kann auch durch

nul | =
die | eere Zeichenkette zugewi esen werden. Auf den Wert
einer Variablen kann zuge%rlffen werden, indem vor dem
Namen ein $ gesetzt wird, z.B. gibt

echo $user
den Wert der Variablen user, in diesemFall fred, aus.

Variablen sind als Abkuerzung fuer haeufig benutzte
Zei chenketten nuetzlich. Zum Bel spi el kopiert

b=/usr/fred/bin
m/ pgm $b

die Datei pgm aus dem aktuellen Directory in das Directory
lusr/fred/bin. Eine allgeneinere Schreibweise ist fuer die
Parameter- (oder Variablen-) Substitution verfuegbar, we
in

echo  ${user}
Di ese Notation ist aequivalent zu

echo  $user

und wird dann benut zt, wenn dem Paraneternanmen Buchstaben
oder Ziffern fol gen. Zum Bei spi el weist

t np=/t np/ ps
ps a >8(thp}a

die Ausgabe von ps der Datei /tnp/psa zu. Dagegen
substiturert

ps a > $tnpa.
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den Wert der Variabl en tnpa.

Mt der Ausnahne von $? werden die folgenden Variablen
durch Shel | implizit geset zt . $? wird nach jeder
Kommandoausf uehrung geset zt .

$? Der Austrittsstatus (return code? des zul et zt
ausgefuehrten Konmandos al s dezi mal e Zei chenkette.
Di e nei sten Kommandos geben eine Null zurueck, wenn
sie fehlerfrei abgearbeitet werden; andernfalls
wird ein Return-Kode ungleich Null zurueckgegeben
Die Auswertung dieses Wrtes kann durch eine if-
oder whi |l e- Anwei sung erfol gen.

$# Di e Anzahl (dezinmal) der Positionsparaneter. Wirde
z.B. im append- Konmmando ausgenut zt, um di e Anzah
der Paraneter zu ermtteln.

$$ Die Prozessnumnmer (dezimal) der Shell. Da die
Pr ozessnumer ei ndeuti g ZWi schen all en
exi sti erenden Prozessen i st, kann di ese
Zei chenkette guenstig zur  Generierung von
ei ndeutigen  tenporaeren Dat ei nanen ver wendet

wer den. Zum Bei spi el
ps a >/tnp/ ps$$
rm/tnp/ ps$$

$! Die Prozessnunmer (dezi mal) des zul et zt im
Hi ntergrund gel auf enen Prozesses.

$- Di e aktuellen Shell-Flags, wie -x und -v

Di e fol genden Vari abl en haben fuer Shell eine spezielle

Bedeut ung. Deshal b duerfen diese Namen nicht allgenein

benut zt wer den.

$MAIL  Beiminteraktiven Arbeiten ueberprueft Shell die
durch diese Variable spezifizierte Datei, bevor ein
Pronpt zei chen ausgegeben wird. Wenn die angegebene
Datel seit der |etzten Ueberpruefung nodifiziert
wurde, dann erfol gt die Ausgabe der Nachricht 'you
have mai | bevor das naechste Pronptzeichen
ausgegeben wird. Diese Variable wird normal erwei se
in der Datei .profile gesetzt. Zum Bei spi el

MAI L=/usr/mail /fred

$HOME Das inplizite Argument fuer das cd-Konmando. Das
aktuelle Directory ist der Ausgangspunkt fuer alle
Dat ei namenverwei se, die nicht mt einem/ beginnen
Es kann durch das cd-Konmando veraendert werden.
Zum Bei spi el

cd/usr/fred/ bin
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Das cd- Konmando ohne Argunent entspricht

Di ese Variable wird in der Anwender Login-profile-
Dat ei geset zt.

$PATH Enthaelt eine Liste von Directorys, in denen sich
Konmandos befinden (der SuchPfad). Jedesmal , wenn
durch Shell ein Konmando ausgefuehrt werden soll
so werden diese Directorys nach dem ausfuehrbaren
Kommando durchsucht. Falls $PATH nicht gesetzt
wurde, so werden inplizit das aktuelle Director
dann /bin und/usr/bin  durchsucht. Andernfal ['s
besteht $PATH aus Directory-Nanen, die durch
getrennt sind. Zum Bei spi el kennzei chnet

PATH=: /usr/fred/ bin:/bin:usr/bin

das aktuelle Directory (die Nullzeichenkette vor:),
/usr/fred/bin, / bin und /fusr/bin, d.h., de
Directorys werden in der angegebenen Rei henfol ge
durchsucht. Nutzer koennen somt private Komrandos
haben, die wunabhaengig von aktuellen Directorys
abgearbeitet werden koennen. Wenn der Kommandonamne
ein / enthaelt, dann erfolgt dieser Suchprozess
nicht. Es wird nur ein Versuch gemacht das Konmando
auszuf uehren.

$PS1 Das erste Shell-Pronptzeichen (inplizit: $).
$PS2 Das Shell-Pronptzeichen fuer weitere Ei ngaben

(inplizit: >).
$I FS Der Satz von Zeichen, der als Leer- oder
grgn?zelchen interpretiert wrd. (siehe Abschn

2. 6. Kommando test

. Das Kommando test, selbst nicht Bestandteil von Shell,
wird von Shell-Prozeduren benutzt, z.B. uebergibt

test -f Datei

den Wert 0, wenn die Datei existiert, andernfalls einen

Vert ungleich Null. Imallgeneinen testet das Konmando eine
Bedi ngung und ueber gi bt ~als Ergebni s sei nen
Austrittsstatus. Ei nige haeufig benutzte Argunente von
test sind:

test s i st wahr, wenn das Argunent

nicht die |leere Zeichenkette ist
test -f Datei i st wahr, wenn Datei existiert
test -r Datei i st wahr, wenn Datei |esbar ist

test -w Dat ei i st wahr, wenn Datei beschrei bbar ist
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test -d Datei i st wahr, wenn Datei ein Directory ist

Ei ne konplette Beschreibung wird unt er test (1) im
Pr ogr anmi er handbuch gegeben.

2.7. Steueranwei sung while

Di e Aktionen der for-Schleife und der case-Verzwei gung
werden durch Daten bestinmm, die fuer Shell verfuegbar
sind. Eine while- oder until-Schleife und eine if-then-
el se-Verzwei gung sind ebenfalls noeglich. 1hre Aktionen
wer den durch den Austrittsstatus von Konmandos bestimt.

Ei ne while-Schleife hat die allgeneine Form

ghile Kommandol i st el
o]

Kommandol i st e2
done

Der durch das while-Konmmando abgetestete Wert ist der
Austrittsstatus des |letzten nach while fol genden ei nfachen
Kommrandos. Bei jedem lterationsschritt wird die
Komrandol i ste2 abgearbeitet. Die Schleife wird beendet,
wenn ein Austrittsstatus ungleich Null uebergeben wird. Zum
Bei spi el ist

while test $1
do ...

shift
done

aequi val ent zu

for i

do ...

done
shift ist ein Shell-Kommando, das die Positionsparaneter
$2, $3, ... in $1, $2, ... unbenennt wund dabei $1
ueber geht .
Ei ne andere Anwendung von while/until ist das Abwarten

eines externen Erelignisses. In einer until-Schleife, wird
di e Abbruchbedi ngung ungedreht, z.B. wartet

until test -f Datei
do sl eep 300; done
Kommandos

dar auf dass die Datei existiert. Innerhalb  des
Iterationsschrittes wrd vor dem neuen Test fuenf M nuten
gewart et .
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2.8. Steueranwei sung if

Al's al |l genei ne Form der Verzwei gung i st

if Kommandol i ste 1
t hen Konmandol i ste 2
el se Konmandol i ste 3

fi

verfuegbar, die den Wrt des letzten einfachen Kommuandos
der ersten Kommandoliste testet. Die if-Anweisung kann in
Ver bi ndung mt dem test-Komando dazu benutzt werden, um
die Existenz einer Datei zu ermitteln.

if test-f Datei )
t hen Ver arbeite di e Datei
el se Tue etwas anderes

fi
Ein Mehrfachtest der Form

if ...

then ...

else if
then ...
else if

fi
fi
fi

Kann unter Ausnutzung der erweiterten if-Notation auch als:

if ...
then ...
elif
then ...
elif

fi

Das fol gende Beispiel ist das touch-Kommando, welches die
Zeit der letzten Mdifikation fuer die angegebenen Dateien
aendert. Das Konmando kann in Verbindung mt nake(1l) dazu
benutzt werden, eine angegebene Liste von Dateien neu zu
ueber set zen.

flag=
for i o
do case $i in
-c) flag=N ;;
*g if test -f $i

then In $i junk$$; rmjunk$s$

elif test $flag _
then echo file \'$i\' does not exi st
el se >$i
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fi
esac

done
Das -c Flag in diesem Konmando veranlasst, dass die
nachf ol genden Dateien kreiert werden, falls sie noch nicht
exi stieren. Andernfalls (d.h. ohne -c) wird eine
Fehl ernachri cht ausgegeben, wenn die Datei nicht existiert.
Die Shell-Variable flag wrd in irgendeiner nichtleeren
Zei chenkette gesetzt, wenn das -c-Argunment auftaucht. Die
Konmmandos

In...; rm...
stellen eine Verbindung zur Datei her (link) wund |oeschen
diese sofort weder; dies dient zur Aktualisierung des
| etzten Zugriffsdatunms. Die Fol ge

if Konmandol

%hen Konmando2

i

kann auch als

Kommandol  && Konmando2
geschri eben werden.
Ungedr eht wird bei

Kommandol || Kommando2
das Konmmando2 nur ausgefuehrt, wenn der Austrittsstatus von
Kommandol ungl ei ch ist. In jedemFall wird das letzte
ei nf ache Kommando ausgewertet.
2.9. Konmandogr uppi er ung
Komandos koennen in zwei Arten gruppiert werden

{ Kommandoliste; }
und

( Kommandoliste )
Bei der ersten Form wird die Komrandoliste einfach
abgear bei tet. Die zweite Formveranl asst die AbarbeltunP
der Konmmandofolge als separaten Prozess. Zum Beispie
fuehrt

( cd x; rmjunk )

das Konmando rmjunk in dem Directory x aus, ohne das
aktuelle Directory zu veraendern. Di e Komrandos
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cd x; rmjunk

hgben densel ben Effekt, danach ist das aktuelle Directory
aber x.

2.10. Austesten von Shell -Prozeduren

Shel | bietet zwei Kontrollmechani smen, um das Testen
von Shell-Prozeduren zu unterstuetzen. Der erste kann durch
di e Anwei sung

set -v (v fuer verbose)

innerhalb der Shell-Prozedur eingeschaltet werden. Er
veranl asst die Ausgabe der Zeilen der Prozedur, wenn sie
gel esen werden. Das unterstuetzt das Finden von einzelnen
synt akti schen Fehl ern. Es kann auch ausserhalb der
Prozedur durch die Angabe der folgenden Komrandozeile
ei ngeschal tet werden

sh -v proc ..

wobei proc der Name einer Shell-Prozedur ist. Dieses Flag
kann in Verbindung mt demu-Flag, das dann di e Ausfuehrung
wei terer Kommandos ver hindert, benutzt werden. _

(Di eses Flag kann durch set -n gesetzt werden, das Term na
braucht i m Abbruchfall die Ei ngabe eines end-of-file (EOF),
um wei ter arbeiten zu koennen.) Das Komando

set -Xx
veranl asst die Ausgabe aller Paranetersubstitutionen_ und
eines jeden Kommandos, das ausgefuehrt wird. Beide Flags
koennen durch Ei ngabe von

set -
ausgeschal tet werden. Der aktuelle Stand der Shell-Flags
i st ueber die Variable $ verfuegbar
2.11. Das man- Konmando

Das man- Konmando kann zur Ausgabe von Teilen eines
Dokunent es benutzt werden. Es wird z.B. so aufgerufen

man sh

man -t ed

man 2 fork
Durch die erste Zeile wird der zu sh gehoerige Teil des
Onl i ne- Manual s ausgegeben. Da kel ne Bereichsnumer

spezifiziert wrde, wrd Teil 1 (Kommandos) benutzt. Das
Zweite Bei spiel gibt einen Fotosatz (option -t) der
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Edltorbeschrelbung Eed) unter Nutzung des Programms troff
aus. Das letzte ei spiel gibt das Handbuch zu fork aus
Teil 2 (Systenmaufrufe) aus.

Ein Beispiel fuer das nan-Kommando wrd im fol genden
angegeben:

cd /usr/ mn
: ‘colon is the comrent command'
"default is nroff($N), section 1 ($s)

N=n s=1
for i
do case $i in
[1 9*]) s=$i ;;
- |\|:55
-n N=n;
-* echo’ unknown fla? \! SI\"'

* if test -f man$s/ $i _
then ${N}roff nan0/${ aa man$s/ $i . $s
el se: '"look through all manual sections

f ound=no

for  in1234567809
do if test -f man $j/$i.3j
then man $j $i
. f ound=yes
i

done
case $found in
no) echo '$i: manual page not found
) esac
fi
esac
done
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3. Schl uessel wort par anet er
3.1. Einleitung

Shel | -Vari abl en werden durch Zuwei sungen oder den
Eintritt in eine Shell-Prozedur Wrte zugew esen. En
Argurment der Form Nanme=Wert, das dem Prozedurnanen
vorangestellt ist, bewirkt eine Wrtzuweisung, bevor die
Shel | - Prozedur gestartet wird. Der zugew esene Wert wird in
der Shell-Prozedur nicht veraendert; z.B. fuehrt

user =fred command

di e Shell-Prozedur command aus, wobei vorher die Variable
user den Wert fred erhaelt. Argunente der Form Nane=Wert
koennen an bel i ebiger Stelle der Argunentliste stehen, wenn
davor das Flag -K angegeben wird. Solche Namen werden
Schl uessel wort parameter ~ genannt.  Andere ver bl ei bende
Argunmente sind weiterhin ueber die Positionsparaneter $1,
$2 usw. erreichbar.

Das set-Kommando kann ebenfalls benut zt wer den, um
Posi ti onspar anet er aus dem Inneren einer Prozedur zu
setzen. Zum Bei spi el steht

set - *

$1 auf den ersten Dateinamen in dem aktuellen Diectory, $2
auf den naechsten usw. Das erste Argunent (-) sichert die
korrekte Behandl ung, wenn der erste Dateinane nit einem
M nuszei chen begi nnt.

3.2. Paraneter-Uebermttlung

Beim Aufruf einer Shel | - Prozedur koennen sowohl
Posi tions- als auch Schl uessel wort paraneter bereitgestellt
wer den. Schl uessel wor t par anet er si nd inmplizit Shel |
bekannt, wenn sie exportiert wurden. Zum Bei spi el markiert
das Konmando

export user box

di e Variabl en user und box fuer einen Export; d.h. wenn
eine Shell-Prozedur aufgerufen wird, so werden Kopi en von
all en exportierten Variablen fuer die Benutzun i nner hal b
der Prozedur angefertigt. Durchgefuehrte Modifikationen
di eser Variablen durch die Prozedur aendern nicht den Wert
der Variablen fuer Shell. Eine Shell-Prozedur kann nicht
ohne explizite Anforderung den Status seines Aufrufers
aendern. Geneinsanme Datel deskriptoren sind eine Ausnahme
von di eser Regel. Nanen (Variablen) deren Werte sich nicht
ver aendern sol |l en (duerfen), koennen al s readonl y
verei nbart werden. Die Formist dieselbe wie beim export-
Kommando
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readonly nane ..

Nachf ol gende Versuche readonly-Variabl en zu veraendern sind
ni cht gestattet.

3. 3. Paranetersubstitution

Wenn ei nem Shel | - Paraneter kein Wert zugewi esen wurde,
so wird die |eere Zeichenkette fuer ihn su stltU|ert. Venn
die Variable d z.B. nicht gesetzt ist, so gib

echo $d
oder
echo ${d}

nichts aus. Eine inplizite Zeichenkette kann nit angegeben
werden, wie in

echo ${d-.}

Es wird der Wert der Variablen d ausPegeben wenn sie
gesetzt ist und andernfalls ".". Die inplizite Zeichenkette
wird unter Ber uecksi chti gung der Kennzei chnung der
speziellen Synbole ernmittelt, so dass

echo ${d-'*'}

das Zeichen * ausgibt, wenn die Variable d nicht gesetzt
ist. Aehnlich kann durch

echo s{d- $1}

der Wert $1 (erste Positionsparaneter ausgegeben wer den

falls vorhanden), wenn d keinen esitzt Ei ner
Vari abl en kann durch fol gende Notation ein inpliziter Wert
zugewi esen wer den:

echo ${d=.}
di ese Anwei sung substituiert die gleiche Zeichenkette we
echo ${d-.}
und wei st d, wenn es nicht schon vorher esetzt murde die
Zei chenkette zu. Di e Zuwei sungsnot ati on ..} ist fuer

Posi ti onsparaneter nicht verwendbar.
Di e Notation
echo ${d?Nachricht}

bewi rkt, dass der Wert der Variablen d ausgegeben Wi rd,
falls sie einen hat, und andernfalls wird die angegebene
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Nachricht ausgegeben und die Shell-Prozedur verlassen

Falls keine Nachricht spezifiziert wrd, so wrd eine
St andar dnachri cht ausgegeben. Es folgt ein Beispiel fuer
eine Shell-Prozedur die einige vorher gesetzte Paraneter
benoeti gt:

: ${user?} ${acct?} ${bin?}

Der Doppel punkt (:) ist ein in Shell eingebautes Konmando,
das nichts weiter leistet, als dass es die Argumentwerte
ermttelt. Falls eine der Variablen user, acct oder bin
nicht gesetzt ist, wird die Abarbeitung der Shell-Pozedur
abgebr ochen.

3. 4. Kommandosubstitution

D e Standardausgabe ei nes Kommandos kann in einer der
Par anet ersubstituti on aehnlichen Wi se substituiert werden.
Das Kommando purt gibt ueber seine Standardausgabe den
Namen des aktuellen Directorys aus. Wenn z.B. das aktuelle
Directory /usr/fred/bin ist, so ist die Zuweisung

d=" pwd’
aequi val ent zu

d=/usr/fred/ bin
Di e gesante Zeichenkette zwi schen ~ und °~ wird als Komando
genonmen, das ausgefuehrt wird und dann durch di e Ausgabe
ersetzt wird. Das Kommando wird wunter Ausnutzung der
normal en Notation fuer die speziellen Synbole geschrieben
mt der Ausnahne, dass einem ein \ vorangestellt sein
nmuss; z.B. ist

I's “echo "$1""

aequi val ent zu

I's $1
Die Kommandosubstitution wird in allen Zusammenhaengen
ausgef uehrt, in denen Par amet er substi tuti on,

einschliesslich interner Daten, auftritt. D e Behandl ung
des Ergebnistextes ist in beiden Faellen die gleiche.
Di eser Mechani smus gestattet es, zeichenkettenverarbeitende
Konmandos i nner hal von Shell-Prozeduren zu benutzen. Ein
Beispiel fuer ein solches Kommando ist basenanme, das
spezi el | e Endungen von Zei chenketten entfernt; z.B. gi bt

basenane nuin. c

di e Zeichenkette main aus. Die Ausnutzung wird imfol genden
Fragment des cc- Konmmandos illustriert.
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case $A in
. ¢) B="basenane $A .c’

esac

Hierbei wird B auf den Teil von $A ohne die Endung .c
gesetzt. Es folgen einige weitere Beispiele:
for i in° t*; do .

i wrd apf'die Dat ei nanen
I'i chen Rei henf ol ge)
n Directorys gesetzt.

set “date’; echo $6 $2 $3, $4
gibt z.B. aus 1981 Nov 1, 23:59:59

(in der ze

s
Die Variable
1t
des aktuelle

3. 5. Berechnung und Kennzei chnung spezieller Synbole

Shel | ist ein Makroprozessor mit den Meglichkeiten der
Par amet er substi tution, der Konmandosubstitution und der
Dat ei nanensgeneri er ung fuer Komrandoar gunent e. D eser

Abschnitt erlaeutert die Berechnungsreihenfolge und die
Ef f ekt e der verschi edenen Kennzei chnungsnoegl i chkeiten

Konmandos werden entsprechend der Grammati k aufgegliedert.
Vor  Ausfuehrung eines Konmmandos werden fol gende
Substitutionen vorgenonmen:

- Paranetersubstitution: z.B. $user

- Kommandosubstitution: z.B. ~pwd’
Es wird nur eine Berechnung ausgefuehrt, wenn z.B. der
Wert der Variablen x die Zeichenkette "$y" ist, dann gibt
echo $x
$y aus.

- Leerzeicheninterpretation:

Nach den oben angefuehrten Substitutionen werden die
Zei chen in Werter zerlegt, die keine Trennzeichen
enthalten (blank interpretation). Trennzei chen si nd
Zeichen, die in der Zeichenkette $I FS angegeben sind.
Implizit Leerzeichen, Tabul ator und Zeilenvorschub. Die
| eere Zeichenkette wird nicht als Wert betrachtet, ausser
das sie geﬁennzeichnet ist; z.B. uebergibt

echo "
als erstes Argunment die |eere Zeichenkette an echo,
dagegen ruft die Zeile

echo $nul |
echo ohne Argunent auf, wenn die Variable null nicht
geset zt ist oder die |leere Zeichenkette enthaelt.

- Dat ei nanener zeugung: )
Jedes Wort wird nach den speziellen Must er synbol en
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(Konna?, Fragenzei chen und [...] durchsucht, und es wrd
ei ne al phabetische Liste von Dateinamen erzeugt, die das
Wrt ersetzt. En jeder von diesen Dateinanen ist ein
extra Argunent.

Di e eben beschriebene Rechnung wird ebenfalls in der Liste
von Wertern, die mt einer for-Schleife verbunden sind,
angewendet. Eine Substitution erfolgt in dem fuer eine
case- Ver zwei gung verwendeten Wort.

Zusaet zl i ch Zu dem eben beschri ebenen
Kennzei chnungsmechani snus gi bt es ei ne dritte
Kennzei chnungsart. Diese verwendet Anf uehrungsstri che

Innerhalb von Anfuehrungszeichen (") wird die Paraneter-
und Kommandosubstitution durchgefuehrt, dagegen erfolgt
kei ne Datei nanmenserzeugung und Leerzei cheninterpretation

Die f ol genden Zei chen haben i nner hal b von
Anf uehrungszei chen eine besondere Bedeutung, die sie durch
Vorsetzen eines \ verlieren

$ Par amet er substi tuti on

) Kommandosubsti t uti on

beendet di e besondere Zei chenkette

\ wi rd zur Kennzei chnung der besonderen
Zeichen $ ° " und \ benutzt.

z. B. uebergi bt
echo " $x"

den Wert der Variablen x als einzelnes Argunent an echo.
Aehnlich uebermttelt

echo "$*"

die Positionsparaneter als einzelnes Argunment und ist
aequi val ent zu

echo "$1 $2 ..."

Die Notation $@ist die gleiche wie $, nit der Ausnahne
bei der besonderen Kennzei chnung. Das Konmando

echo "$@

uebermittelt die Positionsparameter unberechnet an echo und
i st aequival ent zu

echo "$1" "$2"
D e f ol gende Tabel | e gi bt fuer j eden

Kennzei chnungsnmechani snus die Shell-Mtazeichen an, die
ermittelt werden.



WEGA- Di enst pr ogr anme 2-28 SHELL

Met azei chen
\ $ * k " '

' n
y n n t
y y n y

t Ter mi nat or )
wird interpretiert
n nicht interpretiert

<35>
— =~

In den Faellen, wo nmehr als eine Berechnung fuer eine
Zei chenkette benoetigt wrd, wrd das eingebaute eval-
Konmando benutzt. Wenn z.B. die Variable x den Wert $y hat

und y den Wert pgr besitzt, dann gibt
eval echo $x
di e Zei chenkette pgr aus.

Das eval - Kommando berechnet seine Argunente (wie alle
Konmmandos) und behandelt das Ergebnis als Eingabe fuer
Shell. Die Eingabe wrd gelesen und das (die)
Er gebni skommando(s) ausgefuehrt. Zum Bei spiel ist

wg = 'eval who|grep
$wg fred

aequi val ent zu
who| grep fred

In diesem Fall wird eval benoetigt, da nach der
Subatltutlon die Metazeichen (wie |) nicht interpretiert
wer den.

3. 6. Fehl erbehandl ung

Die Art der Fehl erbehandl ung haengt von der Fehlerart
und davon ab, ob Shell interaktiv benutzt wrd oder nicht.
Shell wird interaktiv benutzt, wenn sein Ein- und
Ausgabestrom mit dem Terminal verbunden sind (w e durch
gtty§2? bestimt). Mt dem i-Flag aufgerufen, ist Shel
ebenfalls interaktiv.

Di e Ausfuehrung eines Konmandos  (Abschn. 3.8) kann aus
ei nem der fol genden G uende nisslingen

- Ei n-/ Ausgabe- Neuzuwei sungen mi sslingen, da z.B. Dat ei en
ni cht existieren oder sie nicht erzeugt werden koennen

- Das Kommando existiert nicht oder kann nicht ausgefuehrt
wer den.
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- Das Kommando wird nicht ordnungsgenaess beendet; z.B
durch einen "bus error" oder "nenory fault" (siehe Bild
3-1 fuer eine konplette Liste der wega-Signal e)

- Das Konmmando wird normal beendet, liefert aber einen
Rueckgabewert (Status) ungleich Null.

In all diesen Faellen fuehrt Shell mt der Ausfuehrung Ides
a

naechsten Konmandos fort. Mt Ausnahne des |etzten | es
wird durch Shell eine Fehlernachricht ausgegeben. Alle
restlichen Fehl er f uehren Zu ei nem bruch der
Kommandoprozedur. Eine interaktive Shel | kehrt dann

zurueck, um ein weiteres Kommando vom Term nal zu | esen
Sol che Fehl er sind:

- Syntaxfehler, z.B. if...then...done

- En Si%nal we z.B. Interru&t; Shell wartet auf die
Ausfuehrung des aktuellen Konmmandos, wenn eins da ist,
und beendet entweder seine Arbeit oder kehrt zum
Ter m nal di al og zurueck.

- Fehlergafte Verwendung ei nes ei ngebauten Konmandos, wie
z.B. cd.

Das Shell-Fl a -e benutzt den Abbr uch, sobal d ein
bel i ebi ger Fehler erkannt wird.

Bild 3-1 wega- Si gnal e:

Die nmit einemStern markierten Signale veranlassen einen
SpelcherabzuPI (core dunB), wenn sie nicht elnﬂefan en
er e

wer den. Shell jedoch selber ignoriert quit, welches das
e|n2|%e externe Signal ist, das einen Dunp benutzt. Die
fuer Shell potentiell interessanten Signale der Liste sind
1, 2, 3, 14 und 15.

1 hangup

2 i nterrupt

3* qui t

4 illegal instruction

5* trace trap

6* | OT system cal

7* Unused (frueher EMI instruction)

8* floating point exception

9 Kill (cannos be ranght or, ignored)

10* Unused (frueher bus error)

11* Segnentation violation

12* bad argunent to system call )

13 wite on pipe with no one to read it

14 al arm cl ock

15 software ternmination (fromKill (1))

16 unassi gned
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3.7. Traps

Shel | - Prozedur en werden nornal erwei se beendet, wenn ein
Interrupt vom Terminal aktiviert wird. Das trap-Konmando
wi rd benutzt, wenn bestimte Aktionen ausgefuehrt werden
sollen, wie z.B. das Streichen von tenporaeren Dateien. So
set zt

trap 'rm/tnp/ ps$S; exit' 2

einen Trap fuer das Signal 2 (Terminalinterrupt). Wenn
di eses Signal aktiviert wird, dann werden di e Konmandos

rm/tnp/ps$$; exit
ausgef uehrt.

exit ist ein weiteres eingebautes Kommando, das die
Ausfuehrung ei ner Shell-Prozedur beendet. Das exit-Konmando
wi rd benoetigt, andernfalls setzt Shell nach der Trap-
Behandl ung an der Stelle fort, wo es unterbrochen wurde.

WEGA- Si ghal e koennen auf drei verschi edene Wi sen behandel t
werden. Sie koennen ignoriert werden, in diesemFall wird
das Signal nicht an den Prozess uebermttelt. Sie koennen
ei ngef angen werden. In diesem Fall nuss der Prozess
entschei den, welche Aktion ausgefuehrt wrd, wenn das
Signal aktiviert wird. Sie koennen aber auch di e Beendi gung
eines Prozesses bew rken, ohne dass weitere Akt i onen
ausgefuehrt werden. Wenn ein Signal mt demEintritt in die
Shel'l - Prozedur ignoriert wird, z.B. durch Abarbeitung im
H ntergrund (Abschn. 3.8.), so werden trap-Komandos und
das Signal ignoriert. Die Benutzung von trap wrd durch
eine nodifizierte Version des touch-Komandos imBild 3-2
illustriert. Die Aktion beimAuftreten von Signalen dient
zum  Streichen der Datei j unk$s$. Das trap- Konmando
erscheint vor der FErzeugung der t enpor aer en Dat ei
andernfalls koennte es fuer den Prozess noeglich sein, zu
Enden, ohne die Datei zu streichen.

Da i m WEGA kein Signal O existiert, wird es von Shell zur
Anzeige der Kommandoausfuehrung beim Austritt aus der
Shel | - Prozedur benut zt.

Ei ne Prozedur sel ber kann Signale ignorieren, indem die
| eere Zeichenkette als Argunment fue trap verwendet wrd
Das fol gende Fragnent i st aus dem nohup- Konmando

ausgewaehl t:
trap '' 1 2 3 15

Es ignoriert innerhalb der Prozedur und bei auf&grufenen
Komandos di e Signal e hangup, interrupt, quit und Kill.
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Bild 3.2. touch-Konmando:

flag=
}rap "rm-f junk$$; exit' 1 2 3 15
or;

do case $i in

-C fl ag=N ;

*) if test - f $i _
then I'n $i junk$$; rmjunk$$
elif test $flag )
then echo file \'$i\' does not exist
el se >$i

esac
done

Bild 3.3. scan- Konmando:

d="pwd’
for i in*
do if test -d $d/$i
then cd $d/ $i
while echo "$i:"

trap exit 2
read x
. do trap : 2; eval $x; done
i
done
Traps koennen durch Eingabe rueckgesetzt werden. Zum

Bei spiel setzt Traps fuer die Signale 2 und 3 auf ihre
impliziten Wrte zurueck. Ene Liste der aktuel I en
Trapwerte kann durch Ei ngabe von

trap

ermttelt werden. Die Prozedur scan (Bild 3.3) ist ein
Bei spi el fuer die Anwendung eines trap-Konmandos, ohne dass
exit verwendet wird. scan nimmt jedes Directory in dem
aktuellen Directory, gibt den Nanmen aus und fuehrt dann
elggegebene Konmandos aus, solange bis ein End-of-file
(ECF) oder ein Interrupt erscheint. Interrupts werden bei
Komandoabar bei tung ignoriert, veranlassen aber ei nen
Abbruch, wenn scan auf Ei ngaben wartet.

read x ist ein eingebautes Kommando, es liest eine Zeile
von der Standardei ngabe und weist sie der Variablen x zu
Es wird ein Returnstatus ungleich Null wuebergeben, wenn

End-of -File gel esen wird oder ein Interrupt erscheint.
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3. 8. Kommandoausf uehr ung

Un andere als eingebaute Kommandos auszuf uehren
kreiert Shell zuerst einen neuen Prozess mit Hilfe des
Systemaufrufs fork. Die Ausfuehrungebung fuer das Konmando
unfasst Ei ngabe, Ausgabe und di e Zustaende der Signale und
wird im Tochterprozess errichtet, bevor das Kommrando
ausgefuehrt wrd. Das ei ngebaute Kommando exec wird in den
sel tenen Fael |l en benutzt, wo kein fork benoetigt wrd und
ersetzt Shell durch das neue Kommando. Eine einfache
ei nfache Version des nohup- Kormandos kann so aussehen

trap '' 1 2 3 15
exec $*

Di e trap- Anwei sung schaltet alle angegebenen Signale aus,
so dass sie durch alle nachfolgend erzeugten Komandos
ignoriert werden. Die exec-Anweisung ersetzt Shell durch
das spezifische Kommando. |m fol genden steht word nur fuer
Paraneter und Kommandosubstituti onen. Es wird kei ne
Dat ei namener zeugun oder Trennzei cheni nterpretation
dur chgefuehrt, so dass z.B

echo... > *. ¢

sei ne Ausgabe in einer Datei mit dem Namen .c ablegt. Ein-
/ Ausgabezuwei sungen werden von |inks nach rechts, so we
sie I'm Kommando auftreten, berechnet.

>wor d Di e Standardausgabe (Dateideskriptor 1) wird in die
Datei word geschrieben, die erzeugt wrd, wenn sie
noch nicht existiert.

>>wrd Die Standardausgabe wird in die Datei wor d
geschrieben. Die Ausgabe wrd an den bisherigen
I'nhalt angehaengt. Falls die Datei noch nicht
existiert, so wird sie erzeugt.

<wor d Di e Standardei ngabe (Dateideskriptor 0) wrd von
der Datei word genommen.

<<word Die Standardei ngabe wird von den folgenden Shell-

Ei ngabezeil en genonmen, bis Zu (aber nicht
einschliesslich) einer Zeile, die nur aus word
besteht. Falls word sEezieII gekennzei chnet i st

eine Interpretation des

(quoted), so erfolgt
Inhalts. Falls wor ni cht gekennzei chnet ist, so
erfolgt eine Paranmeter- und Konmandosubstitution
und as Zeichen \ wrd zur Kennzeichnung der

Zeichen \, $ und *, und des ersten Zeichens von
word  benut zt. Im letzten Fall wrd \newine
ignoriert.

>&di git Der Dateideskriptor digit wird unter Ausnutzung des
Systemaufrufs dup (2) dupliziert, und das Ergebnis
w rd al s Standardausgabe benut zt.
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<&digit Die  Standardei ngabe wird dupliziert vom
Dat ei deskriptor digit.

<&- Di e Standardei ngabe wird geschl ossen

>&- D e Standardausgabe wird geschl ossen

Den oben anegebenen Konst r ukt i onen kann ei ne Zahl
vorangestellt "sein, um einen speziellen Dateideskriptor,
anstelle der inpliziten Werte O und 1, =zu erzeugen. Zum
Bei spiel wird durch

...2> Datei

di e Ausgabe der angegebenen Datei mnit dem Datei deskriptor 2
zugewi esen. Durch

L2281
werden die  Standardausgabe und die Kommandoausgabe
verschnmol zen. Der Dateideskriptor 2 wird durch Duplizierun
des Dateideskriptors 1 erzeugt; der Effekt ist gewoehnlic
di e Verschnel zung der bei den Stroene.
Di e Unrgebung fuer ein im Hntergrund |aufendes Programm
w e

list *.c | lpr&

kann auf zwei Wegen nodifiziert werden. Zuerst, dass die
St andar dei ngabe fuer ein solches Programnmdie | eere Date

/dev/null ist. Dies verhindert, dass zwei parallel |aufende
Prozesse (Shell wund das _Kommando) versuchen, von der
gl ei chen Ei ngabe zu | esen. Zum Bei spi el erl aubt

ed file &
bei den, dem Editor und Shell, zur gleichen Zeit von der

gl eichen Eingabe zu lesen. Die andere Meglichkeit, die
Urgebung fuer ein im H ntergrund |aufendes Kommando zu
veraendern, ist das Ausschalten der QU T- und | NTERRUPT-
Signal e, so dass sie durch das Komrando ignoriert werden.
Dies erlaubt es, diese Signale zu verwenden, ohne dass
dadurch der Hintergrundprozess beendet wrd. Aus diesem
Gund gilt fuer ein Signal die Vereinbarung, dass, wenn es
auf 1 gesetzt wurde (d.h. ignorieren), es nicht nehr zu
veraendern ist. Das Shell-Kommando trap hat kei ne Bedeutung
fuer ein ignoriertes Signal
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3.9. Aufruf von Shel

Di e fol genden Flags werden durch Shell beim Aufruf
interpretiert. Wenn das erste Zeichen des nullten Argunents
ein nuszei chen ist, dann werden die in der Datei .profile
abgel egt en Kommandos ausgef uehrt.

-C Zeichenkette ) )
Wenn das c-Flag vorhanden ist, so werden in der
Zei chenkette di e angegebenen Konmmandos ausgefuehrt.

-s Wenn das s-Flag vorhanden ist, oder keine Argunente
angegeben wurden, so werden Kommandos von der
St andar dei ngabe gel esen. Di e Shell-Ausgaben werden
an den Dat el deskriptor 2 ausgegeben

- Wenn das i-Flag vorhanden ist, oder die Shell-Ein-
/ Ausgabe nit dem Terminal verbunden ist (durch

gtty), dann ist Shell interaktiv. In diesem Fal
wird das Signal TERM NATE ignoriert, so dass kill O
eine interaktive Shell nicht abbricht. Interrupts

wer den ei ngefangen und sol ange ignoriert, bis wait
unt erbrechbar ist. In allen Faellen wird das Signa
QU T durch Shell ignoriert.
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EX/ VI

Kur zbeschr ei bung der Editoren EX und VI
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1. All geneine H nweise zu den Editoren unter WEGA

Es existieren vier Editorvarianten unter WEGA: ED, ED T und
EX sind zeilenorientierte Texteditoren und VI ist ein
kursororientierter Bi | dschirneditor. D e Text editoren
werden zur Erstellung und Modifizierung von Textdateien
unt er WEGA benut zt .

ED ist der Standard-Editor. Er wird hier nicht weiter
beschri eben.

EDIT ist eine Variante von EX, die fuer den Lernenden
besser geeignet ist. Der Editor EX bietet gegenueber dem
EDIT zusaetzliche erweiterte Meglichkeiten (Konmandos und
Optionen). Diese werden hier nicht beschrieben

D e fol gende Konmandozusanmenfassung in Abschn. 2.1. ent-
haelt di e grundl egenden Kommandos und gilt sowohl fuer ED T
al s auch fuer

Ausfuehrliche Beschreibungen zur unfassenden Handhabung
und zum Aufruf aller Editoren sind der Online-Dokunmentation
(man- Kommando) zu ent nehnen.

2. EDI T/ EX- Kur zbeschr ei bung

Die Editoren arbeiten mt einemtenporaeren Pufferspeicher
in dem alle durchgefuehrten Aenderungen ab%elegt wer den
Di eser Pufferinhalt nmuss vor Verlassen des Editors in die
ent sprechende Datei zurueckgeschrieben werden, umdie alte
Textversion zu aktualisieren

Waehrend des Editiervorgangs existieren zwei Arbeitsweisen:
der Kommandonodus und der Ei ngabenpdus. |Im Konmandonodus
gi bt der Editor EX einen Doppel punkt als Pronptzeichen aus,
um anzuzei gen, dass er eine Kommandoei ngabe erwartet. Der
Text ei ngabenodus wird durch di e Konmandos a (append%, i

|nsert? und ¢ (change) erreicht. Alle danach ei ngegebenen
extzei | en werden in den Puffer uebernommen. Abgeschl ossen
wird dieser Mddus durch Eingabe einer Zeile, die nur aus
ei nem Punkt besteht.

D e Editoren arbeiten zeilenorientiert. Den nmei st en
Kommandos koennen ei ne oder zZwei Zei | ennummer n
(dann durch ein Komma getrennt) vorangestellt werden, um
den Bereich zu spezifizieren, auf den sie wrken. Falls
kei ne Zeil ennummer n angegeben werden, so wird imer auf die
aktuel l e Zeil e bezug genonmen.

In der Kommandozusanmenfassung werden di e optional noeg-
I'ichen Zeil ennunmern durch fol gende Notation angezeigt:

cee) fuer zwei Zeilennunmern
) fuer eine Zeil ennummrer

Anstelle einer Zeil ennumer kann auch ein einzel ner Punkt
(er steht fuer die aktuelle Zeile), das Dollarzeichen (es
st eht fuer die letzte Zeile) oder ei ne relative
Zeil ennummer (z.B.: .+3 oder .-5) angegeben werden.
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2. 1. Kommandos

(.)a

(.,.)c

(.,.)d

e Datei

e! Dat ei

f Datei

append
EPnfuePen von Text nach der angegebenen (oder der
aktuel l'en) Zeile. Uebergang i n Textei ngabenodus.

change: _
Aust auschen der angegebenen Zeilen durch die
nachf ol gend ei nzugebenden Zeil en.

del et e:
Loeschen der angegebenen Zeil en (oder der aktuel -
len Zeile).

edit:

Editi eren einer neuen Datei. Loeschen des Puffer-
inhalts. Es wrd eine VﬁrnnEIdung ausgegeben,

falls der veraenderte Inhalt noch nicht gerettet

gurde. Die Forme! unterdrueckt diese Warnnel -
ung.

file:

Benennt die aktuelle Datei in den angegebenen
Dat ei namen um Falls kein Datei name spezifiziert
wird, so erfolgt die Ausgabe des aktuellen Datei-
nanmens.

(.,.)al/ Must er/ Kommandos

g!
()i
(.0)]
(., )l
(.,.)m Adr

| obal :

rsucht den angegebenen Bereich (oder den
gesanten Pufferbereich) und fuehrt die spezifi-
zierten Konmandos nit jeder Zeile, die das ange-
gebene Muster enthaelt, durch.
Wenn fuer g
oder ) ) )
steht, so werden die Kommandos mit den Zeilen
aus e{uehrt, die das angegebene Mister nicht
ent hal ten

i nsert:

ElnfuePen von Text vor der angegebenen (oder der
aktuell'en) Zeile. Uebergang in den Textei ngabe-
nodus.

join:

Ver bi ndet die an%egebenen Zeilen zu einer Zeile.
D e entstehende Zelile wrd ausgegeben.

list:

Ausgabe der anPegebenen Zeilen. Dabei werden das
Ende der Zeile durch " und Tabul at orzei chen
durch "~ gekennzelchnet

rTDVe: . . . .
Ver schi eben der angegbenen Zeilen hinter die
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.,.)nu
SRr
(.)o
pre
(...)p
q
q!

(.)r Datei
rec Datei

durch Adr gekennzei chnete Zeile.

oder

nunber : ) o )

Ausgabe von Zeilen nit ihrer Zeil ennunmer.

open: _ _

Uebergang in den VI-Editor (kursorgesteuerter
Bi | dschi rnedit or, weitere Erlaeuterungen dazu

si ehe Beschreibung VI-Editor). Rueckkehr in den
normal en Editor- Kommandonodus durch Ei ngabe von

Q.

preserve: ) ) )

Sichert eine Kopie des augenblicklichen Puffer-
inhalts imDi rector%i/usr/preserve_(S|ehe Option
-r beim Aufruf). ese Kommando ist im Notfal
dann aufzurufen, wenn ein wite-Kommando nicht
richtig ausgefuehrt wrd.

print: ]
Ausgabe der angegebenen Zeil en

uit:
3érlassen des Editors. Es wird eine Warnnel dun
ausgegeben, falls der veraenderte Inhalt noc
nicht gerettet wurde. In diesemFall ist vorher
das write-Konmando auszuf uehren

Die Form q! unterdrueckt die Warnneldung und
kehrt sofort zurueck

read:

Liest die angegebene  Dat ei nach  der
spezifizierten (oder der aktuellen) Zeile ein. Um
el ne Dat ei zum  Beginn des Edi tor puffers
ei nzul esen muss  Or angegeben wer den. Der

Pufferinhalt wird dabei nicht zerstoert.

recover:

W ederherstellen einer Kopie des Editorpuffers
nach einem Systemabsturz, einem Editorabsturz
oder nach Ausfuehrung ei nes preserve- Kormandos.

.,.)sl/strl/str2/
.,.)sl/strl/str2/gc

substitute:

Ersetzen der ersten Zeichenkette (strl) durch die
zweite Zei chenkette (str2) |n1an%egebenen Zei | en-
bereich (oder in der aktuellen Zeile). Wrd am
Ende ein g angegeben, so erfolgt der Austausch
fuer jedes Auftreten von strlin einer Zeile
&globa ). Die Angabe von c am Ende gestattet eine

frage vor Ausfuehrung ei ner jeden Aenderung.
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u undo:
Rueckgaengi gmachen der vom | et zt en Edit or konmando
dur chgef uehrten Aenderungen.

., .)w Datei

.,. )W Datei
wite;
Schrei ben des Editorpufferinhalts in die angege-
bene Datei. Falls kein Dateinane spezifiziert
wird, so wrd in die aktuelle Datei zurueckge-
schri eben. Mt der Form w kann auch elne
exi stierende Datei ueberschrieben werden.

(.)z Anzahl

count :
Ausgabe ei nes Bildschirninhalts.§pder der angege-
benen Zeil enanzahl) ab der spezifizierten Zeile.

! Konmando ) )
Ausf uehren eines Konmandos vom Editor aus, ohne
i hn zu verl assen.

CTRL-d
Ausgabe des naechsten Fensters des Textes (norma-
| erwei se eine hal be Bildschirnmseite).

(.)<cr>
Ei ne Zeilennunner_PefoI%t von CR veranl asst die
Ausgabe dieser Zeile. in CRalleine gibt die
nach der aktuellen Zeile fol gende Zeil e aus.

/ Must er/ ) ) ) )
Sucht im Text die naechste Zeile, die das
angegebene Muster (Zeichenkette) enthaelt und
gi bt di ese aus.

/ / - -
W ederholt die letzte Suche.

?Must er ? ] ] ] ] ]
Sucht im Text die vorherige Zeile, die das
angegebene Muster (Zeichenkette) enthaelt.

?? Wederholt die letzte Suche, aber in ungekehrter

Ri cht ung.
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3. VI -Kurzbeschrei bung

Der VI-Editor kann vom EX-Editor ueber das open-Konmmando
(o) oder durch Eingabe von vi erreicht werden. Er kann aber
auch dir ekt

%vi Datei name(n)

auf gerufen werden. Dabei koennen dem Datei namen noch ver-
schiedene Optionen vorangestellt werden. Eine unfassende
Beschreibung des VI-Editors ist der Online-Dokunentation
(man- Konmmando) und der WEGA-M kr of i chedokunent ati on zZu
ent nehnen.

Vom VI - Edi tor _aus | assen sich alle Kommandos des EX-Editors
ausfuehren. Dazu ist als erstes Zeichen (vor dem EX-
Kommando) ei n Doppel punkt ei nzugeben.

Di e fol gende Kommandouebersi cht ent haelt eine Kurzzusamen-
fassung der VI-Befehle.

3. 1. Kommandos
- Dat ei mani pul ati on:

tw Zur ueckschrei ben der Aenderungen )
W Zur ueckschrei ben und Verl assen des Editors
i q Ver| assen des Editors
1q! Ver | assen, ohne di e vorgenonmenen Aenderungen
~ abzuspei chern )
e Datei Editieren der angegebenen Dat ei
e Reeditieren; Datei wird in den Zustand versetzt,
den sie nach demletzten Schrei ben hatte
Ce# Editieren der Datei, die beim Aufruf vor der
~aktuellen Datei angegeben wurde (auch CTRL-%)
:w Datei  Zurueckschrei ben in angegebene Date
:wl Datei Zurueckschreiben in angegebene Datei, wenn diese
bereits existiert (Ueberschreiben)

: ! Kommando ~ Abarbei ten des angegebenen Konmmandos

'n Editi eren der naechsten in der Konmandoliste
angegebenen Dat ei ) )

. f Anzelr ge der aktuellen Datei und Zeil ennummer
auch CTRL- L ]

. sh uf ruf von el |l (Ei ngabe von CTRL-d fuer
Rueckkehr)

- Kursorpositionierung innerhalb der Datei

CIRL-f Fenster vorwaerts

CTRL-b Fenster rueckwaerts

CRTL-d hal be Fenster runter

CRTL-u hal be Fenster hoch )

5n]Q Kursor auf Zeile n (inpl. letzte Zeile)
string naechste Zeile, die Zeichenkette enthaelt
?string anal og /string aber rueckwaerts im Text

n W ederhol en des letzten /- oder ?-Konmandos
N anal og n, aber in entgegengesetzter Richtung

/string/+n n-te Zeil e nach Zeichenkette
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?string?-n n-te Zeile vor Zeichenkette )
naechste Sektion/Funktion (Zeile, die mt {
beglnntL _ _

b[ aut vorherige Sektionsgrenze

0 finde Kl anmer

- Marki eren und Rueckkehr:

Rueckkehr zur vorherigen Position im Text
Kursor auf erstes "non-white-Zeichen" der Zeile
der vorherigen Position

nmx Mar ki eren der Position mit Buchstaben x
(bel i ebi ger Buchst abe des Al phabets)

X Kursor auf mit x nmarkierte Position

' X auf erstes "non-white-Zeichen" der Zeile, die

Mar ki erung ent hael t

- Zeil enpositionierung:

H oberste Bil dschirneeil e

M auf Mtte des Bildschirns

L |l etzte Bildschirneeile

+ erste "non-white-Position" der naechsten Zeile
- erste "non-white-Position" der vorherigen Zeile
RETURN wie CR, Kursor auf Beginn naechste Zeile

naechste Zeile, gleiche Spalte
vorherige Zeile, gleiche Spalte

——

Kur sorposi tioni erung innerhal b einer Zeile:

erste "non-white-Position"

Zei | enbegi nn

Zei | enende
oder -> Kursor ein Zeichen nach rechts
h oder <- Kursor ein Zeichen nach |inks
CTRL- h we <-

—&Oo >

space we ->

f X Fi nde x vorwaerts

Fx Fi nde x rueckwaerts

t X auf Zeichen vor x (vorwaerts)

TX auf Zeichen nach x (rueckwaerts)

; W ederhole letzte f-,F-,t- oder T-Komrando
, I nvers von ;

[n]] auf angegebene Spalte

- Weerter, Fol gen, Paragraphen

Wrt vorwaerts

Wort rueckwaerts stoppen bei Punktuation
ans Wrtende

an den Begi nn der naechsten Fol ge

an den Begi nn des naechsten Paragraphen

an den Begi nn der vorherigen Fol ge

an den Begi nn des vorherigen Paragraphen

~—— 0D UE
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w
B anal og w, b-, e-Kommando ohne Stop be
E Punkt uati on

- Korrektur waehrend der Ei ngabe:

CRTI -H Loeschen | etzte Zei chen
CRTL-W Loeschen |l etzte Wort

erase Er ase- Funktion, wi e CRTL-H

kill Ki |l - Funktion, Loeschen Ei ngabezeile

\ vor CRTL-H verhindert es Loeschfunktion

ESC Ende der Eingabe, Rueckkehr zum Komrandomodus
CRTL-? Interrupt, beendet Ei ngabe

CRTL-D Backt ab, ueber autoi ndent

ACRTL-D Loescht autoindent nur fuer eine Zeile

OCRTL-D Loescht alle autoindent (autom Einrueckung)

CRTL-V ni chtdruckbare Zei chen koennen editiert werden,
wenn CRTL-V vorangestellt wird

- Eingabe und Ersetzen:

Anhaengen nach Kursor
Ei nf uegen vor Kursor
Anhaengen am Ende der Zeile
Ei nfuegen vor dem ersten "non-bl ank- Zei chen"
Eroef fnen Zeil e (Eingabe von Textzeil en nach
der aktuellen Zeile?
Ei ngabe von Textzeilen vor der aktuellen Zeile
X Ersetzen eines Zeichens durch das nach r

) angegebene Zei chen )
Rstring Erset zen durch angegebene Zei chenkette

O ©O—>»~o

-

Oper at oren

Streichen

Aendern von Weertern

Li nksver schi ebung einer Zeile um 1 Zei chen
Recht sverschi ebung einer Zeile um 1 Zei chen

Ausfuehren ei nes Konmandos vom Editor aus

Ei nruecken fuer LISP

Eeg?usloesen einer Zeile und Speichern in einem
uf f er

<IH~"VAOQ

Sonsti ge Operatoren

Aendern des Restes der Zeile

Strei chen bis Zeil enende

Er set zen von Zei chen

Er set zen von Zeil en

Ver bi nden von Zeil en

Strei chen des Zeichens auf Kursorposition
Streichen des Zeichens vor Kursorposition
Her aus| oesen von Zeil en

<KXX@mnun g
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Her ausl oesen und W eder ei nbi nden

p Zur ueckspei chern von Zeil en nach der aktuellen
Zeile (die durch y, Y herausgel oest wurden)
P anal og p, aber vor der aktuellen Zeile
Xp %u;geckspelchern aus dem durch x gekennzei chneten
uf f er
"xd Streichen in demdurch x gekennzei chneten Puffer
"Xy Eeg?usloesen aus dem durch x gekennzei chneten
uf f er

- Rueckgaengi gnmachen, W eder hol en, W eder bekomen:

u letzte AenderunP rueckgaengi g machen

U alle in der Zeile getaetigten Aenderungen rueck-
gaengi g machen )

"dp W eder hol en der |etzten Streichungen

- Aufruf und Verl assen von vi:

%i Datei
Editiere di e angegebene Datei, Kursor steht am
Anfang der Date

YA Austritt aus vi, retten der durchgefuehrten
Aender ungen

- Das Display:

letzte Zeile ent haelt Fehl ernachrichten, Eingaben zu den
Qperatoren :, /, ? und ! werden dort ange-
zeigt, ebenso wi e Mel dungen ueber Ein-/Aus-
gaben und groessere Aenderungen
@eil en nur auf dem Bildschirm nicht in der Datei
bei einfachen Term nal s)

~Zeil en ei | en ueber das Dateiende hinaus
CRTL- x Control - Zei chen, CRTL-? entspricht delete
t abs werden al s Leerzei chen_expandi ert, der Kursor

steht auf dem | etzten Zei chen

- Beispiele fuer einfache Komrandos:

dw Strei chen eines Wrtes

de Strei chen eines Wrtes, Punkt. bleibt erhalten
dd Strei chen einer Zeile

3dd Strei chen von drei Zeilen

i #Text #ESC Ei nf uegen von Text )
cW#Neu#ESC Aendern eines Wirtes in angegebenes neues Wrt
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COMM
WEGA- Konmmuni kat i on
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Vor wor t

D eser Artikel beschrei bt das WEGA- Konmuni kati onspaket zur

Kommuni kat i on zwi schwn WEGA und I n-CGircuit-Enul at oren ueber

ei nen seriellen Kanal.

gas WEGA- Kormuni kat i onspaket unfasst die fol genden Konman-
0S:

LQAD uebertrae%t WEGA- Dat ei en (a.out) in
den Spei cher des Emul at ors.

SEND( US SEND) | egt ei nen Speicherbereich des Enu-
|ators als Datei (a.out) in das
V\EGA- Dat ei syst em ab.

An dieser Stelle sei auch auf die entsprechenden 'man-
Ei ntraege' hi ngew esen.

Weitere Mglichkeiten der Dateiuebertragung sind unter

WEGA- REMOTE
Benut zer handbuch
PUTFI LE,

und

VEEGA- Di enst pr ogr anme( B)
uucP )
| mpl enenti erung

zu finden. Di ese Pakete geben die Meglichkeit  der
Dat ei uebertragung zw schen zwei WEGA- Systenmen bzw. zw schen
ei nem ' Renote System (WEGA-Systen) und einem System auf
dem ent sprechend angePasste Renot e- Software (z.B. unter dem
Betri ebssystem UDOS) | aeuft.
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1. Ei nf uehrung

Das WEGA- Kommuni kat i onspaket LOAD/ SEND( UBSEND) er noegl i cht
unter der Steuerung von WEGA den Transfer von Anwender pro-
ramen zwi schen dem P8000 und einem Entw ckl ungsnodul
In-Circuit-Emul ator der M kroprossesorfamlien 81/ 882
Ei nchi pm kror echner bzw. us000 (16-Bit-
M kr opr ossesor syste ueber einen seriellen V.24-Kanal in
bei den Ri chtungen. Der entsprechende Enul ator ist anstelle
eines Bildschirmernmnals an einen TTY-Steckverbinder am
P8000- Grundger aet anzuschliessen. Das fuer den Dialo m t
dem Enulator bzw. WEGA notwendi ge Bildschirnmtermnal wrd
dann entsprechend der Betriebsvorschrift des Enulators
direkt mt diesemverbunden. Der eigentliche Datentransfer
zwi schen dem P8000 und dem j eweil s angeschl ossenen Enul at or
erfol gt auf der Basis des Standard-T-Fornmats.
Zu beachten ist, dass der angeschl ossene Enulator ueber
eine Software (Firmvare) verfuegt, die den Festlegungen des
St andard- T- Formats gerecht wird und besonders der speziel-
| en Ausl egung der Konmandos LQAD/ SEND( UBSEND) .

2. Dat entransfer P8000 ---> Enul ator (LQAD)

Das LOAD- Konmando uebertraegt ein U881/882 bzw. US000 Pro-
ranm aus dem V\éPa -Dat ei system i n einen entsprechenden an
as P8000 angeschlossenen In-Circuit Enulator. Die Datei
mt dem Namen ' datei nane' muss das Fornat a.out (Ladenodul -
format) haben, ausfuehrbar sein und vom Typ N MAG C1,
X MMGCL oder X MAGC3 sein. LOAD ernmittelt aus dem Kopf
des Ladenodul s di e Ladepunkte der zu uebertragenden Text-
und Datenbereiche. D e Segnenttabelle enthaelt die oberen
acht Bits von jedem Ladepunkt. Die Text-, Daten- und BSS-
Sert idonen werden dabei imrer auf volle 256-Bytegrenzen
el aden.

ol | en Programre fuer den Einchiprechner U881/882 in den
dafuer entsprechenden Emul at or gel aden werden, gelten fol -
gende Festl egungen:

Konbi ni erter Code- und Dat enberei ch:
Es werden der Rei henfol ge nach der Code- und an-
schl i essend der Dat enbereich in den Enulator
gel aden. Die Datensektion wird als Teil des Pro-
gramspei chers betrachtet.
Getrennter Code- und Datenbereich:
Es wird nur der Codebereich geladen. Der Daten-
berei ch bezieht sich auf den externen Speicher.
BSS- Ber ei ch:
Der BSS-Bereich des U381/ U882 bezieht sich auf die
REAQ STER- Sektion; er wird nicht gel aden.

Die binaeren Daten der Datei werden in das Standard-
T-Format konvertiert und satzweise zum Enulator gesen-
det. Dort wird der Satz auf Cueltigkeit geprueft und an
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das P8000 eine  entsprechende Enﬁfangsbestaetigung
eschickt. Sollte diese die Ungueltigkeit des Iletzten
at zes bestaetigen, dann wrd durch wederholtes Senden
versucht, eine gueltige Uebertragung zu erreichen. Gelingt
das nicht, wird ein Satz nit einer ehl er nel dung gesendet
und LOAD abgebrochen.

3. Datentransfer Enulator ---> P8000 (SEND(USSEND))

Das SEND- Kommando uebertraegt einen naeher spezifizierten
Spei cherbereich eines entsprechenden an das  P8000
angeschl ossenen In-Circuit-Emul ators in das VEGA-
Datei system Der ausgel agerte Speicherbereich wird als ein
konpl ettes U881/ 882 zw. UB000- Progranm betrachtet. Das
SEND- Programm eroeffnet eine Datei nmit demim Kommando no-
tierten Nanen 'datei nane' und sendet an den Enulator _eine
ent sprechende Bestaeti gung, dass der Datentransfer begi nnen
kann. Der Inhalt des Enmul atorspei chers wird dann satzweise
auf der Basis des Standard-T-Formats zum P8000 gesen-
det. Jeder Satz wird vom P8000 auf Cueltigkeit bzw
Unguel tigkeit ueberprueft und eine entsprechende Enpfangs-
bestaetigung an das P8000 geschickt. Sollte es nicht gel-
i ngen, ie Datei zu eroeffnen oder den Datentransfer exakt
durchzufuehren, dann wird an den Emul ator eine Fehlernmnel-
dung gesendet und SEND abgebrochen. Die erstellte Date
hat das Format a.out (Ladenodulformat), ist ausfuehrbar
(das s_fla%—B te hat das 'SF_SEND -Bit gesetzt) und ist vom
Typ X MAG C1 bzw. N.MAG C1. Sollte schon eine Datei mt
dem ~selben Nanmen existieren, dann wrd diese ueber-
schrieben. Die im  Kopf des Ladenodul s angegebene
Textgroesse des Ladenpduls ist die Goesse des gesanten
ausgel agerten Programms. Es besteht keine Meglichkeit,
Daten- und BSS-Abschnitte zu trennen. Die Datel kann er-
neut in einemEnulator mt dem Konmando LOAD gel aden wer -
den, dort beliebig bearbeitet werden und nit SEND aus-
gel agert werden.

4. Das St andar d- T- For mat

Das zu transferierende Anwenderprogramm das als binaere
Datei vorhanden sein nuss, wird prinzipiell nach fol gendem
Schema konvertiert.

- Jeweils max. 32 Bytes der zu transferierenden Datei wer-
den zu einem Satz zusammengefasst, nmit zusaetzlichen In-
formati onen versehen und dann seriell uebertragen

- Sollte eine Datei kuerzer als 32 Byte bzw. nicht eine
Laenge des Vielfachen von 32 Byte haben, dann kann der
einzige bzw. letzte Satz auch kuerzer sein.

- Der Abschluss des Datentransfer ist imer ein spezieller
"Endesat z"
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mt der Laenge von acht Bytes.

- Die zu transferierenden Saetze werden jeweils von der
enpf angenen Seite, al so bei m LOAD- Konmando vom Enul at or
bei m SEND( UBSEND) - Konmando vom P8000 auf die Richtigkeit
der UebertragunP anhand der zusaetzlichen |nfornationen
ueberprueft. Sollten Fehler festgestellt werden, wird im
begrenzten Unfang versucht, die Uebertragung sol ange zu
wi eder hol en, bis sie fehlerfrei uebertragen wurde. Sollte
auch das ni cht gel i ngen, dann wer den auf dem
Bi |l dschirnterm nal entsprechende Fehlernachrichten dem
Anwender mitgeteilt.

4, 1. Dat ensat z

Fuer den Satz 1 ... n-1 gilt:
| Satz- | Lade- | Satz- | Pruef- | Datei- | Pruef- | |
mar ke | adresse| |aenge sumrel dat en sume?2 | <CR>
/ aaaa #it SS dd. . dd cc
/ Kennzei chen fuer den Anfang des Satzes.
aaaa Di ese vier ASClI-Zeichen repraesentieren ei ne hexa-

dezinmale Adresse, ab der das erste Byte des Satzes
in den Speicher des Enulators geladen wird. Die
weiteren Bytes werden auf die darauf folgenden
Spei cher pl aet ze geschri eben.

## D ese zwei ASCl | -Zei chen geben di e hexadezi nal e An-
zahl der Bytes des Satzes an .Es koennen max. 32
Byt es sein.

ss Diese zwei ACClII-Zeichen sind die hexadezinale
Sunmme der ASClI-Zeichen der Ladeadresse und der
Sat zI| aenge .

dd...dd Das sind jeweils zwei ACCI|-Zeichen pro Datenbytes
der zu transferierenden Datei. Es sind max. 32
Byt es noegli ch.

cc Diese zwei ASCII-Zeichen sind die hexadezinmale
Sumre nodul o 256 der ASCl |- Zei chen der Dat enbytes

<CR> Sat zende



WEGA- Di enst pr ogr amre( A) 4-7 COw

4.2. Endesatz

Fuer den Satz n (Endesatz) gilt:

Sat z- Lade- Sat z- Pr uef -
mar ke | adresse| |aenge sumre <CR>
/ aaaa ## SS
/ Kennzei chen fuer den Anfang des Satzes
aaaa O0O00H <--- bei LOAD Ladeadresse
#it O0H
Ss O0OH <--- bei LOAD Pruefsume

<CR> Sat zende

4. 3. Enmpfangsbestaeti gungen

Neben der eigentlichen Uebertragung von Datensaetzen, wer-
den  noch Informati onen zw schen dem P8000 und dem
ent sprechenden Emul at or ausgetauscht, die fol gendes signal -
i sieren:

0<CR>  ACK-Sequenz: Es kann ein Datensatz gesendet werden
bzw es wrd bestaetigt, dass die Pruefsumen des
erade enpfangenen Dat ensat zes gueltlg sind und die
Berei tschaft zum Enpfang ei nes neuen Satzes gegeben
i st.

7<CR> NAK- Sequenz: Di e Pruefsummen des %erade enpf angenen
Dat ensat zes si nd ungueltiﬂ; .h. dieser Satz ist
nochmal zu senden. \Wenn nach der 10. W ederhol ung
imMmer noch eine unkorrekte Ubertragungavorllegt,
er

dann erfol gt ein genereller Abbruch t enueber -
t ragung.
9<CR> Ei nl ei tung ei ner Fehl er nachri cht: Die

vor angegangene Datenuebertragung, ACK/ NAK- Sequenz
oder di e Kommandoparaneter sind derart unzul aessi g,

dass ein Programmabbruch notwendig wi rd.

5. Kommandoauf r uf

We bereits i mAbschn.1 erwaehnt, wrd der Emulator an-
stelle ei nes Bil dschirnterm nal s an ei nen TTY-
St eckver bi nder am P8000- Grundgeraet angeschl ossen. Das
Terminal wird dann direkt mt dem Enulator verbunden

Saent | i che Ei ngaben des Bedi eners, also auch solche, die
ausschliesslic
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fuer das WEGA-System bestimmt si nd, nmuessen dam t
zwangswei se den Emul ator durchlaufen. Daraus folgt, dass
di e Bedi enerei ngabe gKonnando) nmoegl i cherwei se von der Enu-
| atorfirmare nmodi i ziert werden kann. Aus der Be-
triebsvorschrift des jeweiligen Enulators ist zu entnehnen,
ob auch tatsaechlich das, was der Bedi ener entsprechend der
gef orderten Konmandosyntax eingi bt, an das WEGA gel angt.
Werden durch die Emulatorfirmavare Mdifikati onen vorgenom
men, so ist es im Interesse einer problen osen Konman-
doabar bei tung zwecknaessig, diese nit der Hilfe derC
Shel I - Funkti on

alias
zu korrigieren.
Bei spi el

Die Enulatorfirmvare setzt vor di e Bedienereingabe ein B
An das WEGA wuerde dann

B; ' bedi ener ei ngabe

el angen. D.h. B; mnuss unterdrueckt werden. Dazu ist vor
er eigentlichen Kommandoei ngabe

alias B ;
zu geben. Dadurch wird das vom Enul at or gesendete
B; ' bedi enerei ngabe' zu ;;'bedi enereingabe

transformert. (;; sind zwei |eere Konmandos). Danit diese
al i as- Funktion nicht nach jedem'|ogin' eingegeben werden
muss, kann sie in die '.cshrc'-Datei eingetragen werden.

5.1. Kommandoauf r uf LQAD

Die Syntax fuer dieses Konmando | autet:
LOAD ' dat ei nane

Es wird der Inhalt der Datei aus dem WEGA-Dateisystem nit
dem Nanmen 'dateiname' in den Speicher des Enulators
transferiert. Es ist Ieich%ueltig, ob es sich dabei um
ei nen P8000- oder U381/882-Enul ator handelt. Fuer die beim
Komrmando LOAD notierte Datei nit dem Namen ' datei name' gil't
das bereits im Abschn.2 Beschriebene, also:

For mat ~ 1 a.out (Ladenodul formnmat)
Ausf uehrbarkeit : kﬁ
Typ : N_MAG C1, X MAG Cl oder N_MAG C1
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Ausf uehr ung:

Der Enul ator sendet die Kommandozeile zu WEGA, was den
eigentlichen Start des LOAD-Programrs bew rkt. Das so ges-
tartete WEGA-Progranmm LOAD eroeffnet die Datei nmit dem Na-
nmen ' dateiname', und nach Ueberpruefung der Gueltigkeit der
oben geforderten Dateiparanmeter wird der Datentransfer dur-
chgef uehrt. Die Gueltigkeit einer vollstaendigen Ueber-
tragung wird durch das Pronpt-Zeichen des  Emul ator-
Moni t or progranmns signalisiert.

Er gebni s:

I m Spei cher des Enul ators ist dann ein abarbeitungsfaehi ges
Maschi nenprogramm vor handen. Dieser Speicherbereich bzw.
auch ein bearbeiteter kann nmt dem Konmando SEND(USSEND)
wi eder in das WEGA-Datei systemtransferiert werden und er-
neut nmit dem Konmando LOAD in den Emul at or gel aden wer den.

5.1.1. Beispiel LQOAD

Es ist die folgende Datei nmt dem Datei nanen OTTO aus dem
WEGA- Dat ei sysem des P8000 in einen In-Circuit-Emulator zu
transferieren. Die Datei besteht aus den sechs Datenbytes:

ED 5E F3 C3 00 08
und hat die Startadresse 800H.

Der Start der ewusenschten Prozedur st genaess des
Abschn. 2. bzw. 5.1. vorzunehnen; al so:

alias B;
LOAD OTTO

Wenn die Datei das Format a.out hat, ausfuehrbar ist und
vom entsprechenden Typ (N MAG Cl, X MAG Cl oder X MAG C3)
ist, wird sich fol gender Datenstrom zwi schen dem P8000 und
dem Enulator (EM ergeben. Das Endergebnis ist dann, dass
di e oben angegebenen sechs Datenbytes I m Spei cher des Enu-
| at ors stehen.
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Es wird sich der fogende Datenstrom ergeben:

<eoo-
P8000

A A
-mO\gﬂgwmmooowowﬂmmUmmomooomO\

AN N N N

Sat zmar ke
Ladeadr esse

Satzlaenge
Pruef sunmel

Datenbytes

Pr uef surme2

NAK- Sequenz

Sat zmar ke
Ladeadr esse

ACK- Sequenz

Sat zmar ke
Ladeadr esse

Satzlaenge

Pr uef sunme

ACK- Sequenz

1. (und einziger) Datensatz

0+8+0+0+0+6=0E

E+D+5+E+F+3+C+3+0+0+0+8=57

Pruef summel oder/und 2 des
Dat ensat zes ist ungueltig
W eder hol ung des Dat ensat zes

Pruef sunmel und 2 des Daten-
satzes ist gueltig
Endesat z

0+8+0+0=8

Pruef sunime des Endesat zes
ist gueltig
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5.2. Kommandos SEND( USSEND)

Das WEGA- Konmuni kati onspaket verfuegt ueber die fol genden
Kommandos, die es gestatten, einen naeher spezifizierten
Fnulatorspelcherberelch in das WEGA-Dateisystem auszu-
ager n:

SEND Ausl agern ei nes Spei cherbereiches des 16-
Bi t - M kr opr ossesor enul at or s- U000 in das
P8000.

USSEND Auslagern eines  Speicherbereiches des
Ei nchi pmi kr orechner enul at or s- U881/ 882 in
das P8000.

Di e Voraussetzung fuer die Anwendung di eser Konmandos i st,
dass der jeweils typgerechte mul ator an das P8000
angeschl ossen i st.

5.2.1. Konmandoauf ruf SEND
Di e Syntax fuer dieses Komrando | autet:
SEND ' dat ei nane' begi nnadr endadr [startadr]

Es wird der durch di e Angabe der Begi nnadresse begi nnadr)
und der Endadresse (endadr) als hexadezi mal e Zahlen ohne
fuehrende Ox spezifizierte Enul atorspei cherbereich in das
WEGA- Dat ei systemin die Datei nit dem Namen ' datei nane’' ue-
bertragen. Sollte schon eine Datei nit dem gl eichen Nanen
existieren, dann wrd diese ueberschrieben. Die Starta-
dresse (startadr) ist optional. Der Standardwert fuer die
Startadresse ist die Beginnadresse. Wrd eine Startadresse
notiert, dann nuss sie auf einer 256-Bytegrenze |iegen

Ausf uehrung:

Der Enul ator sendet die Kommandozeile zu WEGA, was den
eigentlichen Start des SEND- Programms bew rkt . SEND
eroeffnet die Datei nit dem Nanen 'datei name' und speichert
in ihr die vom Enul ator enpfangenen Daten ab. )
Die Cueltigkeit _einer vollstaendigen Uebertragung wrd
dU{ph_daS Pronpt - Zei chen des Emrul at or - Moni t or programs si g-
nalisiert.

Die Startadresse wird in die WEGA-Datei eingetragen und das
SEND- Pr ogr anm beendet .

Er gebni s:

Der ausgel agerte Speicherbereich wird als ein konplettes
UB000- Programm betrachtet. Die erstellte Datei hat das
Ladenodul format a.out und ist vom Typ N MAGCL. Sie st
ausfuehrbar, da im s_flag-Byte das SF_SEND-Bit (0Ox0010)
esetzt 1Ist.

ie im Kopf des Ladenoduls angegebene Textgroesse des
Ladenodul s



WEGA- Di enst pr ogr amre( A) 4-12 COw

i st die G oesse des Pesam en ausgel agerten_ Progranms. Es
besteht keine Moeglichkeit, Daten- und BSS-Abschnitte zu
t rennen.

Die Datei kann erneut in den Enulator mit dem Konmando LOAD
gel aden , dort beliebig bearbeitet und mt SEND aus-

gel agert werden.
5. 2. 2. Konmandoauf r uf USSEND
Di e Syntax fuer dieses Komrando | autet:
SEND ' dat ei nane' begi nnadr n-1 [startadr]

Es wird der durch die Angabe der Beginnadresse (beginadr)
und der Anzahl der =zu transferierenden Bytes nminus eins
#n— 1) als hexadezinmale Zahlen ohne fuehrende Ox spezi-
fizierten Enulatorspeicherbereich in das WEGA- Dat ei system
in die Datei mt dem Namen 'datei nane' uebertragen. Sollte
schon eine Datei nit demgleichen Nanen existieren, dann
wi rd di ese ueberschrieben. Die Startadresse (startadr) ist
optional. Der Standardwert fuer die Startadresse ist die
Begi nnadresse. Wrd eine Startadresse notiert, dann nuss
si e auf einer 256=Bytegrenze |iegen.

Ausf uehr ung:

Der Enmul ator sendet di e Kommandozeile zu WEGA. Da dieses
Ausl| a%grungsprogramﬂ jedoch unter dem Namen USSEND im
WEGA- Dat ei syst em gespeil chert ist, nuss es denrufolge auch
durch ein entsprechendes Kommando aufgerufen werden.

Aus der Betriebsvorschrift des Enulators ist zu entnehnen,
ob auch tatsaechlich USSEND zum P8000 gesendet wird. |Ist
das nicht der Fall, dann ist SEND vor Ei ngabe des Kommandos
mit Hlfe der alias-Funktion in UBSEND zu transform eren,
al so:

al i as SEND USSEND

Wrd diese Aktivitaet wunterlassen, dann wrd das SEND
Pr oPrarrm (UB00O0- Ausl agerunPsprogranm) gestartet.

Sol| nach dem gleichen 'login® ein Progranm aus einem
UB000- Ermul at or ausgel agert werden, so nuss di ese Konmmando-
tranformati on durch

unal i as SEND

rueckgaengi g gemacht werden. Aus diesen Grund sollte diese
al i as- Funktion auch nicht in die '.cshrc'-Datei eingetragen
wer den.

USBSEND eroeffnet die Datei mit dem Nanmen °'dateinanme' und
speichert in ihr die vom Enul ator enpfangenen Daten ab.
Die Gueltigkeit _einer vollstaendigen Uebertragung wrd
dulrph_ das Pronpt-Zei chen des Enul at or- Mbni t or programs si g-
nalisiert.

Die Startadresse wird in die WEGA-Datei eingetragen und das
UBSEND- Pr ogr anm beendet .



WEGA- Di enst pr ogr amre( A) 4-13 COw

Er gebni s
Der ausgel agerte Speicherbereich wird als ein_ kommplettes
U881/ 882-Programm betrachtet. Die erstellte Datei hat das

Ladenodul format a.out und ist vom Typ X MAGCL. Sie st
ausfuehrbar, da im s_flag-Byte das SF_SEND-Bit (0Ox0010)
esetzt 1Ist.

ie im Kopf des Ladenoduls angegebene Textgroesse des
Ladenodul s ist die Groesse des gesanten ausgel agerten Pro-
ramms. Es besteht keine Meglichkeit, Daten- und BSS-

schnitte zu trennen.

Die Datei kann erneut in den Enmulator mit dem Konmando LOAD
gel aden, dort beliebig bearbeitet und mit UBSEND aus-
gel agert werden.

5.2.3. Beispiel SEND(USSEND)
Es ist der aus den folgenden sechs Bytes bestehende
Spei cherbereich aus  einem Einchi pm krorechnerenul at or -

UB81/882 in das WEGA-Datei systemin die Datei mit dem Nanen
HUGO auszul ager n.

ED 5E F3 C3 00 08

Di e Begi nnadr esse des Spei cherberei ches hat den hexadez-
i mal en Wert 800.

Der Start der gewuenschten Prozedur ist gemmess des
Abschn. 3. bzw. 5.2.2.

alias SEND USSEND SEND 800 5
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o>
EM

<oo o -
P8000

AN AN AN AN

ACK- Sequenz

Sat zmar ke
Ladeadr esse

Satzlaenge
Pr uef summel

batenbytes

Pr uef surme2

ACK- Sequenz

Sat zmar ke

4-14

bereit zum Enpfang ei nes Da-
tensatzes
1. (und einziger) Datensatz

0+8+0+0+0+6=0E

E+D+5+E+F+3+c+3+0+0+0+8=57

Pruef sunmel und 2 des Daten-
satzes ist gueltig
Endesat z
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6. Fehl er nachri cht en

Nachdem ei ne
angekuendi gt
Fehl ernachri cht.

Fehl ernachri cht
wurde, folgt darauf die durch // eingeleitete

durch die Sequenz 9<CR>

Fol gende Fehl ernachrichten sind noeglich:

/| ABORT - 7-
/ | ABORT - x-
/Ibad ack sequence

//can't open file (null)

/lcan't open file dateinanme

/lillegal file type

[/file read error

/ /' dat ei nanme' not executabl e

/[lentry point too | ow

Zu beachten i st
ent sprechend

, dass,

da das

Dat ensatz nach 10-nali ger
W eder hol ung i mmer noch
ni ch korrekt uebertragen.

Fehl erhafte Ueber t ragung
der ACK/ NAK- Sequenz. -
stelle O0<CR>/7< wur de
X<CR> wuebertragen. x st
ein von 0/7 verschiedenes
ASCl | - Zei chen.

Fehl er hafte ACK/ NAK-
Sequenz. Anstel | e von
o< | 7<CR> wurden nehrere
andere ASCI | - Zei chen ueber -
tragen.

Beim Kommando LOAD wurde
kei n Dat ei nane notiert.

Di e bei m Kommando LOAD no-

tierte Datei mit dem Nanen
' dat ei nane’ existiert
ni cht.

Di e bei m Koomando LOAD no-
tierte Datei mt dem Nanmen
‘datei nane' hat nicht das
Format a. out.

Di e bei m Kommando LOAD no-

tierte Datei nit dem Nanen
"dat ei nane' hat das Format
a.out, ist jedoch fehler-
behaftet.

Di e bei m Koomando LOAD no-
tierte Datei nmit dem Nanmen
‘datei nanme' ist nicht aus-
f uehr bar.

Die Startadresse liegt vor

dem uebertragenen Spei cher -
berei ch.

Bi | dschi r nt er m nal



WEGA- Di enst pr ogr amre( A) 4-16 COw

Abschn. 1. direkt mt dem Enul ator verbunden ist, nach der
Fehl ernachri chtsequenz =~ 9<CR> von der Enul ator-Firmare
wei tere Nachrichten kreiert werden koennen. Diese sind der

Betriebsvorschrift des entsprechenden Emul ators zu ent neh-
nen.
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Uus8ooo-PLZ/ ASM

Benut zer handbuch
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Vor wor t

Di ese Beschreibun% gibt einen Ueberblick ueber die
Handhabung des PLZ/ ASM Sprachuebersetzers (as) unter dem
Betri ebssystem WVEGA. In dieser Unt er | age wer den
i mpl ement at i onsabhaengi ge Ei genschaften beschrieben. Die
vorliegende Version von PLZ/ ASM haengt von einigen
Ei genschaften des Betriebssystens WEGA ab. Sie benutzt zur
Dat ei arbeit das Ei n-/ Ausgabepaket des Systens.

Ei ne Beschrei bung fuer den exakten Aufruf ist wunter as(1)
i m WEGA- Programmi er handbuch zu finden. Erlaeuterungen zum
Maschi nenkodef or mat sind unter a.out(Sh_ im VEGA-
Pr ogr anmi er handbuch nachzuschl agen. i nwei se zum
ijegtkodefornat werden i m Abschn. 7 dieser Beschreibung
gegeben.
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1. Einleitung
1.1. Al geneine Beschrei bung

Der UB000- PLZ/ ASM Assenbl er (aufgerufen als Konmando
as) ist ein verschieblicher Assenbler fuer WEGA. Es wird
ei ne Quel |l dat ei die synmbolische Darstellung eines
Programms in UB000-PLZ/ ASM Sprache) in ein Objektnodu
uebersetzt. deichzeiti kann eine Listingdat ei erzeugt
vverﬂeni die die Quellzeilen und den uebersetzten Kode
ent hael t .

1.2. Verschieblichkeit

Ver schi ebl i chkei t bedeut et die Mbegl i chkei t der

Zuordnung eines Programms und seiner Daten auf einen
besti nmt en Spei cher ber ei ch im Anschl uss an den
Ueber set zungspr ozess. ) ) )
Di e Ausgabe des Assenblers ist ein bjektnodul, der genug
Informati onen enthaelt, die es einem Linker oder Lader
gestatten, diesen Mddul einem Speicherbereich zuzuordnen
Weitere Hinweise zum WEGA- Li nker sind unter 1d(1) im WEGA-
Pr ogr amm er handbuch ent hal t en.

1. 3. Assenbl er - Abbruchbedi ngungen
Es gi bt zwei Abbruchbedi ngungen fuer den Assenbl er.

(a) Fal I s Ei n-/Ausgabefehl er waehrend eines System
aufrufs auftreten, so erfolgt eine Fehlerausgabe
und der Assenbl erlauf wird abgebrochen

(b) Fal I s Systenfehl er bedi ngungen auftreten, die einen
Abbruch erzw ngen, so wird der Assenbl er- Abbruch-
fenhl er (Fehlernr. ~ 255) an die St andar d-
fehl erausgabe und die Listingdatei ausgegeben

2. Ein-/ Ausgabe
2. 1. Benut zerei ngabe

Zum Erstellen von U8000-PLZ/ASN1§UeIIprogrannen wrd
ein Editor benutzt. Der Nane der el l datei nuss di e Endung
‘.S’ ggross oder klein geschrieben) besitzen. H nweise zum
Aufruf des Assenbl ers werden i m Abschn. 3 gegeben

2.2. Assenbl er- Ausgabe

~ Der Assenbler erzeugt zwei Dateien: eine Listingdatei
glnPIIZIt der Quelldateiname, aber nit der Endung '.l' an
telle von '.s') und eine Cbjektdatei (mit a.out oder t.out
al s inpliziten Dateinanmen, s. Abschn. 7). Fuer die
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Er zeugung der (bjektdatei benutzt der Assenbler ei ne
t enpor aer e Zwi schendat ei die zum  Abschl uss des
Assenbl erl aufs gestrichen wird. Die Listingdatei enthaelt
die Quel | zei l'en mt ent sprechenden ~ Zei |l ennummern

Fehl ernachri chten werden nach der Zeile angegeben, in der
der Fehl er auftritt. Si ehe Abschn. 8 fuer naehere
Er | aeut erungen zu den Fehl er nunmer n.

3. Assenbl er - Kommandozei | e
3.1. Kommandozeil e
Der Assenbler wird durch Ei ngabe der Kommandozeil e

as Datei nane [ Optionen]
aufgerufen. Die Endung '.s', die die Datei als
Quel'l textdatei fuer einen US000-PLZ/ ASM Mbdul kennzei chnet,
muss bei der Angabe des Datei nanens nmit angegeben werden.

3.2. Optionen

~Die f ol genden Opti onen koennen in bel i ebi ger
Rei henfol ge, getrennt durch Leer- oder Tabul atorzei chen
angegeben wer den:

-d string Di e angegebene Zeichenkette  (nax. 19
Zei chen) wird in den Listingkopf
uebernonmen. Gt nur in Verbindung mt
der Option -I. Wrd neist benutzt, um das
Dat um anzugeben.

-f Gestattet die Uebersetzung von d eitkonma-
anwei sungen.

- Die tenporaere Zwi schendatei wrd nach
Abschl uss des Assenbl er | auf s ni cht
estrichen. Sie erhaelt den Nanen der

el l datei, aber nmit der Endung '.i

-1 Bewi rkt di e Erzeugung einer Listingdatei
Sie erhaelt den Namen der Quel | datel, aber

mt der Endung '.1'. Wénn diese tion
ni cht angegeben  ist, so wird keine
Li stingdatei erzeugt.

-o filename Erl aubt den Nutzer die Angabe eines
Dat ei nanens ~ fuer die erzeugte
bj ekt kodedat ei

-p Bewi rkt die Ausgabe der vollstaendigen

Li stingdatei ueber die Konsole. \Wenn diese
Option nicht angegeben ist, so werden nur
die Quel | zei l'en, die ei nen Fehl er
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ent hal ten, ueber di e Konsol e ausgegeben

-r Die Datei mt den Infornationen wird nach
Abschl uss des Assenbl er | auf s ni cht
estrichen. Sie erhaelt den Nanen der

ell datei, aber mt der Endung '.r'

-u Al'le nichtdefinierten Synbole werden als
externe G oessen behandel t.

-V Schal tet zusaetzliche Konsol ausgaben, we
Nanme, Versionsnumer, Passl-Mel dung und
Abschl ussnel dung ei n.

-z Ver anl asst den Assenbler an Stelle des zu
erzeugen. Der Dateinane ist dann t.out an
Stelle von a.out (s. Abschn. 7).

=N Schaltet di e Passl-Trace-Meglichkeit ein.

4. Listingformt
4.1. Format beschrei bung
Der Assenbler erzeugt ein Listing des Quellprogranmms,

das den erzeugten Objektkode enthaelt. Die verschiedenen
Fel der des Listingformats werden in diesem Abschnitt

beschri eben. Der folgende Abschnitt 4.2. illustriert an

ei nem Bei spi el progranmm den Auf bau des Listings.

HEADI NG Die erste Seite enthaelt einen Kopf, in
dem di e Versi onsnunmer und di e nachfol gend
beschri ebenen Spal t enueber schriften
er schei nen. Zusaetzlich kann noch eine

vom Nut zer ueber die Option -d festgel egte
Zei chenkette  (neist  fuer das ~ Datum
benut zt) enthal ten sein.

LCC In dieser Spalte werden die relativen
Adr essen der Anwei sungen angegeben
Di eser Zaehl er startet fuer j ede
unt erschi edl i che Sektion bei Null.

OBJ CODE Di ese Spalte enthaelt die Werte fuer den
enerierten bjektkode.  Sie bleibt fuer
wei sungen, die kei nen bj ekt kode
enerieren, |eer. I m Anschl uss an %edes
yte oder Wrt des bjektkodes ol gt
entweder ein Apostroph ('), ein Stern (¥)
oder ein Leerzeichen. Ein Apostroph zeigt
an, dass es sich um einen verschieblichen
Wert handelt. Ein Stern besagt, dass der
Wert  von ei nem externen Synbol abhaengt.
Wenn ein Leerzeichen folgt, so aendert
sich der Veer t ni cht mehr . Ein
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STMI

SOURCE

verschi eblicher oder von einer externen
Groesse abhaengiger Wert wrd durch den
Li nker nodifiziert. Der Wert waehrend des
Progranml aufs kann sich dann vom Wert im
Li sting unterscheiden. Drei Punkte (...)
kennzel chnen nur be
Dateninitialisierungen eine W ederholung
385 vorherigen Bytes, W rtes oder Long-
rtes.

Diese Spalte enthaelt die fortlaufenden
Nunmrern der Quel | zei |l en

Der Rest der Zeile enthaelt den Quelltext.
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4.2. Beispiel-Listing

pl zasm 1.6
LcC OBJ CCODE STMI' SOURCE STATEMENT

1 bubble_sort MODULE ! Mbodul verei nbarung !
2
3 CONSTANT I Konst ant enver ei nbar ungen !
4 FALSE :=0
5 TRUE :=1
6
7 EXTERNAL
8 list ARRAY[ 10 WORD] ! zu sortierendes Feld !
9
10 | NTERNAL
0000 11  switch BYTE ! Aust auschanzei ger !
12
0000 13  sort PROCEDUR ! Prozedurverei nbarung !
14 ENTRY I Begi nn ausfuehrbarer Teil !
15 DO
0000 4C05 0000 17 LDB switch, #FALSE ! Initialisierung switch !
0004 0000
0006 8D18 17 CLR R1 ! Loeschen Fel dzeiger i !
18 DO
0008 8BO1 19 CP R1, RO ! Fel dende erreicht !
000A E701 20 IF UGE THEN EXIT FI
000C E811
000OE Al112 21 LD R2, R1 ! Initialisierung Zeiger j !
0010 A921 22 INC R2, #2 ! j=i+1 (doppelt da Worte) !
0012 6114 0000* 23 LD R4, list(R1)
0017 6126 0000* 24 LD R6, list(R2)
001A 8B64 25 CP R4, R6 I wenn list[i]>list[j] !
001C E307 26 IF UGT THEN ! Austausch !
001E 4C05 0000 27 LDB switch, #TRUE
0022 0101
0024 6F17 0000* 28 LD list(R1), R6
0028 6F24 0000* 29 LD list(R2), R4
30 Fl
002C A911 31 INC R1, #2 ! naechste Elenment (Wort) !
002E E8EC 32 D ! Ende innere DO Schleife !
0030 4C01 0000 33 CPB swi tch, #FALSE ! war Austausch !
0034 0000
0036 EEO1 34 | F EQ THEN RET FI
0038 9EO08
003A EBE2 35 OD
36
003C 37 END sort ! Ende der Prozedur sort !
38
39 CGLOBAL ! neue Prozedurvereinbarung !
40
003C 41 nmai n PROCEDURE I Haupt programm !
42 ENTRY
003C 2100 0012 43 LD RO, #9*2 ! Fel dl aenge !
0040 D021 44  CALR sort ! Aufruf von sort !
0042 9EO8 45  RET
0044 46 END main

47 END bubbl e_sort
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5. M ni mal e Programmanf or der ungen

Die Beispiele in diesem Abschnitt illustrieren die
ni ni mal en Anf or der ungen der PLZ/ ASM Struktur an ein
Quel I programm  Das erste Beispiel zeigt die absol ut
not wendi gen  mini mal sten St rukt ur anf or der ungen: ei ne
Modul definition, eine Festlegung der Klasse und ei ne
Prozedurdefinition.

Das zweite Beispiel stellt dassel be Progranm aber unter
Ver wendung von synbol i schen Konst ant en und
Dat enver el nbar ungen, dar.

Bei spiel 1:
anyname MODULE

GLOBAL ! oder |INTERNAL je nachdem ob !
I Modul ver bi ndung noetig ist !

sonenanme PROCEDURE

ENTRY
I Das Progranm begi nnt hier !
RET

END sonenane

END anynane

Bei spiel 2:
anynanme MODULE

CONST! hi er werden synbolische Konstanten !
I vereinbart !

one := 1
hexten := %0
GLOBAL I oder I NTERNAL je nachdem ob !
! Modul ver bi ndung noetig ist !
a BYTE ! Datenvereinbarungen koennen hier !

b WORD ! erscheinen !
buf f er ARRAY [ 100 BYTE]

GLOBAL I Verei nbarungskl asse festl egen !
! hier redundant, da vorher schon !
| GLOBAL festgel egt wurde !

sonmenane PROCEDURE

ENTRY
! Das Progranm begi nnt hier !
RET

END sonenane
END anynane
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6. | npl enmentati onsei genschaften und Ei nschraenkungen

Di e UB000- PLZ/ ASM Assenbl er ei nschraenkungen und i npl enen-
t ati onsabhaengi ge Ei genschaften sind fol gende:

1. Der UB000-PLZ/ ASM Assenbl er benutzt den Standard-ASCl| -
Zei chensat z. G oss- und Kl ei nbuchst aben wer den
unt erschi eden und als verschi edene Zeichen behandelt.
Schl uessel woerter  werden  nur akzeptiert, wenn sie
ent weder vol |l staendi g gross oder klein geschrieben sind
(z.B.:  GLOBAL oder gl obal , nicht aber d obal).
Hexadezi mal zei chen und spezielle Zeichenketten koennen
entweder gross oder klein geschrieben werden (z.B.: %Ab,
"1st line %2nd line%').

2. Quellzeilen, die nmehr als 132 Zeichen enthalten, werden
akzeptiert; bei Fehl ernachrichten werden aber nur 132

Zei chen ausgegeben. Komentare und in Apostrophe
ei ngeschl ossene Zei chenketten koennen ueber nehrere
Zeilen fortgesetzt werden. Beachtung sollte der
Ausgewogenhel t von oef f nenden und schl i essenden
Ausaufungszeichen (') wund Apostrophen (') geschenkt
wer den.

3. Zeichenketten koennen nicht die Laenge Null haben ('').

4. Konstanten werden intern als vorzeichenlose 32-Bit-
Groessen repraesentiert. Jeder Oper and in einem
konst anten Ausdruck wird so berechnet, als waere er vom
Tgp LONG vereinbart. Zum Beispiel ist 4/2 gleich 2,
aber 4/-2 ist gl;eich Null, da -2 als sehr grosse
vorzei chenl ose Zahl interpretiert wrd. Wehrend der
Ber echnung von konst anten Ausdruecken erfol gt kein Test
auf  Ueberl auf. Wenn eine Zeichenfolge als Konstante
benutzt wird, so sind nur die ersten vier Zeichen von
Bedeut ung, da Konstanten als 32-Bit-Wrte repraesentiert
werden ("ABCD =' ABCDE' ). Eine Ausnahne dazu bil det eine
Zei chenkette, die zur Feldinitialisierung benutzt wrd.
Di ese kann bis zu 127 Zei chen haben

5. Namen (Bezeichner) koennen aus naximal 127 Zeichen
best ehen

6. Nach dem Erkennen eines Fehlers innerhalb der Klassen
CONSTANT und TYPE oder in einer Variabl envereinbarung
springt der Assembler zum naechsten Schluesselwort, das
el ne neue Anmelsun% begi nnt (ein Operationskode, |F, DO
EXI T, REPEAT oder END). Diese Vorgehensweise kann ein
mehrmal i ges Uebersetzen zum Erkennen und Beseitigen
al l er Fehl er notwendi g nachen.



WEGA- Di enst pr ogr anme 5-11 Us000 PLZ/ ASM

7. nj ekt kode

Der Assenbl er kann zwei unterschi edliche bjektkodeformate
er zeugen:

- (Ooj ekt kode, der konmpatibel zum UDGCS-PLZ/ ASM (bj ekt kode
t.out) ist
- VEEGA- bj ekt kode (a.out).

Si ehe dazu Option -z im Abschn. 3.2.

Venn VEGA- (bj ekt kode erzegi%j[ wird, so ist der inplizite
Dat ei name a.out. Di eses bj ekt kodeformat wird vol | staendig
unter a.out(5) im WEGA- Progranm er handbuch beschri eben.

8. PLZ/ ASM Fehl er nachri cht en

Die Fehlernachrichten entsprechen denen des PLZ/ SYS-

Conpi | ers, si ehe dazu UB000-PLZ/ SYS Benut zer handbuch,
Abschn. 3. 4.
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Uusooo-PLZ/ SYS

Benut zer handbuch
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1. Ei nf uehrung
1.1. | nhal t sueber si cht

D eses Handbuch beschreibt, we PLZ/ SYS-Programe unter
WEGA auf dem P8000 |aufen. Enthalten sind Infornationen
ueber den Aufruf des Compi | ers "PI zsys" und des
Kodegener at or s "pl zcg" sow e I nformationen  ueber
Pr ogr ammausf uehr ungsbedi ngungen und - ver ei nbar ungen.

PLZ/ SYS- Quel | progranme, die unter WEGA | aufen, werden in
Abschn. 2 behandelt, ebenfalls die Nutzung externer Nicht-
PLZ/ SYS- Pr ozedur en.

Der PLZ/ SYS- Conpi | er wird in Abschn. 3 und der
Kodegenerator in Abschn. 4 beschrieben.

Abschliessend wird in Abschn. 5 beschrieben, we PLZ/ SYS-
Modul e, die wunter dem Betriebssystem UDOS erstellt wurden
und das PLZ-1/ O Paket benutzen, auf das WEGA-Betriebssystem
uebertragen werden koennen.

1.2. Literaturhinweise

- Snook, Bass, Roberts, Nahapetian, Fay:
Report on the Progranm ng Language PLZ/ SYS,
Springer-Verlag, 1978

- UB80- PLZ/ SYS Benut zer handbuch,
Band " UDOCS- Sof t war e, Progranm er sprachen”
der P8000- Dokunent ati on

- UB000- PLZ/ ASM Benut zer handbuch,
Band " UDGCS- Sof t ware, M kroprozessorsoftware"
der P8000- Dokunent ati on

- U8000 PLZ/ ASM Benut zer handbuch (as),
Band "WEGA- Sof t war e, Di enst programe”
der P8000- Dokunent ati on

- Kommandos pl z(1), plzsys(1l), plzcg(1l)
ui mage(1), as(1), Id(lL,
Band " WEGA- Sof twar e, Progranmi er handbuch”
der P8000- Dokunent ati on

- Hoehere Programm ersprache fuer Echtzeitsteuerungen
PLZRTC Vers. 1.0, Sprachbeschrei bung,
Techni sche Hochschul e Karl - Mar x- St adt 1980

- PLZRTC Conpil er 1.0, Bedi enhandbuch,
Techni sche Hochschul e Karl - Mar x- St adt 1980

- Z80 - Echtzeitbetriebssystenkern _
Kodegener at or RTCCG, Beschrei bung/ Bedi enhandbuch,
Techni sche Hochschul e Karl - Mar x- St adt 1980

- Cassen, Cefler: _
W ssensspei cher M kror ec_hnergr ogr anmi er ung,
VEB Verlag Technik, Berlin 1986
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1. 3. PLZ/ SYS- Ueber si cht

Der PLZ/ SYS-Conpiler (plzsys), der Kodegenerator (plzcg
und der PLZ- Tr ei ber (p?z) sind in diesem andbuc%
beschri eben. ) ) )
In Verbindung nit einem WEGA-Editor koennen  PLZ/ SYS-
Quel | progranme erstellt und dann zu ei nem verschieblichen
bj ekt nodul verarbeitet werden, der unter WEGA |auffaehig
oder in ein UB000-System | adbar ist.
Ein PLZ/ SYS- Programm i st aus separ at ueber set zt en
Quel | rodul en zusammengesetzt. Ein PLZ/ SYS-Quel | nrodul kann
St euerzeil en der Form

#i nclude "fil enane”
enthalten. Solch eine Steuerzeile bewirkt, dass diese Zeile
durch den Inhalt der Datei "filename" ersetzt wird.

Es gibt 4 Stufen bei der Verarbeitung eines PLZ/ SYS- Modul s:

1. Verwendung von "cpp" (C Preprozessor) zur Ersetzung
al ler Steuerzeilen 1n dem Quel | nodul ) )

2. Verwendung von "plzsys" zur Erstellung eines 2Zw schen-
kodenodul s ( Z- Kode- Modul )

3. Verwendung von "plzcg" zur Erstellung eines Maschinen-
kodenodul s i m zobj - For mat

4. Verwendung von "uirmage" zur Uebersetzung des Resultats
von Schritt 3 in a.out-Formt

Nachdem alle PLZ/ SYS-Mdule eines Progranms bear beitet
wurden, kann der WEGA-Linker (ld) benutzt werden, umalle
di ese  Maschi nenkodenpbdule sowie andere existierende
Maschi nenkodenodul e (Bi bl i ot heken (I|brar|es;, ueberset zte
Assenbl er programme, uebersetzte C Progranmre zu  einem
%bjegtrgdgll)zusannenzublnden, der unter WEGA | aufen kann
s. Bi -1).

Das PLZ-1/0O Paket ist in der_ Bibliothek "/usr/lib/libp.a"
enthalten, ebenso eine PLZ-aufrufbare Version der GA-
Systemaufrufe (s. Abschn. 5).

In diesem enut zer handbuch  sind alle  Datei namens-
erweiterungen in Kleinbuchstaben geschrieben. Ebenso sind
Grosshuchstaben erlaubt (z.B. .p, .P, .z, .2).
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PLZ/ SYS-Quel | e
mt

C- Preprozessor -

st euer anwei sungen

PLZ/ SYS-

Zwi schenquel | e

(file.p)

Z- Kode- oj ekt -
nodul
(file.z)

Maschi nenkode-

Obj ekt nodul _in
zobj - For mat

(t.out (file.t))

Maschi nenkode-
bj ekt nodul in

a. out - For mat
(a.out (file.o0))

PLZ/ ASM Quel | e
(file.s)

Maschi nenkode-
Obj ekt nodul

i n a.out-Format
(a.out (file.o))

U3000 PLZ/ SYS

PLZ-1/O
Bi bl .
(usr/lib/
I'ibp.a)

C Bibl.

l'ib/
( iibc.a)

Bild 1-1: Verbinden von PLZ/ SYS-

%gbundener
j ekt modul
(a.out)

und PLZ/ ASM Quel | modul en
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2. PLZ/ SYS unter VEGA
2.1. PLZ-Treiber (plz)

PLZ/ SYS-Quel | programme, die unter WEGA |aufen sol |l en
koegnen mt dem PLZ-Trei ber "plz" uebersetzt und gebunden
wer den.

"plz" ist ein Treiber zum automatischen Aufruf des C
Pr eprozessors (cpp), des Conpilers (plzsys), des
Kodegenerators (plzcg), von "uimage", des Assenblers (as)
sowi e des Linkers %I . Dabei koennen verschi edene Optionen
angegeben werden. Es wird ein Objektnodul erstellt, der
unter WEGA gel aden und abgear beitet werden kann

Der PLZ-Treliber "plz" arbeitet aehnlich zu "cc" fuer GC
Programme. Um ein PLZ-Quell programm zu uebersetzen, mnuss
nur ein ei nfaches Kommando ei ngegeben werden um ein unter
WEGA | adbares Programm zu erhalten.

Bei spi el

Ei n Progranm besteht aus drei PLZ/ SYS- Modul en (a.E, b.p
c.p) und zZwei PLZ/ ASM Mbdul en (d.s, e.s). s wrd
uebersetzt mittels:

%plz a.p b.p C'ﬁ d.s e.s -0 program

Das gebundene ausfuehrbare Progranm heisst dann "progrant
all genein "a.out"). ) ) )

e genaue Beschrel bung zu "plz" ist zu finden in:

Komrando pl z(1), ]

Band " WEGA- Sof t war e, Progranmi er handbuch”

der P8000- Dokunent ati on

2. 2. Einschraenkungen

Die PLZ-Programme, die mt dem PLZ-Treiber (plz) erstellt
wur den, koennen kei ne Z- Kode-Modul e enthalten. Dies ergibt
sich, weil der WEGA-Linker nicht die passenden Tabellen
erstell en kann, um Z-Kode zu verbinden (s. Konmando |d(1),
Band "WEGA- Sof t war e, Pr ogr anmi er handbuch” der P8000-
Dokunent ati on) .

2. 3. Vereinbarungen zur Lauffaehigkeit von
PLZ/ SYS- Pr ogr ammen

PLZ/ SYS- Progranmme, die unter WEGA |aufen sollen, nuessen
einen Eintrittspunkt nit dem Namen "main" haben. Die
Verelpbgrrng fuer "main" ist fol gende:

gl oba

mai n procedure (argc_integer, argv “"byte)

) returns (retcd integer) ) )
wobei "argc" die Anzahl der Argunente ist, die von WEGA
uebergeben werden wund "argv" ist ein Zeiger auf ein Feld
von Zei gern, ei ner fuer _j edes Argunent . Der
Rueckgabepar anet er "retcd" i st Nul | bei  nornaler
Pr ogr ammbeendi gung, ansonsten wurde das Programm mit Fehl er
ver ['assen.
WEGA- Syst emaufrufe (systemcalls) werden unterstuetzt und
koennen von PLZ/ SYS- Programmen aufgerufen werden. Die
Bi bliothek  "/usr/lib/libp.a" ent hael t ei ne VEGA-
| mpl enentation des PLZ-1/0O Paketes, wie es von PLZ/ SY
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unter dem Betri ebssystem UDOS her bekannt i st gs. Abschn

5) und eine PLZ-aufrufbare Version der Systemaufrufe.

Es gi bt jedoch elnlﬁe Ei nschr aenkungen:

- die variable Anzahl von Argunenten von "exec" (execl
execle usw.) wird nicht unterstuetzt )

- der "exit"-Systenmaufruf wurde in "Exit" unbenannt, umihn
von dem PLZ-"exit"-Befehl zu unterscheiden

- der "signal"-Systemaufruf erfordert Funktionsparaneter,
die PLZ/SYS nicht erlaubt; deshalb kann der "signal"-
Syst emauf ruf nicht aufgerufen werden.

2. 4. Nutzung externer N cht-PLZ/ SYS-Prozeduren

Di e vorliegende PLZ/ SYS-Conpiler-Version ist an die US000-
Auf r uf ver el nbar ungen angepasst  (s. U8000- Auf ruf verei n-
barungen, Band "WEGA- Sof t war e, Di enst programme"” der P8000-
Dokunentation). Dadurch ist es noeglich

- G Funktionen als externe Prozeduren zu deklarieren und
sie in PLZ/ SYS-Programmen direkt aufzurufen )

- Bibliotheken (z.B. /lib/libc.a - Standardbibliothek) in
ver schi edenen Programi ersprachen zu nutzen (C, PLZ/ SYS
PASCAL

- PLZ/ ASM Prozeduren, die entsprechend den Aufrufverein-
barungen geschrieben sind, in C, PLZ/ SYS bzw. PASCAL-
Programren auf zur uf en ]

Zur Kommuni kation mt dem WEGA- System (Ei n-/ Ausgabe usw.)

koennen danit die entsprechenden Bibliotheksfunktionen aus

der C- Standardbi bliothek (/lib/libc.a) genutzt werden.

3. PLZ/ SYS- Conpi |l er (plzsys)
3.1. Uebersicht
Der PLZ/ SYS- Conpi | er ueber set zt Quel | kodenodul e in

Zw schenkode. )
Ein WEGA-Editor wird verwendet, um PLZ/ SYS-Quell nodule zu

ergtellen. Dabei muss der Nanme der Quelldatei nmit .p
enden.
Mt der "-1"-Option erstellt der PLZ/ SYS-Conpiler eine

Li stendatei mt dem Namen der Quelldatei und der Endung .|
anstelle von .p und eine Objektdatei mit der Datei-
namensendung .z. Beim Erstellen der Cbjektdatei wird durch
"plzsys" elne tenporaere Datei angel egt, die nach
Beendi gung der Conpilierun wi eder geloescht wrd. De
Li stendatei enthaelt den gpellkode mt Zei | ennumrer n,
Bef ehl snunmmer n und Synt ax- Fehl er ausschri ften. Di e
Fehl er ausschrift ent hael t ei nen Zei ger zZu j eder
fehlerhaften Stelle, gefolgt von einer Fehlernumer zu
jedem Zei ger. Die plzsys-Fehlerliste kann genutzt werden

um die = entsprechende Fehlernunmer zu interpretieren

Gel egentlich =zeigt der Zeiger nicht direkt auf die
fehlerhafte Stelle.

Fehl erausschriften koennen nmit der
separate Datei geschrieben werden.
Di e bjektdatei enthaelt Z-Kode. Der Kodegenerator (plzcg)
ueberset zt Z-Kode in UB000- Maschi nenkode.

-e"-Option auch in eine
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3.2. Aufruf plzsys

In der fol genden Beschreibung wird das Wrt "filenane" als
ei n gewoehnl i cher WEGA- Pf adnane verwendet .

Der iler wird durch die folgende shell-Konmandozeile
auf gerufen. Die eckigen Kl amern duerfen nicht geschrieben
merden. Si e zeigen an, dass die Optionen nicht erforderlich
si nd.

% pl zsys [option] filenane

wobei "filename" die Quelle fuer einen einfachen PLZ-Mdu
enthaelt. Die Endung .p kann, nuss aber nicht angegeben
werden. Wenn sie nicht vorhanden ist, haengt sie der
Conpil er automati sch an den Datei nanen an, bevor die Date
eroeffnet wird. Die Optionen koennen in bel i ebi ger
Rei henf ol ge auftreten, getrennt durch ein Trennzei chen

Option Funkti on

-1 erzeugt eine Listendatei nit der Endung .|
ansonsten w rd kei ne Listendatei erzeugt

-o fil enane2 di e Objektdatei erhaelt den Nanen fil enane2
anstell e des Quel |l datei nanens nit der
Endung_.z; ) o ) )
wenn die Cbiektdatel ni cht benoetigt wird,
ist fuer filenane2 /dev/null anzugeben

-e kopi ert die Fehlerauschriften zu der Datei
deren Nanen der Nane der Quelldatei mt der
Endung .e ist; wenn keine Fehler auftraten,
wi rd di e Fehl erdatei gel oescht

-nd kei ne Erzeugung von Synbol -, Typ-, Konstan-
ten- und Anwei sungsnunmer ni nf orrati onen fuer
ei nen hypot heti schen Debugger; ansonsten
werden di ese | nfornmationen erzeugt

-nc kei ne Erzeugung von Debu %ﬁr-Synbol-
I nf ormati onen tuer CONSTANT- Nanen
(durch Angabe von -nd und -nc werden der
Z- Kode- Unfang und di e Ueberset zungszeit
ver kuer zt)

-t u80 eneriert Z-Kode, verwendbar fuer den U880
i e pl zsys-Erweiterungen, w e |ong-Variable
und Strukturverglei che und -zuwei sungen
sind nicht erl aubt

-t u8000s generiert Z-Kode, verwendbar fuer den seg-
mentierten US00O;
behandelt Zeiger als 4-Byte-bjekte
anstell e von 2-Byte-bj ekten; |egt WORD
Dat en auf gerade Adressen; erlaubt |ong-
Variabl e und Strukturvergleiche und
- zuwei sungen
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Option Funkti on

-t u8000ns generiert Z-Kode, verwendbar fuer den
ni cht segnenti erten US000
erl aubt | ong-Variable und Strukturver-
?Ielche und - zuwei sungen; )
alls -t nicht angegben ist, wrd
-t u8000ns angenonmen (St andard)

3.3 PLZ/ SYS Besonder heiten und Ei nschraenkungen
3.3. 1. Zeichenverei nbarungen

Der PLZ/ SYS- Conpi | er benut zt den St andar d- ASCl | -
Zeichensatz. Klein- und Gossbuchstaben sind zul aessig,
werden aber als verschiedene Zeichen gewertet. De
gem schte Schrei bwei se von Schluesselwertern ist nicht
zul aessig, z.B. GLOBAL und global sind zulaessig, aber
ni cht obal . Hexadezi mal zahl en und Zei chenkett ensonder -
zei chen koennen gross oder Kklein geschrieben werden, z.B
9BALC, '%', 'R .

3.3.2. Zeichenketten- und Markenl aengen

Di e Zei chenketten|l aengen nuessen im Bereich 1-255 |iegen
Marken koennen jede Laenge kleiner als 256 Zeichen haben,
j edoch wer den nur die ersten 127 Zei chen zur

Mar keni denti fi zi erung verwendet.
3.3.3. Laenge der Quellzeile

Quell zeilen nit nmehr als 120 Zeichen werden akzeptiert,
aber sie wer den in der Listendatei ekuerzt. Die
vol | staendi ge Listenzeile, die noch die Zeilennunmer und
die Befehlsnunmer enthaelt, kann bis zu 132 Zeichen | ang
sein. Komrentare und aufgeteilte Zeichenketten koennen
ueber nehrere Zeil en gehen, di e Begrenzungszei chen ! bzw. '
duerfen aber nicht vergessen werden.

3.3.4. Beschraenkung der Prozedur-, Daten- und
Pr ogr ammgr oesse

Ei ne ei nfache Prozedur darf nicht |aenger als 1000H Byte
Z- Kode sein.

Di e Daten- und Progranmadressierung ist innerhalb eines
Modul s auf eine 16-Bit-G oesse beschraenkt. Deshal b kann
einhNPduI nicht nmehr als 65536 Byte Daten oder Z-Kode
ent hal t en.

3.3.5. Fehl ererkennung

Nachdem der Conpiler einen Fehler benerkt hat, sucht er
eine Stelle, an der die Uebersetzung fortgesetzt werden
kann. I n Dekl arationen (ausser Prozeduren) ist das das
Auftreten der naechsten Dekl arationskl assenbezei chnung
(CONSTANT, TYPE, GLOBAL, EXTERNAL, |INTERNAL), in einer
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Prozedur das naechste Schl uessel wort, das den Beginn einer
neuen Anwei sung anzeigt (IF, FI, EXIT, REPEAT, RETURN, END
usw. ). Di e uebersprungenen Programmteile werden nicht
geprueft. Daher kann es vorkonmen, dass nicht alle Fehler
gleich beim ersten Conpilerlauf angezeigt werden. Es sind
m tunter nmehrere Conpil erlaeufe notwendig, bis alle Fehler
erkannt und schrittwei se beseitigt worden sind.

Da durch die Struktur der PLZ-Progranme Progranmi erfehler
haeuf i zu Fol gefehlern fuehren, ist es zweckmaessig, be

der Fehl erbeseitigung nmt dem ersten Fehler zu begi nnen

3.3.6. Conpilerdarstellung von konstanten Ausdruecken

Nuneri sche Konstanten werden intern als 16-Bit-G oessen

dargestellt. Jeder erand in einemkonstanten Ausdruck
wird wie der Typ WORD behandelt. So ist 4/2 gleich 2 aber
4/-2 ist gleich 0, weil -2 als eine sehr grosse positive

Zahl dargestellt wrd.

Bei der Errechnung von konstanten Ausdruecken wrd das
Auftreten von Ueberl| aeufen ignoriert. Wegen der Darstellung
als 16-Bit-Vert darf eine Zelchenkette, die als Konstante
benut zt wird, maximal 2 Zeichen lang sein. )
Die Rei henfolge der Bytes bei der Abspeicherung eines
Wrtes i st maschi nenabhaengig (beim US000 erst der
hoeherwertige Teil, dann  der nledermertlge Teil).
Programme, bei denen diese Rei henfolge eine Rolle sP|eI;,
sind nicht ohne weiteres auf anderen Maschinen |auffaehig
&é'B' )be|n1 U880 wungekehrte Abspeicherung eines 16-Bit-

rtes).

3.3.7. Zeichenkettenkonstanten oder konstante Ausdruecke

Fehler 240 tritt auf, falls eine Zeichenkettenkonstante,

di e groesser als 65535 ist, verwendet wird.

Konstante Ausdruecke, die waehrend des Conpi | erl auf es

bestimt werden nuessen (wie =z.B. Initialisierungswerte

oder CASE- Auswahl el enente), sind beschraenkt.

Konst ant e Ausdruecke werden berechnet durch Verwendung von

16- Bi t - Oper ati onen mt 16-Bit-Goessen, so dass keine

Fehl er auftreten. ) )

Bei Verwendung von LONG Typen (32 Bit) nuss eine Konstante

oder ein konstanter Ausdruck in 32 Bit konvertiert werden.

Dies wird vom Conpiler wie fol gt durchgefuehrt:

* Falls die Konstante oder der konstante Ausdruck LONG sein
muss, dann wird die 16-Bit-Groesse in den Typ WORD
ueber nonmen und ei ne WORD- i n- LONG- Umwand| un
durchgefuehrt (das Wrt wrd rechtsbuendig in ein Fe
von Nul |l en ei ngeor dnet)

* Falls die Konstante oder der konstante Ausdruck vom Typ
LONG | NTEGER sein nuss, dann wird die 16-Bit-Goesse in
den TN? | NTEGER ueber nonmen und ei ne | NTECER- i n-
LONG_| NTEGER- Umnandl ung dur chgef uehrt (I NTEGER i st
vor zei chenbehaftet).

Wenn eine Konstante in einem ausfuehrbaren LONG Ausdruck

(Zuwei sung oder Paraneter) vorkomt, so wird die Konstante

imer als eine 32-Bit-Goesse behandelt, bei der die

hoechsten 16 Bit alle Null sind und alle Operationen mt
der Konst ant en si nd vol | e 32-Bit-Operationen. D es
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schliesst die Negation (-) und Operationen mt anderen
Konstanten ein. Anders als Initialisierte Wrte und CASE-
Auswahl el emente werden ausfuehrbare Ausdruecke , die LONG
Operationen enthal ten, waehrend der Programrabarbeitung auf
der entsprechenden Maschi ne (US000) bestimmt.
Konstante LONG Ausdruecke, die waehrend der Progr amm
abar bei tung und konstante LONG Ausdruecke, die waehrend der
Conpi | i erung bestimt werden, haben in vielen Faellen den
leichen Wert, so z.B., wenn der TyP_LONG_INTEGER ist und
er Wrt imBereich -32768 bis 32767 |liegt oder wenn der
Typ LONG i st und der Wert imBereich O bis 65535 liegt.

Tabelle 3-1 gibt Beispiele fuer die Wrtbestimung von
konstanten  Ausdruecken waehrend der Conpilierung bzw.
waehr end der Pr ogr ammabar bei t ung. Ei n ausf uehr bar er
Ausdruck muss verwendet werden, umeinen 32-Bit-Wert zu
erhal ten, dessen hoeherwertiges Wrt weder %FFF noch 0
i st.

Tabel l e 3-1 Wertbesti mmung von konst ant en Ausdruecken

Konst ant er Ausdr uck,
der waehrend der

Konst ant er Ausdr uck, |

|

| Progranmabar bei t ung
| f ¢

der waehrend der
C‘onpilierungd

bestimt wr Wer t ! bestimmt wrd Wer t
L = -1 9%9000FFFF | L = -1 o%-FFFFFFF
LI := -1 %-FFFFFFF : LI := -1 %-FFFFFFF
L = %FFF 99000FFFF | L = %FFF 9%9000FFFF
LI := 9%FFF %-FFFFFFF I LI := 9%FFF %9000FFFF
L := -%FFF 990000001 | L := -9%FFF %-FFF0001
LI := -%FFF 290000001 : LI := -%FFF %-FFF0001
L := oooooBBBB | L = %AAAABBBB
YAAAAY (9%FFFF+1 | YAAAA* (9%FFFF+1

+98BBB : +%BBB
mt L LONG

LI LONG | NTEGER

- unaerer '-' Qperator
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3.3.8. Typbesti mmung von Konst ant en

Der Conpil er kann gewoehnlich aus dem Kontext den Typ der
Kons&antezgestlnnen (LONG oder WORD). | n der Zuweisung
eneriert der Conpiler z.B. ein Wrt, falls X eine 16-Bit-
oesse ist, und ein LONGWrt, falls X eine 32-Bit-G oesse
i st. Aehnl i ch wrd der Ty von Konst ant en in
Par amet er | i st en, CASE- Ausdr uecken und den nei st en
Rel ati onsausdruecken bestinmmt. Der einzige Fall, in dem der
Conpiler aus dem Kontext heraus nicht bestinmen kann
wel cher Konstantentyp zZu generieren i st, i st ein
Rel ati onsausdruck, wo die Konstante |exikalisch vor der
Variabl en auftritt (0<X). _ _
Undie korrekte Konstante zu generieren, arbeitet der
Conpiler, als ob LONG Konstanten erforderlich sind. Wenn
der Conpiler endlich bestimt, welcher Typ erforderlich
ist, generiert er die eigentliche Konstante. Dies hat zwei
wi chti ge Konsequenzen: o
1. Maximal 16 Konstanten koennen so korrigiert werden.
Fehler 236 tritt auf, falls nmehr als 16 Konstanten
auftraten, bevor ihr Typ erkannt wurde
2. Falls der eigentliche Typ der Konstanten WORD ist, dann
treten i mZ-Kode ein oder mehrere NOP-Befehle auf. Dies
ver| aengert den Kode und verl angsam di e Ausfuehrung.
Umn di ese Probleme zu wungehen, ist die Reihenfolge der
Operanden in Relationsausdruecken unzukehren (z.B. X>0
anstell e 0<X).

3.3.9. Strukturierte Rueckgabeparaneter

Der Compiler erlaubt nicht die El enentauswahl aus einem
RECORD- Rueckgabewert bzw. die |Indizierung eines ARRAY-
Rueckgabewer t es.
Zum Bei spi el werden bei den foI%inden Pr ozeduren

PROCA PROCEDURE RETURNS ( ARRAY [ 10 BYTEE%T

PROCR PROCEDURE RETURNS ( RECORD [F1 F2 E])
di e fol genden Ausdruecke vom Conpi |l er nicht akzeptiert:

' ° PROCA() (2] PROCR().FL " .
Die e|n2|%en Operationen, die in diesemFall erlaubt sind,
sind die Zuwei sung und der Vergleich. ] ]

Der Conpiler erlaubt den Rueckverweis eines Zeigers, der
von ei ner Prozedur zurueckgegeben wird:
EXTERNAL PROCP PROCEDURE RETURNS (” BYTE)

PROCP&) n . .
Wenn der Rueckgabewert eine Struktur (ARRAY, RECORD) i st,
di e ni cht kopi ert wird, kann sie durc ein

Zei gerrueckgabewert ersetzt werden, der dann auf sie
zurueckverwei st, und dann kann eine Indizierung (ARRAY)
oderTELEnentausmahl (RECORD) erfol gen
ATYPE ARRAY [S BYTE]
EXTERNAL
PROCA PROCEDURE RETURNS (“ATYPE)

PROCA() [ 1]
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3.4. Conpiler-Fehlerliste

Fehl er Erkl aerung

Vr nungen

0 Ein M nuszeichen (-) oder ein Pluszeichen (+) wrd
al s bi naerer Operator angesehen

1 Nanme ni cht vom nachf ol genden Ausdruck getrennt

2 Fel d ohne El enent

3 Kei ne Bereiche in einer RECORD Dekl arati on

4 Fal scher Prozedurnane

5 Fal scher Mbdul name ) )

6 Konstante nicht im zul aessi gen Bereich

8 Absol ut e Adressi erung
Fehl er, die waehrend der |exikalischen Analyse
gefunden wurden

10 Dezi mal zahl zu gross

11 Fal sches Operationszei chen )

12 Fal sches Zei chenkettensonderzei chen

13 Fal sche Hexadezi mal zi ffer

14 Zei chenkette mit Laenge O

15 Fal sches Zei chen

16 Hexadezi nmal zahl zu gross
Schl ei f enf ehl er

20 Unpassendes OD

21 OD wird erwartet )

22 Unguel ti ge REPEAT- Anwei sung

23 Unguel ti ge EXI T- Anwei sung

24 Unguel ti ge FROM Mar ke
| F- Anwei sungsf ehl er

30 Unpassendes Fl

31 FI wird erwartet

32 THEN oder CASE wird erwartet

33 Fal sche Auswahl anwei sung
Erwartete Synbol e

40 ) wird erwartet

41 wird erwart et

42 wird erwart et

43 wird erwartet

44 = wird erwartet

45 Awird erwartet
Undef i ni erte Nanen

50 Undefini erter Bezei chner

51 Undefi ni erter Prozedurnane
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Fehl er

80
81

82
83

84

100
101
102
103
104
105

Er kl aer ung

Dekl ar at i onsf ehl er

Bypbezeichner wird erwartet

hguel ti ge Modul dekl arati on

Unguel ti ge Dekl arati onkl asse )
Unguel tige Verwendung der ARRAYL*]—DekIaratlon
Ni chtinitialisierte ARRAY[*]-Dekl aration
Unguel tiger Di mensi onswert

Unguel tiger Fel dkonponententyp

Unguel ti ge RECORD- Dekl ar ati on _

Unguel tiger Typ bei Zeigerdeklaration

Pr ozedur - Dekl ar at i onsf ehl er

U&%ueltige Prozedur dekl arati on
ENTRY wird erwart et

Prozedur name nach END wird erwart et
Formal er Paranetername wird erwart et
Unguel tiger Typ eines formal en Parameters

Initialisierungsfehler

Unguel tiger Initialisierungswert

Zu viele Initialisierungselenmente fuer die

dekl arierten Variabl en

Unguel tige Initialisierung

ARRAY[ *] wurde durch eine | eere Zei chenkette
initiallsiert

Versuch, ein nicht zu initialisierendes Datenfeld
zu initialisieren

Speziell e Fehl er

Unguel ti ge Anwei sung

Unguel tige Instruktion

Unguel ti ger Operand

Operand zu gross )

Rel ati ve Adresse ausserhal b des zul aessi gen
Ber ei ches

. wird erwartet

Doppel t vor handener RECORD- Nane

Doppel t vor handene CASE- Konst ant e

Mehrfach dekl arierter Bezei chner

Unguel tige Vari abl en

Unguel tige Variable

Unguel tiger Operand fuer "#" oder SIZEOF
Unguel ti ger Fel dnane )

Ei nbezi ehung ei ner N cht- ARRAY- Vari abl en
Unguel ti ge Verwendung von "."

Unguel ti ge Verwendung von "A"
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Fehl er Erkl aerung

Fehl er i n Ausdruecken

110 Unguel tiger arithnetischer Ausdruck

111 Unguel ti ger bedi ngter Ausdruck

112 Unguel tiger Konstant enausdruck

113 Unguel ti ger Auswahl ausdruck

114 Unguel ti ger | ndexausdruck )

115 Unguel tiger Ausdruck bei der Zuwei sung
Fehl er bei Konst antengroessen

120 Konstante zu gross fuer 8 Bit

121 Konstante zu gross fuer 16 Bit

122 Konst ant enf el di ndex ausserhal b der G enzen

Fehl er bei m Prozedur auf r uf

130 Unguel tiger arithmetischer Ausdruck

131 Unguel tiger Funktionsaufr uf

132 Prozedur nit nehreren Ausgabeparanetern wrd
erwart et

133 Zu weni ge Ausgabepar anet er

134 Zu vi el e Ausgabepar anet er

135 Zu weni ge Ei ngabepar anet er

136 Zu vi el e Ei ngabepar anet er

Typi nkonpati bilitaeten

140 Zei chenketteninitialisierung durch ei ne ARRAY[ *] -
Dekl arati on, wobei der Basistyp der Konponenten
ungleich 8 Bit ist

141 Typi nkonpati bil i taet bei Initialisierun%

150 Typi nkonpati bilitaet in arithnmeti schem Ausdruck

151 Unguel ti ger OQperandtyp fuer Unaeroperator

152 Unguel ti ger Operandtyp fuer Bi naeroperator

153 Ni cht zuwei sbarer Typ

154 Unguel tiger |ndextyp

156 In onPatlbllltaet des Paranetertyps

157 Unguel ti ger aktuel | er Paraneter

158 Typi nkonpati bilitaet des Rueckgabeparaneters

159 Rueckgabewert nuss Adresse sein

160 Bypin onpatibilitaet in der Zuweisung

161 nguel ti ger Operandentyp fuer Rel ationsoperator

162 Typi nkonpati bilitaet in bedingtem Ausdruck

163 Unguel ti ge T&punmandlung

164 Unguel tiger Rel ationsoperator fuer Strukturen
Dat ei f ehl er

198 ECF wird erwartet

199 Unerwartetes EOF in Quell e gefunden -

noegl i cherwei se befindet sich ein nicht abge-
schl ossenes "!'" oder "'" in der Quelle
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Fehl er Erkl aerung

| mpl enent i er ungsei nschraenkungen

230 Zei chenkette oder Bezeichner zu |ang

231 Ueber | auf der Conpil er-Synbol tabel |l e

232 Prozedur zu gross ] o

233 Li nke Seite einer Zuwei sung zu konpliziert

234 Zu viele Initialisierungswerte

235 Ueber | auf des Conpil erstacks

236 Zu viel e Konstanten i m Ausdruck

237 St ati scher Dat enber ei chsueber | auf

238 Ueber | auf des Programmberei chs

239 Zu viel e | NTERNAL- oder GLOBAL- Prozeduren

240 LONG Konstanten sind nicht inplenentiert

H nwei s:

Fehl ernunmern groesser als 240 koennen auftreten. Wenn das
Programm ansonsten richtig ist, weist das auf einen Fehler

des Conpilers hin. Es sollte dann versucht werden, die
bet ref f enden Anwei sungen anders zu fornulieren

4. Kodegenerator (plzcg)
4.1. Uebersicht

Das Ergebnis eines PLZ/ SYS-Conpilerlaufes ist ein
Zw schenkode- Obj ekt modul (Z- Kode), der nicht direkt auf dem
P8000 abgearbeitet werden kann. r Z-Kode wird durch den
Kodganerator in einen Maschinenkode- Obj ekt nodul unge-
wandel t .

Di eser Abschnitt beschreibt, w e der Kodegenerator zu
bedi enen ist. Der U8000 PLZ-Kodegenerator erwartet als
Ei ngabe ei ne Z-Kode-Datei und produziert eine Datei mt
verschi ebl i chen U8000- Obj ekt kode im zobj-Format. Dieser
zobj - Modul muss dann mit  “uimage” in das a.out-Format
uebersetzt werden. Der von "ui nage" ausgegebene Mdul wrd
dann zusanmen nmit anderen Modulen im a.out-Format zu einem
kompl et t en ausfuehrbaren Ladenodul zusanmengebunden

4. 2. Aufruf "plzcg"

Der Kodegenerator wird durch f ol gende Kommandozei |l e
auf ger uf en:

plzcg [-o filename2] [-s] [-I] [-v] filenanel
wobei “filenanel" die Endung .z haben kann. Die Endung .z
ist optional, falls sie fehlt wird sie vom Kodegener at or
aut omati sch angehangen, bevor die Datei eroeffnet wird.

Die Option "-o0 filenane2" bewirkt, dass die generierte

bj ekt dat ei den Namen "filename2" erhaelt; ansonsten
"t.out".
Die Option "-s" fuer geteilten Kode ist nur fuer den

segrmentierten US000 zu verwenden. Die Prozeduren in ei nem
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Modul mit geteiltem Kode koennen durch  verschiedene
Programme nit unabhaengi g bel egten Stack aufgerufen werden,
ohne Aenderung des Mbduls mit geteiltem Kode. Dies ist
nmoeglich, weirl die |okalen Variablen und Paraneter eines
Moduls mt geteiltem Kode vom aufrufenden Programm aus
zugaenglich sind. Mdule nit nichtgeteiltem Kode enthalten
St ackver bi ndungen i m Kode, die waehrend der Ausfuehrung
ni cht ausgewechselt werden koennen

Die Option "-1" erstellt eine Pseudo-Assenbler-Listen-
datei des Mduls. Die Listendatei hat den gleichen Nanen
w e di e Eingabedatei nit der Endung .|l anstelle .z. Es wrd

keine Assenblerliste fuer die Daten im Mddul erstellt und
es gi bt keine synbolischen Marken. Verbi ndungen zum Kode
werden durch den Buchstaben "P" gekennzeichnet, |okale
Daten durch "L" und gl obale Daten durch "G

Die Option "-v" veranlasst "plzcg", sich beim Start zu
mel den und am Ende nitzuteilen, w eviel Kode und Daten
erstellt wurden.

Auf dem UB000 wird die stackabhaengige Adressierung von
| okal en Vari abl en und Par anet ern mt Ver | ust an
Geschwi ndi gkeit und Konpaktheit ausgefuehrt, so dass nur
Module, die geteilt werden nuessen, nit der Option "-s"
fuer geteilten Kode uebersetzt werden sollten

4. 3. Kodegenerator-Fehlerliste

Wenn die Kapazitaet der internen Tabellen des Kode-
generators erschoepft ist, bricht der Kodegenerator mt
ei ner assenden Fehl er mel dung ab. Di eser Fehler kann
gewoehnlich Kkorrigiert werden durch Vergroesserung des
Unfangs des unbel egten Speichers, den der Kodegenerator
fuer diese Tabellen verwendet. Wenn das nicht effektiv ist,
so nmuss die Quelle nodifiziert werden, umdie Tabellen zu
reduzi eren.

Fehl er Erkl aerung

1 Unpassendes Z- Kode- For nat ;
di e Z- Kode-Datei wurde wahrscheinlich durch eine
unakt uel I e Version des PLZ/ SYS-Conpilers erstellt

2 Anwei sung zu gross
3 Ausdruck zu gross
4 Prozedurschachtelung zu tief
5 Zu viel e | NTERNAL- oder GLOBAL-Prozeduren i m Mdu
6 Zu viele Alternativen in einer Auswahl anwei sung
7 Prozedur zu | ang
H nwei s:

Fehl ernummern groesser als 7 weisen auf einen Fehler des
Kodegener at ors hi n.
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5. Unset zung von PLZ/ SYS- Modul en unter UDOS auf
Betri ebssyst em WEGA

PLZ/ SYS-Mdule  (Version  3.0), die fuer den U880
(Betriebssystem UDOS) erstellt wurden (s. U880-PLZ/ SYS,
Band " UDGCS- Sof t war e, Progr anmi er sprachen” der P8000-
Dokunent ation), koennen i.allg. problemos fuer den US000
(Betriebssystem WEGA) ungeset zt wer den.

Werden in dem PLZ/ SYS- Modul Prozeduren aus dem UDOS PLZ-
I1/O  bzw. UDOS PLZ. MATH- Paket enutzt, so sind diese
ent sprechend durch WEGA- Bi bl i ot heksfunkti onen oder durch
WEGA- Syst emrauf ruf e oder anderweitig zu ersetzen.

Dar ueber hi nausgehend i st in der ~ Bibliothek
“/fusr/lib/libp.a" eine auf WEGA unpesetzte Version des UDCS
PLZ-1/ O Paket es ent hal ten, die die ent sprechenden

Prozeduren i n WEGA- Syst emauf ruf e unset zt.

Fol gende |/ O Prozeduren si nd im VEGA PLZ-1/ O Paket
ent hal t en:

OPEN

CLCSE

CETSEQ

PUTSEQ

SEEK

TRUNC
~ DELETE ) )
Di ese Prozeduren sind analog =zur Beschrei _bunﬂ des UDCS
PLZ-1/ O Paketes zu verwenden. UDGCS-spezifische Paraneter
(UNI'T, REQUESTCODE) werden so _urTPesetzt,_ dass bei der
Nutzung_ auf dem WEGA-System i.allg. keine Aenderungen
not wendi g si nd.

Es gi bt jedoch einige bisher bekannte Unterschiede:
OPEN

OPEN PROCEDURE (UNI T BYTE
FI LENAVE_PTR ~BYTE
FLAG BYTE?E
RETURNS  ( RCODE BYTE)

FLAG 8i bt den OPEN-Typ wi e fol gt ab: ) )
FLAG=0 (Eroeffnen einer existierenden Datei fuer Ei ngabe)
* wenn Datei bereits existiert, wird sie aktiviert i
(RCODE=%80) - Dateizeiger steht am Datei anfang; Datei
kann dann nur gel esen werden
* wenn Datei nicht existiert, dann Fehler
( RCODE=%C7; Datei nicht gefunden)
FLAG=1 (Eroeffnen einer Datel fuer Ausgabe) .
* wenn Datei bereits existiert, wird der Dateiinhalt
gel oescht ( RCODE=%80) ) )
* wenn Datei nicht existiert, wird sie erstellt
( RCODE=9%80) ) o )
FLAG=2 (Eroeffnen einer existierenden Datei fuer Ausgabe)
* wenn Datei bereits existiert, wird der Dateiinhalt
gel oescht (RCODE=¥80) - Datel kann dann nur
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geschri eben werden
* wenn Datei nicht existiert, dann Fehler (RCODE=%C6)
FLAG=3 (Eroeffnen einer Datei fuer Ei n- und Ausgabe)
* wenn Datei bereits existiert, wird sie aktiviert
#RCCDE:O/(BO) - Dateizeiger steht am Datei anfang; nach-
ol gendes Schrei ben fuehrt zum Ueberschrei ben der Dat ei
* wenn Datei nicht existiert, wird sie erstellt
( RCODE=%80)

DELETE PROCEDURE (UNI T BYTE
FI LENAVE PTR ~BYTE)
RETURNS  ( RCODE BYTE)

Der Paraneter "FILENAME_PTR' nuss in jedem Fall angegeben
werden, auch wenn die Datei bereits eroeffnet ist.

Hi nwei s:
Das PLZ-1/O Paket sollte nur bei der Ursetzung von UDOS-
PLZ/ SYS- Pr ogr anmen in WEGA- PLZ/ SYS- Pr ogr anmre benut zt

werden, da die Prozeduren UDCS- spezi fi sche Par anet er
ent hal t en.

Bei der Neuerstellung von WEGA-PLZ/ SYS- Programren sollten
di ed Bi bl i ot heksfunkti onen oder die Systenaufrufe benutzt
wer den.
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1. All geneines

Di e UBOOO Aufrufverei nbarungen erl auben das Schrei ben von
Programren in verschi edenen Progranm ersprachen fuer den
us M kr opr ozessor zwecks Konmuni kation mt genei nsanen
Bi bl i ot heken. Um eine fehlerfreie Kommuni kati on zw schen
Programren, die in verschiedenen Progranmi ersprachen bzw.
in UBOOO Assenbler formuliert worden sind, zu gewaehr-
| ei sten, nuessen drei Fragenkonpl exe gekl aert werden:

a) We werden die UBOOO Register in einer Prozedur verwen-
det, und wel chen Inhalt nuessen die Register beim Ein-
tritt in eine Prozedur bzw. beimAustritt aus einer
Prozedur haben?

b) We nuss der Stack vorbereitet sein beimEintritt, bei
der Ausfuehrung und beim Austritt aus ei ner Prozedur?

c) W stehen die Paranmeter beimEintritt und beim Austritt
aus einer Prozedur?

2. Aufteilung der UBOOO Regi ster
In der folgenden Abbildung ist die Aufteilung der USQOO

Regi ster fuer den nichtsegnentierten und den segnentierten
Mode dargestellt:

ni cht segnmenti ert segnentiert

RO | ! ! | RO
Scr at ch- Regi st er

R7 | ! ! I R7
RS | i i | RS

Saf e- Regi st er

R14 | ! (wahl wei se Frane- ! | R12/R13
| ========| p0| nt er ] | ========|
R15 ! ! St ackpoi nter ! I R14/ R15
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2.1. Scratch-Register
Di e Scratch-Regi ster werden benut zt:

- beimEintritt in eine Prozedur fuer di e Uebergabe
von Paranetern

- waehrend der Abarbeitung der Prozedur fuer beliebige
Oper ati onen

- beimAustritt aus einer Prozedur fuer die Uebergabe
der Ergebni sse

2.2. Safe-Register

Der Inhalt der Register R8,...R14 im nichtsegnentierten
Mbde - bzw. R8,...Rl13 imsegnentierten Mode - ist beim
Eintritt in eine Prozedur bzw.  Austritt aus einer Prozedur
unveraendert. Das heisst, die in den genannten Registern
enthal tenen Werte duerfen bei m Wechsel von einer Prozedur
in eine andere nicht zerstoert werden.

2.3. Stackpointer-Register

Das Register R15 im nichtsegnentierten Mbde, bzw die Re-
gister R14 (RR14) im segnentierten Mde, werden fuer Stack-
oper ati onen benoeti gt.

2. 4. Franepointer-Register

Der Framepoi nter verweist auf die G oesse des Stackrahnens
der aktuellen Prozedur. Fuer den Franepointer wrd das
Regi ster R14 im ni chtsegnenti erten Mode, bzw die Register
R12, R13 imsegnentierten Mbde verwendet (s. Abschn. 3
St ack- Or gani sati on).

2.5. deitkonmaregister

In Verbindung nit dem Arithnetik-Prozessor 8070 oder dem
ent sprechenden Software- Enul ati onspaket unterschei det nan
bei den deit komraregi stern die Register FRO ...FR3 als
t enporaere Register und die Register FR4,...FR7 als globale
Register. Die Register FRO ...FR3 werden beimEintritt in
eine Prozedur als Parameter und beim Austritt aus einer
Prozedur fuer die Ergebnisse benutzt. Waehrend der Abarbei -
tung der Prozedur koennen die Register FRQ ...FR3 fuer
bel rebige  Operationen genutzt werden. Die Register
R4, ... FR7 werden genauso gehandhabt wi e di e Safe-Register.
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3. Stack-Organisation

Di e nachfol gende Abbil dung zei gt den Stackinhalt beim Ein-
'IEDI’I ttd in eine Prozedur und nach dem Austritt aus einer
r ozedur .

Eintritt: ) Austritt:

| ('hi gh) | |

% Par anet er : % Par anet er %

i Z | i Z i

! ! ! !

! ! ! !

R ! R !
SP- > = Ret ur nadr . = SP- > = :

o | ! !

! !

! !

(1 ow)

Di e Abbildung macht deutlich, w e der Stackinhalt auszuse-
hen hat, wenn ein Eintritt in eine Prozedur erfolgt. An der
Spitze des Stacks steht die Returnadresse. Vor der Return-
adresse stehen Parameter, sofern die Scratch-Register fuer
di e Paranet eruebergabe nicht ausreichen. Wehrend der Aus-
fuehrung der Prozedur befindet sich imStack ein Datenfeld,
enannt St ackrahnmen oder Activation Record. Der Stackrahmnen
at die zu rettenden Werte, |okale Variable und tenporaere
Variabl e zum I nhalt.
Wahl wei se kann der Framepoi nter verwendet werden. Er ist im
ni cht segnenti erten Mode in R14 abgespeichert, bzw in RR12
im segnentierten Mode. Der Franepolnter verweist auf die
Groesse des Stackrahmens der aktuellen Prozedur. Wrd in
der aktuellen Prozedur eine weitere Prozedur aufgerufen, so
kann in der aufgerufenen Prozedur der Franepointer ausge-
wertet werden, umeinen weiteren beliebigen Stackrahnen
auf zubauen. Nachfolgend soll das an einem Beispiel de-
nmonstriert werden.
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| | (‘hi gh) |
% Par anet er % % Par anet er %
E Ret ur nadr . E E Returnadr.%
| Safe-Reg. | ) I alter Ver t !
: : Franep0|nter->= Franep0|nt.=
| Floati ng ! | Safe- Reg. !
| Safe-Reg. ! - - - - 2 -1
R R ! ! Floating !
I | okal e/ ! | Safe-Reg. !
! tenporaere ! R R !
! Variablen ! I 1 okal e/ !
R R ! I tenporaere !
SP-> | ! Variablen !

SP- >
(I'ow

Werden die Safe-Register aus programmtechni schen G uenden
in der aktuellen Prozedur benocetigt, so muessen die Werte
di eser Register in den Stackrahnmen gerettet werden, so dass
sie vor dem Austritt aus di eser Prozedur w eder zurueckge-
spei chert werden koennen. Die Anordnung der Werte im Stack
i st so vorzunehnen, wi e sie nach ei nem Load-Milti pl e-Bef ehl
erfol gen wuerde:

sub R15, #2*n
LDM  @BP, Rx, #n

SP ist der Stackpointer (R15 imnichtsegnmentierten Mde,
bzw. RR14 imsegnentierten Mode). Rx ist das niedrigste
Regi ster, n ist die Anzahl der Register. Fuer das Abspei-
chern der Safe-Register im Stack wuerde der Befehl | auten:

sub RI15, #14 . . .
LDM @BP, R8, #7 ;i mni chtsegnenti erten Mdde, bzw.

sub RI15, #12 ) )
LDM @BP, R8, #6 ;i m segnenti erten Mbde.

4. Paraneter

Die Paraneter werden unterteilt in Werte, Referenzen und
Resultate. Wert- und Referenzparaneter werden von der ru-
fenden Prozedur an di e aufgerufene Prozedur uebergeben. D e
Wertparaneter sind die aktuellen Paraneter, die Referenzpa-
raneter sind die Adressen von den aktuellen Paranetern. Die
gl obal en Paraneter von der aufgerufenen Prozedur nuessen
vom gleichen Typ sein, we die aktuellen Paranmeter der
ruf enden Prozedur. Die Resultate werden ueber die fornalen
Par amet er an di e rufende Prozedur ueberﬁeben. Jeder Par ame-
ter ist mt einem Laengenattribut versehen (length(p) fuer
den Paraneter p). D e Laengen fuer den Wert- und Resul -
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t at paranmet er werden bei der Vereinbarung der formal en Pa-
raneter festgelegt. Bei Progranm ersprachen, die nicht
formal e Paraneter verei nbaren, nehnen die gl obal en Parane-
ter die Laenge der aktuellen Paraneter an. Die Laenge der
Ref erenzparaneter ist gleich der Laenge der Adresse (WORD

fuer nichtsegmentierten Mde, LONG fuer segnentierten
Mode). Die Art, der Tyﬁ und di e Laenge der Paraneter wird
in der Programm ersprache festgelegt, in der die rufende

und aufgerufene Prozedur geschrieben wurden. Der Anwender
nuss dies beachten, wenn ein Ruf von Prozeduren erfolgt,
die in verschi edenen Sprachen fornuliert worden sind.

4.1. Paraneterzuordnung
Fuer die Paraneteruebergabe stehen die Register R2,...R7,

die deitkonma-Register FRO ...FR3 und der Stack zur Ver-
fuegung. Bei den U- Regi stern unt erschei det nman:

BYTE Regi ster (rln, rhn, n=Q ... 15)

WORD Regi ster (rn, n=0 ...15)

LONG VWORD Regi ster (rrn, n=Q, 2,...,14

QUAD WORD Regi ster (rgn, n=0Q 4,...,12

Die Notierung der Laenge eines Registers r lautet:

BYTE Regi ster Laenge (r) = 1 Byte
WORD Regi st er = 2 Byte
LONG WORD Regi st er = 4 Byte
QUAD WORD Regi st er = 8 Byte

Jedes Register hat einen Satz von untergeordneten BYTE-
Regi stern. Das untergeordnete Regi ster von ei nem BYTE- Re-
ister ist das BYTE-Register selber. Die untergeordneten
egi ster von ei nem WORD- Regi ster rn sind die BYTE-Register
rin, rhn. Die untergeordneten Register von ei nem LONG WORD-
Regi ster rrn sind die BYTE-Register rin, rhn, rln+l, rhn+l.
Die untergeordneten Register von einem QUAD- WORD- Regi ster
rgn sind die BYTE-Register rin, rhn, rln+l, rhn+l, rln+2,
rhn+2, rln+3, rhn+3.

Fuer n > mygilt:

Regi ster rxn, rn ist hoeher als Register rxm rm
Regi ster rln ist hoeher als Register rhn.

Fuer die 8 deitkomma-Register frO...fr7 gilt fuer n > m

frn ist hoeher als frm

4.2. Al gorithnus der Paraneteruebergabe

We schon erwaehnt, werden die CPU-Register R2,...R7, die

G ei t konma- Regi ster FRO,...FR3 und der Stack fuer die Para-

nmet er uebergabe benutzt. Fuer die Paraneter uebergabe ilt
enerell eine von |inks nach rechts abzuarbeitende Rei hen-
ol ge der Paraneterliste.
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4.2.1. Uebergabe der Wert- bzw. Referenzparaneter

Besteht die Mdeglichkeit, den Parameter (p) einem Register
zuzuor dnen, dann hat das in der Sequenz

R7,...,R2 bzw. FR3,...,FRO

zu erfolgen. |st der Paraneter ein deitkommawert, dann
ordne p dem hoechsten verfuegbaren d eitkomra-Regi ster zu

Steht kein deitkomma- Register zur Verfuegung, dann suche
das hoechste CPU Register r heraus, das fol gende Bedi ngun-
gen erfuellt:

- Laenge (p) = Laenge (r) )
- alle untergeordneten BYTE-Regi ster von r nuessen
ver f uegbar sein

Wer den di ese Bedi ngungen erfuellt, dann kann dem Paranet er
p das Regi ster r zugeordnet werden. Steht keines dieser Re-
gi ster zur Verfuegung, dann ordne dem Paraneter den
naechsten verfuegbaren Speicherplatz im Stack zu. [Ist erst
ei nmal ein Paraneter einem Speicherplatz imStack zugeord-
net worden, dann werden alle weitere Parameter im Stack
abgespei chert.

4.2.2. Uebergabe der Resultatparaneter

Wrd das Ergebnis durch ein Register uebergeben, dann hat
das in folgender Sequenz zu erfol gen:

R2,...,R7 bzw. FRQ,...,FR3

Di e Paraneteruebergabe ueber die Register kann zu einer
Ueber| appung fuehren, d.h., die Wert- bzw Referenzparane-
ter koennen von den Result at paranetern ueberschrieben wer-
den. Bei der Uebergabe der Paraneter im Stack ist eine
Ueber | appung nicht noeglich. Ist p ein deitkomaresultat,
dann welse p das naechst niedrige deitkommaregister zu
Steht kein deitkomaregister zur Verfuegung, ann suche
das niedrigste CPU Register r heraus, ass fol gende Be-
di ngungen erfuel lt.

- Laenge (p) = Laenge (r
- all e untergeordneten B%TE—Register von r
nuessen verfuegbar sein

Ist die Uebergabe der Resultatparameter mttels Register
nicht nehr noeglich, dann sPelchere p in den naechsten
freien Speicher 1m Stack ab. st die Laenge (p) groesser 1
(al so geradzahlig) und der aktuelle O fset vom Stack unge-
rade, so addiere eine 1 zum aktuellen O fset vom Stack um
di e Laenge von p
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5. Bei spi el

In di esem Bei spi el wird die Parameteruebergabe anhand ei nes
ei nfachen GC- Programmes und eines korrespondi erenden U3COO-
Progranmes denonstriert.

C- Programm

long called (a,b,c,d,e)

I ong b, c; /* Parameter b, c haben die Laenge LCAE?/
int a,d,e; /* a,d,e sind vom Typ i nteger
I ong v; [ * g = Resul tat - Paranmeter */
return(y); /* Ueber gabe des Ergebni sses*/

caller () /* rufende Prozedur */
| ong a2, a3, x;
int al, a4, a5

y X = called(al a2, a3, a4, ab);

Der Aufruf 'x = called (al, a2, a3, a4,a5)' fuehrt bei Ein-
hal t ung der Vbrschrlft

- Abarbeitung der Parameterliste von |inks nach rechts
- Einhal tung der Sequenz R7,

zur fol genden Regi st erbel egung bei der Paraneterueber gabe:

|////////////| RO

|////////////| R1

""""""" | R

I | R3

[ I Scr at ch- Regi st er
! | R4

i i R5

L :—{1"5 R7

| I R8

! . !

= ) : Saf e- Regi st er
I | R13

i | R14

| | R15
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Da die Register fuer die Paramneteruebergabe bel e%t si nd,
nmuss fuer die restlichen Paraneter a4, a5 der tack zu
Hi | fe genonmmen werden.

I nhalt des Stack:

(hi gh)

R T T !

| Safe-Reg./ !

I | okal e !

I Variablen !

B ! St ackrahmen von 'caller()'

| ab |

R T !

: a4 : <- SP vor Aufruf

! “Ret GFHQ&F.’"i

I gerette | <-SP beimEintritt in 'called()'

I Safe-Reg./ !

I | okal e ! St ackrahnmen von 'called()’

I Variablen !

R !

! I <-SP waehrend der Ausfuehrung
von 'called()’

(1 ow

Die Uebergabe des Ergebnisses erfol Pt ent sprechend der
Sequenz ,...,R7. In diesem Bei spiel steht das Ergebnis
auf dem Regi st er paar RR2.
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Kor r espondi er endes U8COOO- Pr ogr anm

nmodul e MODULE
$segnent ed

const ant

sp :=rrl4 I Stack Pointer

globm

cal l ed procedure

entry

dec r15, #4 leinstell en auf Anfang des

|
I St ack- Rahnens vom cal | ed!
:ordne | ocal Variable y dem

Idl rr2,sp
Ret ur n- Regi ster zu!

inc sp, #4
ret
end cal |l ed

call er procedure

entry

sub sp, #22 leinstell en auf Anfang des
I St ack- Rahnmens vom cal'l er!

Id r2, sg(#lS) )

Id s I'lade a4 in das Ueberl auf-!
I Par anet er f el d!

Id r2, sp(#ZO) )

I d sp(#2) Il ade a5 in das Ueberl auf-!
I Par anet er f el d!

Id r7, sp(#16) Ilade r7 mit al

| dl rr4,sp2#4g Ilade rr4 nit a2!

Idl rr2,sp(#8 'lade rr2 mt a3

call called

I dl sp(#12),rr2 lordne Return-Wert dem!
! Paranmeter x zul

add sp, #22

ret

end caller
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MA K E

Pr ogr amrbeschr ei bung
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Vor wor t

Diese Unterlage beschreibt das Programm make, das die
Er zeugung von aktuellen Pr ogr ammdat ei en ver ei nfacht.
Abschnitt 1 beschreibt den Zweck und di e Funktion von make.
In den Abschnitten 2 und 3 werden Hi nwei se zur Handhabung
des Programrs nake gegeben

Der Anwender sollte mt dem Betriebssystem WEGA und nit der
Programm erung in C oder PLZ/ SYS vertraut sein.
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Bef ehl shandhabung
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HP|IZIte Regeln . .
Suf fixe und Vﬁndlungsregeln.
Progr ambei spi el . .

H nwei se und Vﬁrnungen
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1. Ei nf uehrung
1.1. Benutzung von mnake

In einem Projekt werden in1aIIPeneinen grosse Programme in
kl ei nere, ver ar bei tungsfreundli chere zerlegt. Ungl ueck-
i cherwei se vergisst er Programmi erer schnell, welche
Dat ei en vonei nander abhaengen, wel che Dateien zul et zt abge-
aendert wurden, oder die genaue Fol ge von Operationen, um
ei ne neue Programmversion zu erstellen

Nach | anger Editorbenutzung kann man sehr |eicht den roten
Faden verlieren oder weiss nicht nmehr, welche Dateien ver-
aendert wurden und wel che CbLektnDdule noch gelten, da eine
Dekl ar at i onsaenderung das Unbrauchbarwerden anderer Dateien
zur Fol ge haben kann. Vergisst nan eine Routine zu konpi -
lieren, die veraendert wirde, oder welche veraenderte
Dekl arati onen benutzt, so fuehrt dies wohl oder uebel zum
Programstop, und Sie werden eine Menge dran zu knabbern
haben, um den Fehl er aufzufinden. Andererseits ist es doch
sehr verschwenderisch, alles zu konpilieren, nur um auf
Numrer sicher zu gehen

Die Benutzung des Progranmes make ist eine einfache
Met hode, Versionen von Programren aufzustellen, die aus
viel en Operationen nmt zahlreichen Dateien bestehen. Wenn
die |Informationen ueber Datei abhaengi gkeiten und Befehl s-
folgen in einer speziellen Datei gespeichert sind, so
rei cht der einfache Befeh

make

aus, umdi e entsprechenden Datei en zu erneuern, unabhaengig
davon, weviel Dateien seit dem letzten nake editiert
wurden. Die Beschreibungsdatei ist einfach zu schreiben
Si e werden zustimen, dass es einfacher ist, nake einzuge-
ben anstatt jeden einzel nen erator. Fol gendes Schenma ver-
deutlicht die Programraufstellung:

Denken - Editieren - nmake - Pruefen

Der Befehl nwake schafft die fraglichen Datei einfach
korrekt und mt einem M ni mum an Aufwand. Er ernoeglicht
ei nfache Makrosubstitution und schliesst Befehle in einer
ei nzel nen Datei ein, was bequene Handhabung verspricht.
make i st besonders brauchbar fuer mittel grosse Programmpro-
jekte, es loest allerdings nicht die Probleme des Erstel-
ens von Mehr f achquel ['ver si onen oder von Pr ogr anmen
groesseren Ausnasses.
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2. G undl agen
2.1. Programmfunktion

Die Hauptfunktion von nmake ist, den Nanen fuer die Ziel-
datei zu finden, sie zu erneuern und zu garantieren, dass
auch all e Dateien, von denen sie abhaengt, korrigiert sind.
Er erstellt die Zieldatei imFalle, ass sie seit der
| etzten Mbodifikation der von i hr abhaengi gen Datei en nicht
nmodi fi zi ert wurde.

make realisiert die Suche nach den Abhaengi gkeiten bis ins
Kleinste. Das Wrken der Befehle haengt von der Zeit ab
wann eine Datei zuletzt nodifiziert wrde.

2.2. Programmbei spi el

Zur  Veranschaul i chung sol | fol gendes Beispiel dienen. Ein
Programm prog sei herzustellen, indemdrel Datein, diein
der Progranmm ersprache C geschrieben sind: x.c, y.c und z.c
zu konpilieren und anschliessend nmit der Bibliothek Ic zu
| aden sind. Angenonmen, die Dateien x.c und y.c haben
einige Deklarationen geneinsam die in der Datei defs
stehen, z.c habe sie aber nicht. D es bedeutet, dass sowohl
in der Datei x.c als auch in der Datei y.c die Zeile

#i ncl ude "defs"

steht. Der folgende Text beschrei bt die Bezi ehungen und
Qperationen, nmt denen das Progranm neke das Programm prog
herstell en kann oder dessen neueste Version, falls in den
vier Quelldateien x.c, y.c, z.c und defs geaendert wurde.

prog : X.0 y.0 z.0
cC X.0 y.0 z.0 -lc -0 prog

. X.0 y.o: defs _ _
Wenn diese Information in einer Datei namens nmakefile ge-
spei chert ist, so steht der Befeh

make

fuer die Qperationen, die benoetigt werden umnach einer
Ver aenderung der Quelldateien x.c, vy.c, z.c oder defs das
Programm prog zu erneuern. Mdke arbeitet nit drei |nfornmna-
tionsquel len: einer vom Nutzer geliefertes Beschrei bungs-
datei (oben makefile genannt), die Nanmen der Dateien, sow e
deren Datum und Uhrzeit ihrer Erstellung bzw ihrer letzten
Ver aenderung, schliesslich drittens noch mt einigen inter-
nen Regeln, umfehlende Angaben in der Beschrei bungsdate
si nnvol ergaenzen zu koennen. In unserem Beispiel oben
bedeutet die erste Zeile, dass prog von drei Cbjektdateien
(.o-Dateien) abhaengt.

Wenn von diesen drel Dateien di e neuesten Versionen vorhan-
den sind, beschreibt die zweite Zeile, wie sie zusammen mit
der Bibliothek zu laden sind, danmt prog hergestellt wrd.
Die dritte Zeile besagt, dass die Datelen x.0 und y.o0 von
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der Datei defs abhaengen. Aus dem Dateisystem von WEGA
erkennt rmake, dass es drei gleichartig benannte C- Quell-
dateien (.c-Dateien) gibt, die nit den Objektdateien in
Zusanmmenhang stehen. Mt dieser Erkenntnis und den internen
Regeln ist nake bekannt, w e aus den Quelldateien die
Ob) ekt datei en zu erzeugen sind (indem naemich ein Konmmando
CC -Cc zu aktivieren |st?.
Die folgende ausfuehrliche Beschreibungsdatei ist zu der
vongen aequivalent. Es nutzt nicht die Intelligenz von
make aus.

prog : X.0 y.0 z.0
cc Xx.0 y.o z.o -lc -0 prog
X.0 : X.c defs
cc -Cc X.cC
y.0 @ y.c defs
cc -c y.c
z.0 : z.c defs

cc -Cc z.cC

Venn keine der im Beispiel angegebenen Spell- oder nj ekt -
datei en veraendert wurde, seitdem prog das |etzte Mal her-
gestellt wurde, dann sind alle Dateien aktuell, d.h., sie
sind auf dem neuesten Stand, und das Konmando

make

wuerde diese Tatsache feststellen und anhalten. Wenn die
Datei defs editiert wrde, werden nit Hlfe von nake die
Dateien x.c und y.c erneut kompiliert (nicht aber z.g%_ und
dann wuerde proP erneut aus den aktuellen neuen ekt -
dat ei en hergestellt werden. Wenn in einem anderen Fall nur
die Datei y.c veraendert wurde, dann nuss nur di ese erneut
konpiliert und prog anschliessend gel aden werden.

Wrd kein Ziel angegeben, so wird das in der Beschrei bungs-
datei zuerstgenannte Ziel hergestellt. Bezogen auf as
vori ge Beispiel sorgt das Kommando

make Xx. o0

dafuer, dass x.o0 erneut konpiliert wird, falls x.c oder
defs nodifiziert wirden

2.3. Dateigenerierung und Makrosubstitution

Es ist haeufig nuetzlich, Regeln mit rmenotechni schen
Nanmen, die Konmandos enthalten, zu bilden, die aber keine
Datei mit dem angegebenen Nanmen herstellen. Vielnmehr wird
danmit die Faehigkeit von make in vorteil hafter \Wise ge-
nutzt, Dateien zu generieren und Substitutionen von Makros
auszufuehren. So kann z.B. eine Eintragung save vorgesehen
werden, um eine bestimte Menge von Datelen zu Kkopieren

Ei ne Eintragung cleanup kann verwendet werden, um nicht
weiter benoetigte Datelen zu | oeschen. In einigen anderen
Fael l en kann nan eine Datei mt der Laenge Null warten, um
| ediglich herauszubekommen, ob nach einem bestimten Zeit-
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punkt eine Aktion ausgefuehrt wiurde. Dies ist besonders bei
der V\artunﬁ von Archiven und Listen, die sich nicht amOt
befinden, hilfreich.

make besitzt einen einfachen Mkromechani smus fuer das
Substituieren von Zeilen, die die Abhaengi gkeiten zw schen
den Dateien beschreiben, sowie von Kommandos. Die Makros
werden definiert, indem bei Kommandoargunenten oder in den
Zei l en der Beschreibungsdatei ein G eichheitszei chen ange-
geben wird.

Makros werden aufgerufen, indemdem Namen des Makros das
Zei chen $ vorangestellt wird. Dabei muessen Nanen, die
| aenger als ein Zeichen sind, ei ngekl amrert wer den.
Bei spiele fuer richtige Makroaufrufe sind :

$( CFLAGS)

fos

3

$$ Zi

$Zz
Die drei letzten Aufrufe sind identisch. Allen diesen

Makros werden Werte, wie nachfol gend noch gezei gt wrd,
waehrend der Eingabe zugew esen. Die folgenden vier spe-
ziellen Makros veraendern Werte waehrend der Konmandoaus-
fuehrung: $* , $@, $? und $< (siehe Abschn. 2.4.).

OBJECTS = x.0 y.0 z.0
LIBES = -lc¢
prog : $(OBJECTS)
cc $(OBJECTS) $(LIBES) -0 prog

Mt dem Kommando
make

wuerde rman wi e frueher die drei Objektdatei en zusammen mit
der Bibliothek Ic |aden. Mt dem Konmando

make "LIBES= -Im-Ic"

wuerden sie mt den zwei Bibliotheken: der rmathematischen
Bi bliothek (-1m, und der Standardbibliothek (-1c) gel aden
werden, da die Makrodefinitionen in der Konmmandozeile die
Makr odefi nitionen der Beschrei bungsdatei unw rksam machen.

I n VEGA- Kommandos i st es notwendig, Argunente nit Leerzei-
chen in Anfuehrungszei chen ei nzuschliessen.

2. 4. Beschrei bungsdat ei en

Ei ne Beschreibungsdatei enthaelt drei Arten von |nforna-
tionen: Makrodefinitionen, Abhaengi gkeitsinformationen und
auszuf uehrende Kommandos.

Ei ne Makrodefinition ist eine Zeile, die ein {eichheits-
zei chen enthaelt, dem aber kein Doppel punkt oder Tabul ator
voransteht. Dem Nanen (eine Kette von Buchstaben und/ oder
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Ziffern), der 1links vom deichheitszeichen steht (da-
zwi schenst ehende Leerzeichen und Tabs sind bedeutungsl os)
wird die Zeichenkette, die dem d eichheitszeichen folgt
(fuehrende d eichheitszeichen und Tabs sind ohne Bedeu-
tung), zugew esen. Richtige Mkrodefinitionen sind:

2 = xyz
abc = -Im-Inp -lc
LI BES =

Bei der letzten Definition wird die |eere Zeichenkette
zugewi esen. Ein Makro, welches nirgends explizit definiert
wurde, hat als Wert die | eere Zei chenkette.

Makr odefiniti onen koennen auch in der make-Konmmandozeil e
stehen (siehe Abschn. 3.1.).

In den anderen Zeil en der BeschreibunPsdatei stehen Infor-
mat i onen ueber die Zieldateien. Die allgeneine Formist :

%%?L%gﬁgﬁkghdbLj[iL.Fé?haengigkeitl...] [: Kommandos] [#...]

Die Angaben in Kl anmern koennen weggel assen werden. Die
Ziel e _und Abhaengi gkeiten werden durch Ketten von Buchst a-
ben, Ziffern, Punkten und Schraegstrichen dargestellt (die
Met azei chen von Shell * und ? werden expandiert). En
Kommrando i st irgendeine Zei chenkette, die nicht das Doppel -
kreuz (#), ausser in Anfuehrungsstrichen, oder Newine
enthael t. Konmmandos koennen entweder nach ei nem Sem kol on
auf den Zeilen der Abhaengi gkeiten oder auf einer mt Tab
begi nnenden Zeile, die unnmittelbar der Abhaengi gkeitszeile
folgt, stehen. ) )

Beginnt eine Zeile mt einem#, so werden alle dem# fol-

enden Zeichen_ ignoriert, auch Leerzeichen. Wenn eine
i cht konment ar-Zeile zu lang ist, kann sie durch \ fortge-
setzt werden. |Ist das letzte Zeichen in einer Zeile ein\,

so werden \, New ine und nachfol gende Leer- und Tabul at or -
zei chen durch ein einzel nes Leerzeichen ersetzt.

Ei ne Abhaengi gkeitszeil e kann ei nen oder zwei Doppel punkte
enthalten. Der Name eines Zelfeldes kann in nehr als einer
Abhaengi gkeitszeil e auftreten, aber alle diese Zeilen
nuessen den Doppel punkt ﬂlelchartlg, d.h. einfach oder
doppelt, verwenden. Danmit hat es fol gende Bewandni s:

- Im Normalfall des einfachen  Doppel punktes darf
hoechstens eine di eser Abhaengi gkeitszeilen eine Folge
von Konmmandos enthalten. Wenn das Ziel veraltet st
i nfol ge i rgendwel cher Abhaengi gkeiten, die auf irgend-
wel chen di eser Zeilen stehen, und eine Fol ge von Konmman-
dos spezifiziert wirde (vielleicht sogar nur eine |eere,
die einem Senikolon oder Tab folgt), wrd sie ausge-
fuehrt. |Ist dies nicht der Fall, wrd die Standard-
er zeugungsr egel auf gerufen

- Im Fall des doppelten Doppel punktes kann jeder Ab-
haengi gkeitszeil e _eine Folge von Konmmandos Zzugeor dnet
werden. Wenn ein Ziel veraltet ist, wegen irgendeiner
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der Dateien auf einer so bestimmten Zeile, werden die
zugehoeri gen Konmandos ausgefuehrt. Eine interne Rege
kann ebenfalls ausgefuehrt werden. Diese ausfuehrliche
Form ist insbesondere bei der Bearbeitung von Archiv-
datei en wertvoll

Wenn ein Ziel hergestellt werden nuss, wrd die Folge der
Konmandos abgearbeitet. Normal erweise wird jede Konmando-
zei | e ausgegeben und wird dann einzeln, nachdem die Makros
substituiert wurden, an Shell uebergeben (das Ausgeben wird
i m Schwei genodus unt erdrueckt, oder auch, wenn die Zeile
mt dem Zeichen @beginnt). rmake beendet die Abarbeitung,
wenn ein Konmando einen Fehler signalisiert. Die Fehler
werden ignoriert, wenn auf der Kommandozeil e fuer nake das
Flag "-1" angegeben wurde. Die Fehler werden auch igno-
riert, wenn der scheinbare Zielname .IGNORE in der Be-
schrei bungsdatei steht oder wenn die Kette von Konmandos in
der  Beschreibungsdatei nmit einem Bindestrich beginnt.
Ei ni ge Kommandos von WEGA ueber geben ei nen bedeut ungsl osen
Status. Weil |jedes Konmando fuer sich an Shell uebergeben
wi rd, muss man bei bestimten Konmandos auf passen (z.B. be
cd und anderen speziellen Shell-KonnandosL, die nur eine
Bedeut ung i nnerhal b ei nes Shell-Prozesses haben. Die Ergeb-
ni sse sind bei Ausfuehrung der naechsten Zeile vergessen

Vor der Ausfuehrung jedes Kommandos werden bestinmmte Makros
automatisch eingestellt. $@wrd auf den Namen der Dat ei
gesetzt, die hergestellt werden soll. $? stellt die Kette
von Nanen dar, ie juenger als das Ziel sind. Wnn das
Kommando nittels einer inpliziten Regel (siehe Abschn
3.2.)AEener|ert wurde, dann ist $< der Nane der Datei, die
die tion verursachte und $* ist das Praefix, das die
aktuel | en und di e abhaengi gen Dat ei namen genei nsam haben.
Wenn eine Datei herzustellen ist, es aber keine expliziten
Kommandos oder rel evanten internen Regeln gibt, dann werden
di e Konmmandos, die nmt dem Nanen . DEFAULT ver knuepft sind,
verwendet. \Wenn es solch einen Namen nicht gibt, wrd von
make ei ne Mel dung ausgegeben, und die Abarbeitung wird ge-
st oppt ..

ZiePe. und Abhaengi gkeiten sind gebraeuchliche Dateinanen.
Es existiert ei ne spezielle Schrei bweise fuer Ziele oder
Abhaengi gkeiten in Archiven ar(1).

Di e Schrei bwei se

archive(file)
oder ) )

archive((entry point))
bezieht sich auf die Datei im Archiv. Mbdifikationsdaten
werden auf im Archiv gespeicherte Daten zurueckgefuehrt. So
bezieht sich z.B

libc.a(printf.o)

libc.a((_printf))

auf den ojektnodul printf.o imArchiv libc.a

oder
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3. Bef ehl shandhabung
3.1. Argunente

Das Konmando nake kann vier Arten von Argunenten benutzen

Dies sind Makrodefinitionen, Flags, Beschreibungsdateien
und Zi el datei nanen. Die Syntax fuer das Konmando, d.h. die
fuer die Konmandozeile, ist:

make [ Flags ] [ Makrodefinitionen ] [ Ziele ]

Die folgende Zusamenstellung der  Konmandooperati onen
zeigt, wie die Argunente zu verstehen sind

Zuerst werden alle Argunente, die Makrodefinitionen sind
(dies sind solche Argunente, die ein d eichheitszeichen
enthalten) analysiert und die Zuweisung wird ausgefuehrt.
Die in der Konmandozeil e angegebenen Makros machen die in
der Beschrei bungsdatei stehenden gl ei chnani gen Makrodefini -
ti onen unguel tig.

Al's naechstes werden dann die Flags abgefragt. Die npeg-
Iichen Flags sind:

- I gnoriere den vom auf gerufenen Konmando uebergebenen
Fehl erkode. Di eser Mdus besteht, wenn der schei nbare
Zi el nane .1 GNORE in der Beschreibungsdatei steht.

-s  Schwei genpdus. Die auszufuehrenden Konmmandos werden
ni cht ausgegeben. Dieser Mdus besteht auch , wenn der
schﬁlnbare Zi el nane . SILENT in der Beschrei bungsdate
steht.

-r Die internen Regeln sind nicht zu verwenden.

-n Modus NI CHT AUSFUEHREN. Di e Kommandos wer den ausgege-
ben aber nicht ausgefuehrt.

-t BERUEHRE (touch) die Zieldatei (dies hat zur Fol ge,
dass di e Angaben ueber den Zeitpunkt der Erstellung
bzw. der letzten Mdifikation durch die gerade aktuel -
le Zeit ersetzt werden). Die Konmandos sel bst werden
ni cht ausgefuehrt.

-q FRAGE (question). Das Kommando nake wuebergibt als
Status Null, wenn die Zieldatei auf dem neuesten
St and ist, und einen von Null verschi edenen Wert,
wenn die Zieldatei veraltet ist.

-p (print). G bt alle Makrodefinitionen und Ziel beschrei -
bungen aus.

-d  Pruefnmpdus (debug). Es werden detaillierte |nforma-
tionen ueber die untersuchten Dateien und deren Zeit-
punkt e ausgegeben

-f BeschreibunPsdateinane. Das di esem Fl ag f ol gende Argu-
ment wird als der Nane der Beschrei bungsdatei angese-
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hen. Mt dem Dateinamen "-" wird die Standardei ngabe
angegeben. |st kein Flag "-f" angegeben, so wird als
Beschrei bungsdatei eine Datei mit dem Namen nakefile
oder Makefile aus dem aktuellen Directory verwendet.
Der |Inhalt der Beschreibungsdatei en setzt eventuell

vor handene interne Regel n ausser Kraft.

Abschliessend w rd von den uebrigen Argunmenten in der Kom
mandozei | e angenommen , dass sie Nanen von herzustel | enden
Zielen sind. Sie werden in der Reihenfolge von |links nach
rechts bearbeitet. Wenn es keine solchen Argumente gibt,
wird der erste Nane aus der Beschrei bungsdatei, der nicht
hm' t einem Punkt beginnt, als herzustellendes Ziel angese-
en.

3.2. Inplizite Regeln

Das nmake-Progranm benutzt eine Tabelle der in WEGA ueb-
lichen Suffixe und eine Menge von Transformationsregeln,
die die standardnaessi gen Abhaengi gkeiten und die diesbe-
zuegl i chen Kommandos bereitstellen.

Es folgt die Liste der standardmaessigen Suffixe :

bj ekt dat ei

C- Quel | dat ei
Assenbl er quel | dat ei
YACC- C- Quel | dat ei
PLZ/ SYS- Quel | dat ei

Das fol gende Di agramm veranschaul i cht di e standardnmaessi gen
Transformati onspfade. Wenn es zwei Pfade gibt, die ein Paar
von Suffixen verbinden, so wird der [|aengere nur dann
verwendet, wenn die Zieldatei vorhanden ist oder in der
Beschr ei bungsdat ei genannt wurde.

T<NWOOo

.0
7 T T
i: .p.s .y
-y

Wenn z.B. die Datei Xx.o0 benoetigt wird und es in der Be-
schrei bungsdatei oder demDirectory nur eine Datei X.c
gibt, so wrd x.o durch Konpilation aus x.c hergestellt.
Wenn es auch noch eine Datei x.y gaebe, werde die Gam
matik X.y zuerst durch den Generator YACC bearbeitet und
dessen Ergebnis anschliessend konpiliert werden. Wenn je-
doch kein x.c, sondern nur X.y angegeben ist, zieht make
die direkte Verbindung, wie sie imobi ?_en G aphen angegeben
|dst , der Verbindung mt den dazw schenli egenden C- Sprachen-
atei vor.

Wenn di e benutzten Makronanen bekannt sind, besteht die
Mbeglichkeit, die Namen von einigen der standardnmaessig
verwendet en Conpil er oder die Flag-Argunente, nmit denen sie
auf gerufen werden, zu aendern. Die Conpiliernanen sind die
Makros AS, CC, PLZ, und YACC. Das Konmando
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make CC=newcc

bewi rkt, dass anstatt des ueblichen Konmandos wahlweise
Fl ags angebbar sind. So bew rkt

make " CFLAGS=-CO'

dass der optin erende C Conpiler verwendet wird.

3.3. Suffixe und WAandl ungsregel n

Danmit dem make- Programm bekannt ist , welche Suffixe von
Interesse sind un wie eine Datei mt einem bestimten
Suffix in eine Datei mit einem anderen bestimten Suffix zu
transformeren ist, sind diese Informationen in einer
internen Tabelle gespeichert. Diese Tabelle hat die Form
ei ner Beschrei bungsdatei. Wrd das Argunent "-r" benut zt,
so wird diese Tabelle nicht verwendet.
Die Liste der Suffixe hat den Namen . SUFFI XES. Wenn MAKE
eine Datei sucht, dann wird es nmit jedemder Suffixe aus
der Liste gesucht. Sobald eine Datel gefunden wird und es
ei ne Wandl ungsregel dafuer gibt, arbeitet nmake normal.
D e Wandl ungsregel nanen bestehen aus der Verkettung zwei er
Suffixe. So ist z.B. der Name der Regel mit der eine
PLZ/SYS-gueIIdatel (.p) zu einer Cbjektdatei transformert
wurde, dementsprechend .p.o . Wenn die Regel vorhanden i st
und kei ne explizite Konmandofol ge in der Beschrei bungsdate
des Nutzers angegeben wurde, dann wird die Folge von
Konmandos der egel "p.o" verwendet. Wenn ein Konmando
unter Verwendung dieser durch die Suffixe bestimten Regeln
eneriert wird, dann gibt das Makro $* den Wert des Stammes
al | es ausser dem Suffix) des Namens von der herzustellen-
den Datei an. Das Makro $< gibt in diesem Fall den Nanen
der Abhaengi gkeit an, die die Aktion verursachte.

Die Reihenfolge der Suffixe in der Liste ist signifikant.
Die Liste wird von links nach rechts genustert. Der erste
Nane, der gebildet wird, und fuer den sowohl eine Datei
existiert, als auch eine danit in Zusannenhan% st ehende
Regel, wrd verwendet. Der Nutzer kann an die Suffixliste
wel tere Suffixe anfuegen, indemer in seiner Beschreibungs-
datei nach . SUFFI XES di ese weiteren Suffixe angibt. Steht
nach .SUFFI XES nichts, so wird die aktuelle Liste e-
| oescht. Letzteres ist notwendig, wenn di e Rei henfol ge der
Suffi xe geaendert werden soll

Hi er ein Auszug aus der Standard- Regel - Dat ei

.SUFFIXES : .0 .c .p .y .S
YACC=yacc

YACCR=yacc -r

YACCE=yacc -e

YFLAGS=

CC=cc

AS=as -u

CFLAGS=

PLZ=pl z
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PFLAGS=
0 $(CO) $(CFLAGS) -c $<
P-0 $(PLZ) $(PFLAGS) -c $<
S0 $(AS) -0 $@ %<

$( YACC) $(YFLAGS) $<
$(CC) $(CFLAGS) -c y.tab.c
rmy.tab.c

mn y.tab.o $@

"$(YACC) $( YFLAGS) $<
n y.tab.o $@

3. 4. Progranmbei spi el

Al's Beispiel fuer die Benutzung von nmake wollen wr die
Beschr ei bungsdat ei vorstellen, di e verwendet wird, um das
Programm nmake sel bst zu warten. Der Kode fuer nake besteht
aus einer Reihe von C Quelldateien und einer YACC G anma-
ti k. Die Beschreibungsdatei sieht wie fol gt aus:

# Beschrei bungsdatei fuer das MAKE- Konmando

p = Ipr
FI LES = Makefile version.c defs main.c donane msc.c
files.c dosys.c gramy
OBJECTS = version.o main.o donane.o misc.o files.o
dosys. o0 gram o

LIBES = -1S
LINT =1lint -p
CFLAGS = -0
meke: $(OBJECTS)
cc $(CFLAGS) $(OBJECTS) $(LIBES) -o make
si ze make
$( OBIECTS): defs
cl eanup:
-rm*. 0o gramc
-du
install:
@i ze make /usr/bin/ make
) cp make /usr/bin/ make ; rm make
print:
$( FI LES) # print recently changed files
st pr $? | $P
est:

make -dp | grep -v TIME >1za[|3_
lusr/bin/make -dp | grep -v TIME >2zap
diff 1zap 2zap

rmlzap 2zap
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lint: dosys.c donane.c files.c nmain.c misc.c /
version.c gramc
$(LINT) dosys.c donane.c files.c main.c /
m sc.c version.c gramc rmgramc

make gi bt gemoehnlich j edes Kommando aus, bevor es ausge-
fuehrt wird. Die folgende Ausgabe entsteht, wenn man sich
im Directory befindet, das nur die Quelldateien und die
Beschr ei bungsdatei enthaelt, und das ei nfache Konmando

make
eintippt:

cc -c version.c
ccC -c main.c

cc -c doname.c
cc -c msc.c

cc -c files.c
cc -c dosys.c

yacc gramy

n/ y.tab.c gramc

ccC -c gramc

cc version.o main.o donane.o msc.o files.o
dosys.o gramo -ls -0 nake
13188+3348+3044 = 19580b = 046174b

Obwohl kei ne der Quelldatei en und kei ne der Granmati ken mit
Namen bei den Kommandos direkt in der Beschreibungsdatei
erwaehnt wrd, findet sie make, indemes seine uf fi x-
Regel n verwendet und di e benoetigten Konmmandos ausgibt. Die
Zahlen in der obigen Ausgabe ergeben sich durch as Kom
mando size nake, waehrend di e Ausgabe des Kommandos sel bst
durch ein Zeichen @unterdrueckt wrd.

Die wuebrigen Eintragungen in der Beschreibungsdatei sind
hilfreiche Folgen fuer die Wartung. Die Eintragung print
sorgt dafuer, dass nur die Dateien ausgegeben werden, die
seit dem|etzten Konmando make print geaendert wurden. Eine
Datei print mt der Laenge Null wrd gemartet, umdie Zeit
der Ausgabe zu verfolgen. Das Makro $? in der Konmandozeile
samrelt dann nur die Namen der Dateien auf, die veraendert
wur den, seitdemprint "beruehrt" wurde. D e Ausgabe kann an
verschi edene Drucker gesendet werden, oder an ei ne Datei
indemdie Definition des Makros P veraendert w rd:

make print "P = opr -sp"
oder )
make print "P = cat >zap"
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3. 5. Hinwei se und WAr nungen

Er f ahrungsgemaess ent stehen di e nei sten Schw eri gkeiten aus
dem nicht ﬁruendllchen Dur chdenken und Verstehen der von
make zu behandel nden Abhaengi gkeiten. \Wenn eine Datei x.c

eine Zeile [ #include "defs” enthaelt, haengt eben die
Obj ekt datei x.o von defs ab, und nicht die Quelldatei x.c
(wenn naem ich defs veraendert wird , ist nicht die Datei

X.c zu behandel n, sondern die Datei x.0 nuss erneut herge-
stellt merden?.
Unm fest zustel l en, was nmake tun wuerde, ist die Option "-n
sehr hilfreich. Das Konmando

make -n

befiehlt, diejenigen Kommandos auszugeben, die nake aus-
fuehren |assen wierde, ohne sie in Wrklichkeit auszu-
fuehren (also ohne die Zeitpunkte der betroffenen Dateien
zu veraendern%. ) ) ) )

Wenn es sicher ist, dass eine Veraenderung einer Date

"harm os" ist (z.B. wenn einer Datei eine neue Definition
hi nzugefuegt wrd), kann die Option -t (touch) eine h@nge
Zeit sparen. Anstatt laufend zu rekonpilieren, haelt make
die Modifikationszeiten der fraglichen Datei auf dem
neuest en St and.

Das Konmando
make -ts

(touch silently) bew rkt, dass die relevanten Dateien aktu-
alisiert werden. Es nmuss voellig klar sein, dass mt dieser
Moegli chkeit sehr sorgfaeltig ungegangen werden nuss, da
mt dieser Operation die urspruengliche Absicht von nake
hi ntergangen wird und die etreffenden vorangegangenen
zei tlichen Bezi ehungen zerstoert werden.

Das Testflag "-d" (debug) veranlasst nwake, eine sehr
ausfuehrliche Beschrei bung davon auszugeben, was es gerade
macht, einschliesslich er Dateizeiten. Die Ausgabe ist
sehr unfangreich. Diese Option ist nur als letzter Ausweg
zu enpf ehl en.
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