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Die vorliegende Dokunmentation unterliegt nicht dem Aende-
rungsdi enst.
Spezielle Hi nweise zum aktuellen Stand der Softwarepakete

befinden sich in README-Dateien auf den entsprechenden
Vertriebsdi sketten.

Di eser Band-C ent haelt fol gende Unterl agen

Teil 1: WV
Beschr ei bung

Teil 2: MV
Makr opaket
Teil 3: ADB
Debugger

Teil 4: FSCK
Dat ei syst enueber pruef ung
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Ueber schriften der ersten N veauebene und
d| e Seitennuneri erung in der Art
"Sektion - Seite'

Durch den Nutzer erstellte Makros !*!.

H nwei se fuer grosse Dokunente . . .
Konpl exbei spi el - Ei ngabestrom und Ausgabe -
Li sten .

G undbet racht ung . Co
Ei n Bei spiel ver schachtel ter Listen.
Al | genei ne Li sten. Coe
Listen Item

Li sten Ende. . . .o
Li sten - In|t|aI|S|erungs - Makro.
Li st en- Begi nn-Makro !'*!. . .
Konpl exbel spiel - Ei ngabest rom und Ausgabe -

Makr os zur Erstellung speZ|eIIer Dokunent e

Die Titel zeile .

Angabe der Autoren . . .

Di e "Technical Menoranduni Nummer.

Das Abstrakt-Makro . . . S

Andere Schl uesselworte . .

Di e unterschiedlichen Dokurrenttypen

AenderunE des Datuns .

Mbegl i chke

Das Versi onsdokunent . .

Auf r uf r ei henf ol ge der "Beglnn Makr os"

Endegestal tung . .

D|e Unterschrlftslelste . .
% und andere Bezei chnungen .

Genehmi gungsl ei ste . . .

Er zwi ngen_ei nes Ei n- Seiten-Briefes . . .

Konpl exbei spi el - Ei ngabestrom und Ausgabe -.

Di splays . . . .

Fest e spl ays .

Fl exi bl e splays

Tabellen . . .

d ei chungen. . Coe
Beschriftung von Bil dern " Tabel | en,

d ei chungen und Ausstell ungsst uecken .
Auslisten von Bil dern, Tabellen,

d ei chungen und Ausst ell ungsst uecken .

Fussnoten. .

Fussnoten nit automatischer Nuneri er ung
Erstell ung von Fussnoten . .

Aeussere Form der Fussnot en 1*1. .

Abst and zw schen nehreren Fussnot en. . .
Konpl exbei spi el - Ei ngabestrom und Ausgabe -

Gestaltung des oberen und unteren Bl attrandes.

St andar drmaessi ge Gest al t ung.
Gestal tung des oberen Bl attrandes Co .
"Kopftext™ auf geradzahligen Sei tennunmern .

iten zur Gestaltung der ersten Seite
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"Kopftext" auf ungeradzahligen Seitennumern

GEstaItung des unteren Bl attrandes . . .
"Fusstext™ auf geradzahligen Sei t ennumern .

"Fusstext" auf ungeradzahligen Seltennunnern:

"Fusstext" auf der ersten Seite.
"Kopf- und Fusstext" bei der

Nuneri erungsart ' Sektion - Seite'
D e Verwendung von Zei chenketten
und Reglster Il .
Di e "Kopftext" Vérarbeltung L1
Di e "Fusstext" Verarbeitung.

Ei nstel | ung des oberen und unteren Bl attrandes
Spezi el | e Verwendung des unteren Bl attrandes

Private Dokunente. . .
Konpl exbei spi el - Elngabestron1und Ausgabe -

I nhal t sver zei chni s und Deckbl att .
Anl egen des | nhal tsverzeichni sses.
Das Deckbl att. P
Konpl exbei spi el - Ei ngabestrom und Ausgabe -

Verwei se, Bezugnahnen, Referenzen.
Ref erenzen und aut omati sche Nunerlerung
E|n renzen des Referenztextes.
f ol gende Ref erenzen.
Zusaetz i che Referenzen. . .
Kompl exbei spi el - Elngabestron1und Ausgabe -

Ni cht zuzuordnende Ei nzel makr os.

Ei nstel l ung des Schriftbil des.

Elnstellung des rechten Randes

Er kennung der SCCS- Version .

Zwei spal ti ge Textausgabe

Ueberschriften fuer das

Zwei - Spal ten- Format ! *!.

Verti kal er Abstand . .

Ueber spri ngen von Seiten . .

Er zwi ngen ei ner unger aden Sei t ennunmer

Set zen der Punkt groesse und

des vertikal en standes bei troff

Erzeugen von Akzenten.

Ei nfuegen von Texten . . .
Konpl exbei spi el - Elngabestron1und Ausgabe -

Fehl er und Verschw nden ei ner Ausgabe. .
Handl ungen bei Auftreten eines Fehlers
Abhandenkommen der Ausgabe

Erwei t erung und Modifi zi erung der Makros !*!
Fest| egungen . .
Nanmen, die von Fornatlerungsprogrannen
benut zt werden . . .
Nanen, di e vom MV Paket benutzt werden .
hbnEn, di e von EQV NEQN und TBL benut zt
werden . . . . . . L L. L L L0
Nanmen, die von den Nutzern festgel egt
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Wr sind staendig benueht, wunsere Unterlagen auf einem
qualitativ hochwertigen Stand zu halten. Sollten Sie des-
hal b H nwei se zur Verbesserung di eses Dokunentati onsbandes
bzw. zur Beseitigung von Fehlern haben, so bitten wir Sie,
di esen Fragebogen auszufuellen und an uns zurueckzusenden

Titel des Dokunentati onsbandes: W\EGA- Di enst pr ogr amme
(Band- Q)

Ihr Nane / Tel.-Nr.:
Name und Anschrift des Betriebes:

Genuegt di ese Dokunentation | hren Anspruechen? ja /l nein
Fall s nein, warumnicht?

Was wuerde di ese Dokunentati on ver bessern?

Sonsti ge H nwei se:

Fehl er innerhalb di eser Dokunentati on

Unsere Anschrift: Konbi nat VEB ELEKTRO APPARATE- WERKE
BERLI N- TREPTOW " FRI EDRI CH EBERT"
Abt ei | ung Basi ssoftware
Hof f mannstr asse 15-26
BERLI N
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Not i zen:



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 1-1 Vi - Beschr ei bung

Beschrei bung des bildschirnorientierten Editors vi



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 1-2 Vi - Beschr ei bung

Vor wor t

Vi (visuell) ist ein bildschirnmorientiertes interaktives
Bi | dschi r mauf berei t un?spr ogramm in demder Bildschirmwe
ein Fenster in der aufzubereitenden Datei wrkt. Veraen-
derungen werden auf dem Bildschirmdargestellt, wodurch
Modi f I zi erungen erleichtert werden. Die Re?el maessi gkei t
und menoni sche Zuordnung der Befehle erleichtern den
Gebrauch des Befehlssatzes wund unterstuetzen die Merk-
faehi gkeit. Der volle Befehlssatz des traditionellen,
zeilenorientierten Editors ex steht mt vi zur Verf ue%ung
und ei ne Unschal tung zwi schen beiden ist |eicht noeglich.
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1. Einleitung
1.1. Al geneines

Vi kann an vielen Bildschirntermn nals eingesetzt wer-
den. Neue Ternminals werden nach Aufbereitung einer das Ter-
m nal beschrei benden Dat ei (/etc/terncap? betri eben. Cowohl
der Einsatz eines intelligenten Termnals, mt dem man von
ei nem | okal en Bildschirngeraet aus Zeilen und Zei chen ein-
fuegen und |oeschen kann, vorteilhaft ist, wird auch eine
ei nwandfrei e Funktion des Editors an nichtintelligenten
Term nals gewaehrleistet. Der Editor optimert die Reak-
tionszeit, ‘indem ein kleineres Fenster und ein dif-
fernzierter Al gorithrmus  fuer die Aktualisierung des
Bi | dschi rns angewandt wird.

1.2. Befehl sdarstellung

Fuer di e Beschrei bung von Befehlen werden folgende
Dar st el | ungen benut zt:

< > Die einzugebenden beschrei benden Nanen der Daten oder
Dat enel enente werden in spitze Klammern eingeschl os-
sen. Z.B. <datei name>

[ 1 Optionelle Dat en wer den in ecki ge Kl anmrer n
el ngeschl ossen.

| Senkrechter Strich bezei chnet ei ne Gder-Funktion

ESC Bezeichnung fuer die Escape-Taste (die auf einigen
Tastaturen als ALT bezei chnet wrd).

RUB Bezeichnet die Delete-Taste (die auf einigen Tasta-
turen als DEL bezeichnet wrd).

CTRL Bedeut et CONTROL- Taste. An manchen Terminals wird CTRL
mt dem Zeichen (”) dargestellt. Dieses Zeichen ist
nicht mt dem nach oben gerichteten Pfei l Zu
verwechsel n

A Bedeutet Pfeil nach oben

1. 3. Spezial - Zei chen

ESC- Taste: Diese Taste |oescht teilweise eingegebene Kom
mandos. Sie beendet ebenfalls Operationen im Textnodus.
Befindet sich das Termnal bereits im Ruhezustand, kann
di ese Taste auch ein Tonsignal ausl oesen.

RETURN- Taste: Di ese Taste | oest das Ausfuehren der nmeisten
Kommandos aus. Mt ihr werden ebenfalls csh-Konmandos (C
Shel |) gestartet.

RUB- Taste: Diese Taste unterbricht und stoppt den Editor
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Ei n Unterbrechen des Editors waehrend des Umwandel ns oder
Aktual i si erens groesserer Teile des Bildschirnes, kann eine
dur chei nander geratene Darstellung verursachen. Tritt dies
auf, ist es imer noch noeglich, die Aufbereitung fort-
zuset zen, indem

a) das Kommando CTRL-z eingegeben wrd,  wobei die
Bi | dschirndarstell ung w ederhergestel It wrd.

b) die Darstellung auf dem Bildschirmignoriert wird und
das Verschi eben oder Suchen wi ederholt wrd.

In dieser Unterlage ist der Gebrauch von RUB einem Inter-
rupt aequival ent.

Schraegstrich (/): Dieses Synmbol bezeichnet einen Such-
String. Bei Betaetigen dieser Taste bewegt sich der Cursor
auf die letzte Zeile des Bildschirns, wo er als ein Pronpt
wirkt. Um den Cursor an die aktuelle Position zurueckzu-
bringen, wrd RUB  betaetigt. Di e Ei ngabe des
Schraegstri ches m t nachf ol gender Bet aet 1 gung der
Backspace- Tast e beendet ebenfalls die Suche.

"Zeil e | oeschen"” und "Zei chen | oeschen" sind nutzerpro%ran}
merbar. Sie koennen mt dem Programm stty (siehe STTY(1)
i m WEGA- Pr ogr ammi er handbuch) ver aendert werden

Zeile |l oeschen: Das Zeichen hierfuer 1ist normalerweise
CTRL- Xx.

Zei chen | oeschen: Das Loesch-Zeichen ist normal erweise
CTRL- h.
1.4. Aufrufen von vi

Wenn das System ei ngeschal tet und angel aufen ist, wrd
der Ternminaltyp wie fol gt gesetzt:

%setenv TERM <code> ( RETURN)
dabei bedeut en:
% i st der Systenpronpt
set env Konmmando fuer das Setzen der Urgebung
TERM ei n erforderliches Schluessel wort
<code> der ei nzugebende Code fuer den Term naltyp
Fuer das P8000- Terni nal ist <code> P8 (fuer die ADM31 kom
pati bl e Variante des Terninals oder PV (fuer die VT100 kom
pati ble Variante) und (RETURN) ist die RETURN Taste

Das Kommando- For mat | aut et :
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%vi [-t <tag>] [-r[<fil enane>] +[ <command>]] [ +<n>]
[ +/ <string>] [-1‘ [ <fil ename>] %RETLRN)

dabei bedeuten:

% Syst enpr onpt .

Vi Konmmando zum Aufrufen des visuellen Bildschirneditors.

-t <tag> Option zum Aufbereiten der Datei mit dem Identi-
f1rzi erungskennzei chen <tag> bei <tag>

-r [<filename>] Option fuer di e Rueckgew nnung einer Datei
nach einem Editor- oder Systenrzusanmenbruch (siehe
Abschn. 7.2.).

+ [ <conmand>] fuehrt das ex- Konmando <command> vor dem Ein-
tritt 1n den visuellen Mdus aus. Chne <conmand>
begi nnt der visuelle Editor am Ende der Datei (siehe
auch Abschn. 5.2.).

+<n> startet den visuellen Editor bei Zeile Nummer <n>.

+/ <string> veranlasst vi nach einem String <string> zu
suchen und dort zu begi nnen

- CPtion fuer das Setzen der Aufbereitungsoptionen fuer
LI SP (siehe Abschn. 6.)

<fil enanme>Nane der aufzubereitenden Dat ei

Acht ung

Gas Rommndo ni ch | &i nbezogen werden. - () Guerten in
Bei spi el e:

1. Das ei nfachste vi-Kommando besteht im Aufrufen von vi

fuer die Aufbereitung einer einfachen Datei
%vi <fil ename< <RETURN>

ggbei ist <filename> der Nane der aufzubereitenden
tei

Acht ung

Al'l e Ei ngaben nuessen nit einem RETURN abgeschl ossen

werden. Im weiteren wird weder RETURN noch System

Pronpt in den Systenkonmandos aufgefuehrt, es wrd
edoch davon ausgegangen, dass Jedes Konmando mit
ETURN abgeschl ossen wird.
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2.

1.5.

Fuer den Start von vi bei Zeile Nunmmer n benutzt man
die Form

Wi [+<n>] <fil enane>

Fuer den Start von vi bei einem String <string>
benut zt man die Form

Wi [+/<string>] <filenanme>

vi sucht nach <string> und beginnt, wenn es dieses
gefunden hat, bei <string> Fuer zusaetzliche Details
si ehe Abschn, 5.2. Nachdem das Kommando ei ngegeben
ist, erscheint der Dateinane auf dem Bildschirm Der
Editor nodifiziert nicht direkt die Datei, die
aufbereitet wird. FEr kopiert die Datei in einen
Zwi schenspei cher und nerkt sich den Dateinanen. Der
Inhalt der Datei wird nicht beruehrt, bis die Veraen-
derunggn in die Oiginal datei zurueckgeschrieben wer-
den. chdem di e Datei kopiert worden ist, bereitet vi
diese Datei auf. Der Bildschirmw rd gel oescht und der
Text der Datei erscheint. Wenn dies nicht geschieht,
i st fol gendes zu unternehnen:

1. Es ist zu ueberpruefen, ob der Code des Terminal -
typs korrekt ist. Die Eingabe eines fal schen Code
erzeugt eine unkorrekte Bildschirmausgabe. Fuer
die Kontrolle wird vi verlassen und

°q
eingegeben. Nachdem RETURN wi rd die Kontrolle an

die hel | (Konnando-lnterpreter% zur ueckgegeben
Um den Term nal code zu ueber pruefen gi bt man

printenv TERM

ein und wederholt die Ei ngabe, wi e oben
beschri eben.

2. Kontrolle der Richtigkeit des Dateinanmens. Ein
fal scher Dateiname kann auf dem Bildschirmzu
ei ner Fehl eranzei ge fuehren. Ist dies der Fall
kehrt man zur Shell zurueck (wie in 1. gezeigt)
und begi nnt von neuem

3. Reagi ert der Editor nicht, so unterbricht nman ihn

mt der Loeschtaste DEL (oder RUB?. Danach kehrt
man zur Shell (wie in 1. dargestellt) zurueck

Betri ebsarten

Vi verfuegt ueber 4 Betriebsarten:
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1. Konmandobetriebsart. Dies ist der Ausgangszustand
Die anderen Betriebsarten kehren =zu dieser Art
zur ueck. Die Taste ESC |oescht alle teilweise
ei ngegebenen Konmandos.

2. Textbetriebsart. In diese Betriebsart gelangt nan
ueber die fol genden Operatoren:

a A i | o Oc C s S R

In dieser Art kann jeder beliebige Text eingegeben
werden. Die Texteingabe wrd nornmalerwise mt ESC
abgeschl ossen. Auch die Ei ngabe von Text kann nit RUB
(aus besonderen Gruenden) beendet werden.

3. Last-line-Betriebsart. Diese Art wird durch die fol-
genden Operatoren ausgel oest:

[o?

Nach Ei ngabe von RETURN oder ESCAPE | aufen Konmmandos
oder Stringsuchen ab. Kommandos werden nit DEL (oder
RUB) gel oescht. In dieser Betriebsart des Editors wer-
den die Kommandos auf der |etzten Zeile ausgegeben
Befi ndet sich der Cursor in der ersten Position der
letzten Zeile, so fuehrt der Editor eine Berechnung
aus, wie z.B. die Berechnung einer neuen Position in
der Datei nach einer Suche, oder er |aesst ein Kom
mando abl aufen, umeinen Teil des 2Zw schenspeichers
unzuf ormati eren. Waehrend di eses eschieht, ist es
nmoegl i ch, den Editor mit RUB zu unterbrechen. In man-
chen Systenen ist es nicht noeglich weiterzuschreiben
wenn sich der Cursor auf der etzten Zeile befindet
und der Editor unterbrochen wurde.

4. O fene Betriebsart (open node). Diese Betriebsart wird
in Abschnitt 1.9. Dbeschrieben
1.6. Unschal ten auf die Shel

Unin vi ein Shell-Kommando auszufuehren, nutzt nan ein
Kommando der Form

;| <conmand>

wobei <conmand> das Shel | - Kommando ist. Das System | aesst
das <command> ablaufen und kehrt zu vi zurueck, wenn das
Kommando abgearbeitet ist. Dem Bedi ener wird genel det:

Hit RETURN to continue (zur Fortsetzung
RETURN- Tast e druecken)

Nachdem RETURN eingegeben wurde, loescht der Editor den
Bi I dschirm und wi ederholt das vorhergehende Bild. Vi ueber-
ninm weder die Kontrolle und ie Aufbereitung kann
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fortgesetzt werden. Wenn jedoch ein weiteres (:L-Konnando
vor dem RETURN ei ngegeben wurde, wrd das vorhergehende
Bild nicht w ederholt. Fuer die Ausfuehrung nehrerer Kom
mandos im Shell wird das Konmando

:sh
ei ngegeben. Sind alle notwendigen Shell-Konmandos aus-
gefuehrt, kehrt man mt der Ei ngabe

CTRL-d

zu vi zurueck. Vi loescht den Bildschirm und die Bear-
beitung kann fortgesetzt werden. Um nmehr als ein Komrando
in der C- Shell auszufuehren, gi bt man das Konmando

:csh

ei n.

1.7. Verlassen von vi

Umvi zu verlassen und in die Shell zurueckzukehren, wrd
das Kommando

2z

benutzt. Wenn Veraenderungen am Text vorgenonmen wurden

wird der Inhalt des vi-2Zw schenspeichers in die Oiginal-
dat ei zurueckgeschrieben und der Editor wrd verlassen
Find kei ne Veraenderungen erfolgt, wrd der Editor ver-
assen.

Es ist auch noeglich, Veraenderungen in die Datei zu
schrei ben, ohne vi zu verl assen, indem das Komrando

TW
benut zt wird.

Unvi zu verlassen (quit), ohne die Veraenderungen zu
schrei ben, wird das Komando

:q!

benutzt. Danit werden alle Textveraenderungen aufgegeben
Das Kommando ist dafuer geeignet, um Veraenderungen am
I nhalt des Zw schenspei chers vorzunehnmen und die Oiginal-
datei unveraendert zu |assen. Miessen di e Veraenderungen
grhalten bl ei ben, darf dieses Konmando nicht benutzt wer-
en.
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1.8. vi und ex

Vi ist eine Editierart im zeilenorientierten Editor ex.
Ei nige Operationen sind in ex |leichter auszufuehren als in
vi, z.B. systematische Veraenderungen im zeilenorientierten
Material. Erfahrene Anwender verm schen vi- und ex- Konman-
dos, umihre Arbeit zu erleichtern

Wenn vi gerade laeuft, ist es noeglich, mt dem Kommando

Q

auf ex uneuschalten. Es neldet sich mit einem Doppel punkt

). Die in dieser Unterlage beschriebenen und mt einem
vorangestel | t en Doppel punkt versehenen vi-Kommandos, sind
fuer “ex verfuegbar. Aehnliches trifft fuer die neisten ex-
Komrandos zu, die fuer vi verfuegbar sind, wenn sie nit
ei nem vor angest el | ten Doppel punkt versehen sind.

In seltenen Faellen kann ein interner Fehler in vi auf-
treten. In einemsolchen Fall wird auf dem Bil dschirm ei ne
Fehl er di agnose ausgegeben, vi verlassen und die Kontrolle
an die Komandobetriebsart von ex zurueckgegeben. Es i st
dann ent weder noegli ch:

1. di e begonnene Arbeit abzuspeichern und nmit der Ei ngabe
des Konmandos

X
die Arbeit abzubrechen oder
2. vi mt dem Komrando
Vi

wi eder auf zur uf en.

1.9. Anwendung von vi auf Hardcopyterm nals

Es ist noeglich, vi auf einem Hardcopy-Term nal oder einem

Terminal zu  benutzen, dessen Cursor nicht von der
Gundlinie weg bewegt werden kann.  Auf diesen Terminals
laeuft vi in der "offenen" Betriebsart (open node). Der

Name stammt vom open- Kommando in ex ab, das den open node
aufruft. Auf einem nichtintelligenten Termnal tritt vi
automatisch in die offene Betriebsart (open node) ein.

Um open node nanuel | aufzurufen, wird ex und danach, von ex
aus, das Kommando

open

ei ngegeben. Fuer di e Rueckkehr aus open node in ex gibt man
das Konmmando
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Q

ein. Fuer die Rueckkehr aus ex nach vi gibt man
Vi

ein. Die Unterschiede zw schen der visuellen und der
of fenen Betriebsart sind:

1. Die Art und Weise der Textdarstellung. |Im open node
benutzt der Editor ein einzeiliges Fenster in der
Dat ei . Ei ne Vorwaerts- und Rueckmaertsbemegung in der
Datei ergi bt neue Zeilen auf dem Bildschirm die inmer
unt erhal b der vorhergehenden Zeil e erschei nen

2. Das Kommando
z

ni nmt kei ne Parameter an, sondern gibt ein "zusam
menhaengendes Fenster", bestehend aus Zeilen, die der
aktuel | en Zeil e vorausgehen oder nachfol gen, aus und
kehrt zur aktuellen Zeile zurueck

3. Auf ei nem Hardcopy-Terninal wird mt dem Konmando
CTRL-r

die aktuelle Zeile wi ederholt. Auf diesen Termnals
benut zt der Editor gewsehnlich zwei Zeilen, umdie
aktuell e Zeile darzustellen. Dabei ist die erste Zeile
eine Kopie der Originalzeile und die zweite Zeile, die
Arbeitszeile, d.h. auf ihr werden alle Veraenderungen
dargestellt. Wenn Zeichen gel oescht werden, gibt der
Editor eine Reihe wvon (\), um zu zeigen, welche
Zeichen gel oescht wirden. Der Editor gibt auch die
aktuel l e Zeil e aus, nachdem sol che Veraenderungen vor-
genonmen wurden, so dass di ese sichtbar werden

1.10. Termnals nmt G ossbuchstaben

Al'l e Zei chen werden in Kl ei nbuchstaben ungewandelt. Jedem

G ossbuchstaben nuss jedoch ein nach |inks geneigter
Schraegstrich vorangestellt sein. Die Konbinatron "\-
Zei chen" wird sol ange ni cht angezei gt bi s der

Schraegstrich von einem zweiten Zeichen gefolgt wird.

Die fplﬁenden Zeichen sind auf Terminals mt G ossbuchsta-
ben ni cht verfuegbar:

{1 -

Anstel | e di eser Zeichen kann fol gendes ei ngegeben werden:
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ersetzt durch \
ersetzt durch \
ersetzt durch \
ersetzt durch \
ersetzt durch \

l
sEsss
ccaaa

1.11. Langsam arbeitende Term nal s

Der vi-Editor mnimert die Vérzoe?erungszeit, die fuer die
Akt ual i si erung des Bildschirmes erforderlich ist, indemdie
Ausgabe an den Bil dschirm begrenzt wird. Fuer |angsanme und
nichtintelligente Term nal s opitimert vi die Aktu-
al i sierung der Anzeige waehrend des Textnmpbde und ersetzt
gel oeschte Zeichen mt dem Synbol "@. Auf |angsanen Term -
nals, die vi in vollem Bildschirnmopde unterstuetzen, ist es
sinnvol |, den "open" Mdde zu benut zen

Vi verfuegt ueber eine Betriebsoption %slomopen), die fuer
ein langsames Termi nal geeignet ist. Zusaetzliche Inform-
ti onen siehe Abschn. 6. 2.

1.12. Abkuerzungen

Vi verfuegt ueber eine Reihe von Kurzkomandos, die die
oben vorgestellten |aengeren Konmmandos abkuerzen. Diese
Kommandos sind in der entsprechenden Liste aufgefuehrt.

1.13. Zeil ennunmern

Der vi-Editor kann, wenn es %emuenscht wird, jede Zeile
nummeri eren. Dafuer wird die Editor-Qption "nunmber" (QOption
fuer Zeilennummerierung ), die imAbschn. 6.8. beschrieben
wi rd, benutzt.

1.14. Zeilendarstellung auf dem Bildschirm

Der vi-Editor fornmt |ange |ogische Zeilen in kurze phy—
sische Bildschirnzeilen um Kommandos, die eine Zeile
bewegen, bewegen auch eine | ogische Zeile. Folglich werden
alle Segnente einer Zeile in einer Bewegung uebersprungen
Das Kommrando

bewegt den Cursor auf eine angegebene sPalte. Das kann
nuetzlich sein, um ungefaehr 1n die tte einer |angen
Zeile zu gehen und diese zu teilen. (Das Kommando ist ein
senkrechter Strich, keine 1 oder |.) Zum Bei spi el setzt das
Kommando
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80|
den Cursor auf die 80. Spalte eines | angen Satzes.

Bei einemnichtintelligentem Ternmi nal bringt der Editor nur
volle Zeilen auf den Bildschirm Wnn auf dem Bil dschirm
ni cht genuP Platz ist, um eine |ogische Zeile unterzu-
bri ngen, aesst der Editor die physische Zeile |eer und
setzt ein"@ als Platzmarkierung auf die Zeile. Wnn
Zeil en gel oescht werden, wrd oft nicht der esant e
Bi | dschi r m ungeschri eben, sondern der Editor |oescht nur
jede Textzeile und setzt ein "@, umZeit zu sparen. Umein
h@ﬁinun1an I nformati onen auf dem Bildschirm darzustellen,
gi bt man

CTRL-r

ei n.

1.15. H nwei szei chen fuer Datei ende

Wenn das Ende der Datei erreicht ist und die letzte Zeile
nicht die letzte Zeile des Bildschirmes ist, setzt der vi-
Editor die Tilde (~) an die |linke Seite jeder verbleibenden
Zeile. Damit wrd angezeigt, dass die letzte Zeile der
Datei auf dem Bildschirmdargestellt wird, und dass jene
Zeilen mt der Tilde ausserhalb der Datei |iegen

1.16. W ederhol ungen (counts)

Ein count ist ein Argument, das die Anzahl der_ Aus-
fuehrungen eines Kommandos oder die Anzahl der Zeilen
beruehrt. Verschi edene vi-Komandos koennen it ei nem
vorangestellten count versehen werden, das die Ausfuehrung
dedeonnandos beei nfl usst. Am gebraeuchlichsten sind fol-
gende:

1. Fuer die folgenden Konmandos beei nfl usst ein
vorangestellter count die Anzahl der Verschiebungen
(bei mRol | en):

CTRL-d CTRL-u

2. Fuer die folgenden Konmandos betrifft count die
Zeil en- oder Spal t ennunmer:
z G | (senkrechter Strich)
3. Fuer die nmei st en vi - Kommandos bedeut et ein

vorangestel ltes count die Anzahl der Komrandow eder ho-
| ungen. Z.B. bewegt das Konmando
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5w

den Cursor 5 Wrte weiter. Das Kommando
5dw

| oescht 5 Wrte und
3.

| oescht 3 weitere Wirte.
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2. Steuerung der Bildschirndarstellung
2.1. Zeilenweises Rollen

Fuer ein zeil enwei ses Rollen des Bildschirnmes werden fol-
gende Kommandos benut zt:

<n>] CTRL-u n Zeilen nach oben rollen
<n>| CTRL-d n Zeilen nach unten rollen

Wenn n weggel assen wird, so betraegt der Standardwert die
Hael fte der Fenstergroesse.

Acht ung

Ei nige nichtintelligente Term nal s koennen nicht nach
oben rollen. In solchen Faellen |oescht CTRL-u die
Anzeige und frischt sie mt einer Zeile auf, die in
der Dat ei weiter zurueckliegt (in Richtung des
Anf angs) .

2.2. Seitenweises Rollen

Di e Funktionen CTRL-f und CTRL-b bewegen das Sichtfenster
jeweils eine Seite vor- bzw rueckwaerts. Bei de Konmandos
ewi rken, dass einige Textzeilen der vorhergehenden Seite
erhalten bleiben, um den Zusammenhang zu wahren. Es ist
noeglich, eine Datei durchzulesen, wobei anstelle der
Zei | enkommandos die Seitenkommandos benutzt werden. Der
grundl egende Unterschi ed besteht darin, dass die Zeil enkom
mandos den Text | angsam weiterruecken und nehr vom vor her -
gehenden Text erhalten bleibt, waehrend di e Seitenkomandos
ei ne Seite auf einmal veraendern, wobei nur einige
Textzeilen fuer die Fortsetzung erhalten bl eiben

2.3. Suche nach Zei chenketten (string)

Die Suchfunktion positioniert den Bildschirm ebenfalls
i nnerhalb einer Datei. Di ese Funktion durchsucht die
Textdatei nach einer bestinmmten Zei chenkette (string) und
positioniert den Cursor an die Stelle, wo die angegebene
Zei chenkette zunaechst auftritt. Das Suchkomrando | autet:

/ <string>

Um von der Cursorposition ab rueckwaerts zu suchen, benut zt
man das Konmmando:

?<string>
Un di e Vorwaerts- oder Rueckwaertssuche nach der Zeichen-

kette bis zum Auftreten des naechsten <string> zu
wi eder hol en, wi rd das Komrando



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 1-17 Vi - Beschr ei bung

n

benutzt. Um die Zeichenkettensuche in der ungekehrten
Ri chtung zu wi ederhol en, gibt man

N

ein. Wenn <string> in der Textdatei nicht vorhanden i st,
gibt vi die Nachricht "pattern not found" auf der |etzten
Zeil e des Bildschirmes aus und bewegt den Cursor auf seine
Ur sprungsposi tion zurueck. Die string-Suche wrd nor-
mal erwer se so ausgefuehrt, dass sie nach Erreichen des
Dat ei endes am Anfang der Datei wi eder fortgesetzt wird. So
kann di e Zei chenkette gefunden werden, auch wenn sie nicht
in der urspruengllch i m Konmando angegebenen Ri chtung |iegt
(vorausgeset zt di e Zeichenkette befindet sich tatsaechlich
in der Datei). Die Unlaufsuchfunktion (w aparound) kann
ueber die Editor-Option "now apscan” (oder "nows") aus-
geschaltet werden. Diese Option ist eine der Optionen, die
I'n Abschnitt 6 kurz beschrieben werden.

Wenn di e gesuchte Zeichenkette am Anfang ei ner Zeil e stehen
soll, dann ist dem Such-String ein nach oben gerichteter
Pfeil voranzustellen. Soll die Zeichenkette nur nit dem
Ende einer Zeile uebereinstimen, dann ist das Such-String
mt einem $-Zei chen zu beenden.
Bei spi el e:
/ ~sear ch
sucht nach dem Wort "search"” am Begi nn einer Zeile, und
/last$
sucht nach dem Wrt "last" am Ende einer Zeile.
Wenn di e Suchzei chenkette einen Schraegstrich (/) enthaelt,
nmuss i hm ein Backslash (\) vorangestellt werden. Das trifft
ebenfalls zu, wenn die Editor-Option "magic" gesetzt ist
(siehe Abschnitt 6).
Am Ende der Zeichenkettensuche plaziert vi den Cursor an
die Stelle des naechsten oder des vorhergehenden Auftretens
der Zeichenkette.
Es koennen ganze Textzeilen bis zu der Zeile, in der sich
die Zeichenkette befindet, betroffen sein. Dafuer wird das
Suchkommando mit der Form
/ <string>/-<n>
benut zt .

Dabei sind:
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<string> Teil des Suchkommandos und
<n> di e Anzahl der Zeilen, die sich vor der Zeile
befi nden, die die Zeichenkette enthaelt.

Das "-" kann durch ein "+" ersetzt werden. Dabei werden
<n> Zeilen nach der Zeile, die das <string> enthaelt,
angezei gt. Wenn kein Zeilen-Ofset einbezogen 1st, behan-
del't der Editor anstelle von ganzen Zeilen nur Zeichen bis
zum Punkt der Uebereinstinmung der Zeichenkette. Somt st
"+0" zu benutzen, umdie Zeile zu treffen, die ueberein-
stimmt. Der Editor ignoriert die Goss- oder Kl ei n-
schreibung von Woertern in der Zei chenkettensuche, wenn das
i m Konmando beruecksichtigt wird. Eine kurze Beschreibung
wird dafuer in Abschnitt 6 unter "Wglassen der Unter-
schei dung von Gross- und Kl ei nschrei bwei se" gegeben

Di e Suche nach Zei chenketten kann ebenso in Verbindung mt
den Operatoren "d" und "c" (siehe Abschnitt 3.4) und "y"
(siehe Abschnitt 4.3) benutzt werden.

2.4. Steuerung der Cursorposition

Um den Cursor auf eine bestimmte Zeile =zu positionieren
wobei die Zeilen durch eine Nunmmer identifiziert werden
wi rd das Konmando

[<n>] G

benut zt, wobei n eine Zeilennummer ist. Somit bewegt 1G den
Cursor auf die erste Zeile in der Datei. \WWnn <n> MBP-
el assen wird, bedeutet der Standardwert die letzte Zeile
er Dat ei

Der Cursor kann aufwaerts, abwaert s, vorwaerts und
rueckwaerts nittels fol gender Tasten bewegt werden.

aufwaerts: k, CTRL-p oder CTRL-k
abwaerts: j, CTRL-n oder CTRL-]

rueckwaerts: h, CTRL-h oder Ruecktaste
vorwaerts: Leertaste oder kleines

Ei nige Term nal s haben Tasten nmit Pfeilen (4 oder 5 Tasten
mt Pfeilen in verschiedene R chtungen), die die gleichen
Funkti onen besitzen (an manchen Terninal s nuessen die Funk-
tionstasten ueber die Urschalttaste bedi ent werden).

Um den Cursor an die erste, mt einem Zei chen bel egte Posi -
tion der naechsten Zeile in der Datei zu bringen, wird die
RETURN oder "+"-Taste betaetigt. Wrd "-" Dbetaetigt, so
wird der Cursor auf die erste, mt einem Zeichen belegte
Position auf der vorhergehenden Zeile zurueckgefuehrt.
Di ese Tasten koennen ebenso fuer das Rollen benutzt werden,
wenn sich der Cursor auf der oberen bzw. der unteren Zeile
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des Bil dschirns befindet.

Vi verfuegt auch ueber Kommandos, um den Cursor an den
Anfang, die Mtte oder die |letzte Zeile des Bildschirms zu
positioni eren. Um auf die obere Zeile zu gehen, betaetigt
man die H Taste. Wrd

<n>H

betaetigt, wird der Cursor n-Zeilen von der oberen Zeile
des Bildschirns herabbewegt. <n> ist eine Option. Der
Anfang des Bildschirmes ist die Standardposition. Das Kom
mando "M positioniert den Cursor auf die Mtte des
Bi | dschi rmes. Das Konmando

<n>L

bringt den Cursor entweder auf die letzte Zeile des
Bi | dschirns oder auf die Zeile, die n Zeilen von der unter-
sten entfernt ist. Wenn <n> weggel assen wird, so wrd der
St andardwert genommen, der die Positionierung des Cursors
auf die letzte Zeile des Bildschirns bedeutet.

Der Cursor kann innerhalb einer Zeile nit den fol genden
Kommandos verschoben werden. Um den Cursor auf ein anderes
als das erste Wrt zu setzen, wird das Konmando

[<n>]w

benut zt, dass den Cursor nach rechts an den Anfang des n-
ten Wirtes auf der Zeile bringt. Der Standardwert bezieht
sich auf ein Wrt. Das Konmando

[<n>]b

bewegt den Cursor n Wbrte zurueck. Der Standardwert ist ein
Wrt. Das Kommuando

[<n>]e

bewegt den Cursor nach rechts an das Ende des n-ten Wrtes
und thht an den Anfang dieses Wrtes. Der Standardwert ist
ein Wrt.

D e Kommandos "b", "w' und "e" halten an Satzzei chen an. Um
den Cursor vor- oder rueckwaerts ohne Halt am Satzzei chen
zu bewegen, werden die Zeichen "W, "B" oder "E"
entsprechend benutzt. Die Wrttasten schl agen das Ende der
Zeile um d.h. ihre Wrkung wird auf der naechsten Zeile
fortgeset zt.

Nachdem der Cursor aus irgendei nem G und bewegt wurde, kann
er an seine vorhergehende Position mt dem Konmmando " °
(zwei ungekehrte einfache Anfuehrungszeichen) zur ueck-
eset zt wer den. Das Komrando o (zwel ei nzel ne

fuehrungszei chen) bewegt den Cursor an das erste
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Druckzei chen  der Zeile, die die vorhergehende Posi-
t|oHsn?rke (die zwei ei nzel nen Anf uehr ungszei chen)
ent hael t.

Das ist oft guenstiger, als das Konmando "G', da es Kkeiner
Zei | enzaehl ung oder anderer Vorbereitung bedarf.

Un den Cursor auf die erste mt einem Druckzeichen ver-
sehene Position auf der aktuellen Textzeile zu bewegen,
benut zt man entweder "0" oder den nach oben gerichteten
Pfeil. Um den Cursor an das Ende der aktuellen Zeile zu
fuehren, wird "$" benut zt.

Das Konmando
[ <n>] f <c>

bewegt den Cursor an die Stelle, an der das Zeichen <c> zum
n-ten Mle auftritt. Der Standardwert ist die Position des
naechsten Auftretens des Zeichens <c>. Fuer W ederhol ungen
wird das (;) benutzt. Das Kommando fuer die ungekehrte
Ri chtung | aut et

[ <n>] F<c>

Damit wird die gleiche Funktion ausgefuehrt, ausser dass
der Cursor rueckwaerts in den vorhergehenden Text gefuehrt
wi rd. W ederholungen erfolgen mt einem Sem kolon. Um den
Cursor auf das Zeichen zu setzen, dass demn-ten Auftreten
des Zei chen <c> vorangeht, wird

[ <n>] t <c>

ei ngegeben. Um den Cursor rueckwaerts auf das Zeichen, dass
demn-ten Auftreten des Zeichens <c> folgt, wrd

[ <n>] T<c>

ei ngegeben. Die Kommandos (f,F,t,T) koennen nmit dem Semi -
kolon wi ederholt werden oder die Richtung kann mt dem
Komma ungekehrt werden.

Um den Cursor auf uebereinstinmende Kl amrern zu bringen

wird der Cursor entweder auf Eroeffnung oder den Abschluss
der Kl ammer gebracht und die % Taste betaetigt. Di ese Funk-
tion wirkt sowohl fuer geschweifte Klamrern ({}) und eckige
Klamern ([]).

Um den Cursor auf den Anfang des n-ten fol genden Satzes zu
bringen, benutzt man das Komando:

[ <n>])
wobei der Standardwert fuer n 1 ist. Um den Cursor

rueckwaerts an den Anfang eines Satzes zu bewegen, wird das
Konmando



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 1-21 Vi - Beschr ei bung

[<n>](

eingegeben, wobei der Standardwert fuer n 1 ist. En Satz
Wi r mt einem Punkt, einem Frage- oder Ausrufezeichen
gefol gt entweder von zwei Leer zei chen oder ei nem
Zei |l enende, als beendet definiert. Saetze begi nnen eben-
falls an Absaetzen oder Kapitelgrenzen. Z.B. bewegt das
Kommando

2)
den Cursor einen Satz hinter das Ende des aktuellen Satzes.
Un den Cursor vorwaerts an den Anfang des naechsten
Paragraphen zu bringen, benutzt man (}), umden Cursor an
den Anfang des vorhergehenden Paragraphen zu bringen, wrd
({) benutzt. Um den Cursor ueber mehrere Abschnitte zu
bewegen, wird vor die geschweifte K amer die Anzahl n
gesetzt. Z.B. rueckt das Kommando

3}

den Cursor 3 Abschnitte weiter. Ein Abschnitt beginnt nach
einer leeren Zeile oder an der Kapitelgrenze.

Mt Hlfe von
1]

wird der Cursor an den Anfang des naechsten Kapitels
gebracht. Mt

[l

wird der Cursor zurueck an die Genze des vorhergehenden
Kapitel s bewegt.
2.5. Markierungen (tags)
Es ist noeglich, eine Position in der Editordatei mit einem
tag, bestehend aus einem Buchstaben zu markieren und dann
an | edes spezielle tag zurueckzukehren. Um eine Position
imText mt einemtag zu versehen, wird das Konmando

nxt ag>

benut zt, wobei das tag irgendein Buchstabe aus dem Al phabet
ist. Uman das tag zurueckzukehren, w rd das Kommando

‘<tag>
ei ngegeben.

Venn Operatoren (wie z.B.  der Loesch-Operator) in einer
Zeile benutzt werden, die nmit tags versehen sind, so kann
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es uenstig sein, mt der ganzen Zeile erationen
dur chzuf uehren (z.B. die gesante Zeile zu oeschen),
anstell e die Operationen bis zur exakten Position des tag
durchzufuehren. In diesemFalle wird die Form

anstelle der Form

‘<tag>
benutzt. Z. B. |oescht das Kommando

d <tag>
anze Zeilen, beginnend von der Position des Cursors bis zu
er Zeile mt demtag.
2.6. Status der Datei
Mt dem Konmmando

CTRL-g
wird der Dateistatus festgestellt. Der Editor veranl asst
die Anzeige von: Nanme der Datei, die editiert wrd, Nummer
der aktuellen Zeile, Anzahl der Zeilen i m Zw schenspei cher,
relative Position im2Zw schenspei cher in Prozent.
2.7. Loeschen des Bildschirmes
Venn aus irgendei nem Grunde die Bildschirndarstellung auf
dem Terminal durcheinander geraten ist, so ist es oft
nmoegl i ch, ein korrektes Bild w eder herzustellen, indem das
Konmando:

CTRL- |
oder

CTRL-z
in AbhaenPigkeit vom Term nal eingegeben wird. Auf einem
nichtintel'l rgentem Term nal ist es noeglich, wenn eine oder
nmehrere Zeilen gel oescht wurden, die Synbole "@ mt dem
Konmando

CTRL-r
oder

CTRL- R

zu elemnieren. Dadurch wrd die Bildschirmanzeige neu
erstellt und die gel oeschte(n) Zeile(n) geschl ossen
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2.8. (Goesse des Fensters

Al's Fenstergroesse wird die Anzahl der Zeilen bezeichnet,
die auf dem Bildschirm abgebildet werden. Vi unterstuetzt
di e aktuell e oder Standard- Fenstergroesse. Auf Termnals,
die mt einer Geschw ndigkeit groesser als 1200 Baud

arbeiten, benutzt der Edi t or den vol | en Ter m nal -
Bil dschirm Auf |angsanmeren Terninals nutzt der Editor 8
Zeilen als Standard- Fenstergroesse. Auf Terminals, die mt
%ZQP Baud arbeiten, betraegt di e Standard-Fenstergroesse 18
eil en.

Die geeignete Fenstergroesse wird benutzt, wenn der Editor
den Bildschirm |oescht wund ihn w eder auffuellt, nachdem
ei ne Suche oder eine andere Bewegung, die ueber die G enzen
des aktuellen Fensters hinausfuehrt, durchgefuehrt wurde.
Konmandos, die eine neue Fenstergroesse benoetigen, we
z.B. count (siehe Abschnitt 1.16), bew rken oft, dass das
Bild neu dargestellt wird. | mZusanmenhang nit di esen Kom
mandos kann ei ne kl ei nere Fenstergroesse genauso brauchbar
sein und es ist noeglicherweise zweckmaessi g, eine kleinere
Fenstergroesse nit dem entsprechenden Konmando anzugeben

In jedem Falle wird die Anzahl der dargestellen eilen
er hoeht, wenn:

1. Komandos wie "-" benutzt werden; diese vergroessern

das Fenster nach oben.

2. Kommandos wie "+", RETURN oder CTRL-d benutzt werden
di ese bewegen das Fenster nach unten

Di e Roll-Kommandos CTRL-d und CTRL-u haben die zuletzt
spezifizierte Goesse fuer das Rollen gespeichert. Der
St andardwert ist die hal be Fenstergroesse.

Der Editor vereinfacht das Editieren bei geringen Geschw n-
di gkeiten, indemnman nmt einemkleinen Fenster begi nnt und
es in dem Msse erweitert, we das Editieren voran-
schreitet. Der Editor ist leicht in der Lage, das Fenster
zZu erweitern, wenn auf intelligenten Term nals Ei nfuegungen
in die Mtte des Bildschirmes plaziert werden.

Mt dem Kommando

<npz<n><suf fi x>
kann das Fenster vergroessert oder verkleinert werden und
die aktuelle Zeile oder iede gewuenschte Zeil e koennen an
jede Stelle des Fensters plaziert werden.
Dabei bedeuten

<m> die Zeilennummer. Der Standardwert i st die
aktuel l e Zeile.
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z der Konmmando- Qper at or .
<n> Anzahl der Zeilen i mFenster.

<suffix> steuert die Position der gewenschten Zeile
i nnerhal b des Fensters und kann fol gendes sein:

<RETURN> pl aziert die Zeile an den Anfang des
Bi | dschi rmes

pl aziert die Zeile in die Mtte

- plaziert die Zeile auf die letzte Zeile des
Bi | dschirmes

Z.B. bew rkt das Komrando

z5.
ei ne Neuaufl age der Bildschirmanzeige nit der aktuellen
Zeile in der tte eines 5zeiligen Fensters, wobei das Kom
mando

5z5.

die Zeile Nr. 5 in die Mtte eines 5zeiligen Fensters pla-
Ziert.
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3. Editierkommandos
3.1. Allgeneines

I m al | genei nen benut zen di e Editierkonmmandos den Text node.
Der Textnode w rd durch die Eingabe eines der verschiedenen
Ei nf uegekonmandos eroeffnet. Nach der Eingabe des Ein-
f uegekommandos werden_al | e nachf ol genden Tast enei ngaben zu
Textei nfuegungen. Der Texteinfuegenpde wird inmrer mit der
Bet aeti gung der (ESC)-Taste beendet.

Vi el e verwandt en Editor-Kommandos werden durch die gleiche
Buchst abent ast e auf gerufen und unterscheiden sich nur
darin, dass das eine durch einen Kl einbuchstaben und das
andere durch einen G ossbuchstaben angegeben wird. Der
Grossbuchst abe unterschei det sich vom Kleinbuchstaben |e-
diglich im unt er schi edl i chen Ri chtungssi nn: Der
G ossbuchst abe bew rkt eine Operation rueckwaerts und/oder
aufwaerts und der Kleinbuchstabe w rkt vorwaerts und/ oder
abwaerts. Mt allen Kommandos des Textnodes i st es
moegl i ch, einen Buchstaben oder auch nehrere Textzeilen
ei nzuf uegen. Um nehr als eine Textzeile einzufuegen, wrd
die RETURN Taste waehrend der Ei ngabe betaetigt. Eine neue
Zeile wird damit fuer den Text erstellt und die Einfuegung
kann fortgesetzt werden. Bei |angsanen oder nichtintelli -
genten Term nal s, kann es vorkonmmen, dass der Editor war-
tet, bis der Rest des Bildschirmes neu aufgezei chnet wird.
In diesem Fall e ueberschrei bt der neue Text die existieren-
den Zeilen auf dem Bildschirm Dadurch werden Verzoe-
gerungen verhindert, die auftreten, wenn der Editor ver-
sucht, den Rest des Bildschirnes =zu aktualisieren. Die
Bi | dschirmanzeige wrd korrekt aktualisiert, wenn der
Text mode beendet wird.

Di e Zeichen, die normal erwei se auf Systenkommandoebene zum
Loeschen von Zeichen oder Zeilen benutzt werden, koennen
ebenfal I s i m Text nrode benutzt werden (z.B. CITRL-h oder #
und @ CTRL-x oder CTRL-u). Unabhaengi g vom Loesch- Zei chen
| oescht CTRL-h immer das | etzte ei ngegebene Zei chen

Der Cursor bewegt sich rueckwaerts, aber die Zeichen
bl ei ben auf dem Bildschirm erhalten. Das erweist sich fuer
di e Ei ngabe eines aehnlichen Textes als guenstig. Der
Bildschirm wird nach einem escape aktualisiert. Umden
Bi | dschirm sofort zu korrigieren, wrd di e ESC- Tast e bet ae-
tigt und der Textnode wi eder begonnen

Es ist nicht noeglich i mEi ngabenodus von einer Zeile auf
die vorhergehende Zeile zurueckzugehen. Um ei ne Korrektur
i n einer vorhergehenden Zeile vorzunehnen, wird ESC bet ae-
tigt und dann der Cursor zurueck in die vorhergehende Zeile
bewegt. Die Korrektur wird ausgefuehrt. Es wrd zurueck-
gegangen und dann wrd das entsprechende Textkonmando
erneut ei ngegeben.
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Acht ung

Das Zei chen CTRL-w | oescht ein ganzes Wrt und hinter-
| aesst ein Leerzei chen nach dem vorangegangenen Wrt.
Das ist fuer ein schnelles Zurueckkehren und Ei nfuegen
guensti g.

Es ist nicht noeglich, Zeichen mt CTRL-w zu | oeschen, wenn
sie nicht i mTextnode ei ngegeben wurden

3.2. Text einfuegen

Di e al |l genei ne For m des Kommrandos i m Text node | aut et
<n><conmmand><stri ng>ESC

dabei sind:

<n> eine vorangestellte Anzahl, der Standardwert ist 1.

<comand> ei nes der unten aufgefuehrten Kommandos des Ein-
f uegenode.

<stri$g> di e ei ngefuegte Zei chenkette, bestehend aus dem
ext.

ESC die Unschalttaste.

Di e Verun? des vorangestellten count <n> besteht darin
die eingefuegte Zeichenkette n mal zu wi ederhol en. Jeder
der foI?enden Kommando- Oper at or en kann benut zt werden, um
den Ei nfuegenodus zu eroeffnen

a A i Il o O c¢c C s S R

Di ese Konmandos und ihre Variationen werden weiter unten
beschri eben.

Um ei nen Text in eine Datei einzufuegen, benutzt man eines
der Konmandos aus dem Ei nf uegenode. Z.B.

Alle dem"i" (oder anderen Operatoren des Ei ngabenopdus)
fol genden Zeichenketten bestehend aus Zei chen oder Text,
di e auf dem Termi nal ei ngegeben werden, werden in die Datei
ei ngef uegt, bis der Eingabenpde beendet wird. Um den Einga-
benbde zu beenden, wird ESC (escape) betaetigt. Auf manchen
nichtintelligenten Termnals scheint der Bildschirmden
Originaltext zu ueberschrei ben, wenn ein Text eingefuegt
wird. Sobal d der Einfuegenpode beendet ist, wrd der
ei ngefuegte und vorhergehende Text richtig dargestellt.

Ei ne Variante des "i"-Konmandos i st
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A
die den Text an den Anfang einer Zeile einfuegt. Das Kom
mando
I
i st ein Aequival ent dazu.

In1aIIPeneinen kann den nei sten_ Ei ngabekonmandos ein count
(Anzahl') vorangestellt werden. Z. B. w ederholt das Kommando

5i Apf el
das Wort "Apfel" fuenf nal

Apf el Apf el Apf el Apf el Apf el

In der folgenden Beschreibung wird die vorangestellte
Anzahl nicht inmer gezeigt.

Das Konmmando
a

di ent ebenfalls zum Ei ngang in den vi-Textnode. Der Unter-
schied zwi schen beiden Konmandos besteht darin, dass mt
dem Konmando "i" der Text vor dem Cursor (links davon)
ei ngefuegt wrd, wobei nmit "a" der Text nach dem Cursor
(rechts davon) elnﬂefuegt wird. Das Konmando "a" ist guen-
stig fuer das Anhaengen eines oder nehrerer Buchstaben an
ein Wrt. Die Anfuegeoperation wird ebenfalls nit der ESC
Tast e beendet.

Ei ne Vari ante des Kommandos "a" benut zt das $-Zei chen
$a

um den Cursor an das Ende einer aktuellen Zeile zu bringen
und ei nen Text anzufuegen. Ein aequival entes Konmando i st

A

Ein weiterer Weg, eine oder nmehrere Textzeilen an die Datei
anzuf uegen besteht darin, das Kommando

(0]

zu benutzen. Dadurch wird der existierende Text geoeffnet
und ein neuer Text unter der aktuellen Zeile angefuegt. Das
Komrando

O

oeffnet und fuegt neuen Text oberhal b der aktuellen Zeile
n

an. Bei de Kommandos wer den mt ESC beendet. Ei
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vorangestel ltes count oeffnet n Zeilen.
Es ist ebenfalls noeglich, nicht druckbare Zeichen in den
Text einzufuegen. Dazu ist im Ei ngabenode CTRL-V und
anschl i essend das Zei chen ei nzugeben
3.3. Loeschen und Ei nfuegen von Zei chen
Um ein oder nehrere Zeichen zu | oeschen, wird der Cursor
auf die Position des zu | oeschenden Zei chens gebracht. Es
wi rd das Konmando

[ <n>] x
benut zt, dabei sind:

<n> die Anzahl der Zeichen oder Leerstellen, die gel oescht
wer den sol | en, der Standardwert ist 1.

X das Zei chen fuer das Loeschkonmmando.

Um ein oder nehrere Zeichen zu | oeschen, die vor dem Cursor
stehen, w rd das Konmando

[ <n>] X
benut zt, dabei sind:

<n> di e Anzahl der Zeichen und Leerstellen, die geloescht
wer den sol |l en, der Standardwert i st

X das Zei chen fuer das Loeschkonmando.

Um ei n oder nehrere Zeichen zu ersetzen (zu veraendern),
benut zt man das Konmando

[<n>]r<c>
dabei si nd:
<n> di e Anzahl der zu veraendernden Zei chen
r das Konmmando fuer das Ersetzen

<c> ist auf ein Zeichen begrenzt, das n-mal anstelle der
n-mal gel oeschten Zei chen wi ederholt werden soll

Unein oder nehrere Zeichen mt einer Zeichenkette zu
ersetzen (zu veraendern), benutzt man das Konmando

[ <n>] R<stri ng>

dabei sind:
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<n> die Anzahl, wie oft das Ersetzen erfol gen soll
R das Konmando fuer das Ersetzen

<string> ist die Zeichenkette, die als Ersatz genommen wer-
den soll. Die Zeichenkette kann beliebig |ang sein.

Um ei ne Anzahl von Zeichen durch nehr als ein Zeichen zu
ersetzen:

[ <n>] s<string>
dabei sind:
<n> die Anzahl der zu ersetzenden Zeichen
s das Erset zungskomando.

<string> die Zeichenkette, die die geloeschten Zeichen
ersetzt. Die Zeichenkette kann beliebig | ang sein.

Um di e Ei ngabe der Zeichenkette zu beenden, wird ESC bet ae-
tigt.
3.4. Loesch-Qperator
Das Komrando
d
fungiert als Loesch-Qperator.

gun1Loeschen von n Wrten wird der Cursor positioniert und
ann

[ <n>] dw
oder
d[ <n>]w

ei ngegeben. Der Standardwert ist ein Wrt. Um ein Wrt
rueckwaerts zu | oeschen (links vom Cursor), gibt nman

[ <n>] db
oder
d[<np] b
ein. Der Standardwert ist ein Wrt.
Fuer das Loeschen von n einzel nen Zeichen, wird der Cursor

auf das entsprechende Anfangszei chen positioniert und das
Konmando
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[ <n>] d<space>

ei ngegeben. Dieses ist aequivalent zum Kommando x. Der
Standardwert ist eine Leerstelle.

Ei ne Variante des "d"-Konmmandos i st
ds

wonit der restliche Text auf der aktuellen Zeile gel oescht
wird. Ein aequival entes Konmando i st

D

Der Operator "c" veraendert ganze Werter. Unn Werter zu
aendern, gi bt man das Kommando

[ <n>] cw

ein. Wnn das Konmando ei ngegeben ist, wird das Ende des
zu veraendernden Textes mt dem Synbol "$" nmarkiert. Der
Ersatztext wird ei ngegeben und die Texteingabe nmit ESC
abgeschl ossen. Der Standardwert ist ein Wrt.

Ei ne Variante des "c¢"-Konmandos i st

c$

das den Rest des Textes auf der aktuellen Zeile veraendert.
Ei n aequi val entes Kommando i st

C

Wenn Operationen in einer Textzeile durchgefuehrt werden,
wird es oft gewenscht, dass die Zeichen bis zum er st nma-
ligen Auftreten eines Zeichens geloescht werden. Dafuer
wi rd das Kommando

[ <n>] df <x>

benut zt, wobei f<x> das n-malige Auftreten des Zeichens
<x>, ~das nach dem Cursor folgt, lokalisiert. Der Stan-
dardwert ist das erstnalige Auftreten von <x>. Dieses Kom
mando | oescht bis zum- und einschliesslich des - Zeichen
<x>. Eine Variante des Komrandos | aut et

[ <n>] dt <x>
dabei wird der Operator f durch t ersetzt. In diesem Falle
wird der Text bis zum- aber nicht einschliesslich des -
Zei chen (s) <x> gel oescht. Das Kommando

T

bewi rkt aehnliches, aber arbeitet in ungekehrter Richtung
zum t-QOperator - d.h. es arbeitet in den vorhergehenden
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Text hi nein.

Un n ganze Zeilen zu |oeschen, wrd der Loesch-Qperator
zwei mal gegeben:

[ <n>] dd
Der Standardwert ist eine Zeile.

Auf einem nichtintelligenten Terminal kann der Editor
manchmal die gesante Zeile auf dem Bil dschirm | oeschen und
sie durch das Synmbol "@ auf der |linken Seite ersetzen
Das korrespondiert nicht nit irgendeiner Zeile in der
Datei, sondern ist ein Platzindikator. Es hilft ein |aenger
dauerndes Unezei chnen des Bildschirmes zu ungehen, dass
erforderlich waere, umdi e gel oeschten Zeilen aufzufuellen

Der Operator
[<n>] cc

i st dem Konmando "dd" aehnlich, aber es belaesst vi im
Text node, waehrend das bei "dd" nicht erfol gt. Das Konmando
"cc" ist fuer das Aendern einer ganzen Zeile guenstig. Der
Cursor ist entsprechend zu positionieren, dann gi bt man das
Komando und danach den Ersatztext ein. Die Qperation im
Textnmode wird nit ESC abgeschl ossen. Das Konmando

[<n>]S

stellt ein Synonym fuer das Konmmando "cc" dar und verhaelt
sich analog zum Kommando "s". Dabei ist "s" als eine
Zei chensubstitution und "S" als eine Zeilensubstitution zu
betrachten. Es gibt weitere Varianten fuer das Zeil en-
Loeschkonmando. Das Kommando

d<n>L
| oescht alle Zeilen, die sich unterhalb des Cursors befin-
den, bis  zur n-ten Zeile von der Gundzeile des
Bi | dschirnes aus gerechnet. Der Standardwert bezieht sich
auf alle Zeilen, bis zur letzten Zeile des Bildschirnes.

Es ist weiterhin noeglich, eine Suche nach einer Zeichen-
kette mt dem Loesch-Qperator zu benutzen

d/ <string>
Di eses Kommando | oescht Zeichen von der Cursorposition an
bis zum Punkt des Uebereinstimens der Zeichenkette. Das
Konmando

d/<string>/-n

| oescht Zeichen von der Cursorposition an bis zur n-ten
Zeile, die der ensprechenden Zeichenkette vorangeht. Das
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Konmmando
d/ <string>/+n

| oescht Zeichen vom Cursor bis zur Zeile n, die der
ent sprechenden Zei chenkette folgt. Aehnliche Kommandos
koennen daf uer genutzt werden, um ganze Zeilen, die in Be-
zi ehung mit einer Zeichenkette stehen, zu veraendern

c/<string>/-n
und
c/ <string>/+n

BeimEditieren eines Textes ist es gewehnlich am ein-
fachsten, satzweise, abschnittsweise und kapitelweise zu
editieren. Der Operator "%" und ")" kann nmit dem Loesch-
Oper at or benut zt werden. B. | oescht das Kommando

[ <n>] d)

die restlichen n Saetze. Der Standardwert betrifft den
Bereich ab Cursorposition bis zum Ende des aktuellen
Satzes. Auf aehnliche Art wird mt

[<n>]d
ei ne von zwei Loescharten ausgefuehrt:

Befi ndet sich der Cursor am Anfang ei nes Satzes, so | oescht
das Kommando die vorhergehenden n Saetze. Befindet sich
der Cursor nicht am Anfang eines Satzes, so |oescht das
Kommando den Text vom Cursor rueckwaerts bis zum Anfang von
n Saetzen. Der Standardwert ist der Anfang des aktuellen
Sat zes. Der Editor zeigt die Veraenderungen an. Er zeigt
ebenfall s an, wenn ei ne Veraenderung den Text beruehrt, der
ni cht auf dem Bil dschirm dargestellt ist.

Um ei n Konmando nehr als einnmal zu w ederholen, wird die
Punkt (.)-Taste betaetigt.

3.5. Der Aufhebungs-Qperator (undo)
Vi verfuegt ueber einen Auf hebungsoperator
u

der die letzte Veraenderung rueckgaengi g nacht. Das Auf he-
bungskommando kann das vorhergehende Auf hebungskomando
auf heben - d. h. das erste Auf hebungskonmando kann den Text
in seinen Oiginalzustand zurueckfuehren und das zweite
Kommando kann die Veraenderung wieder einfuegen. Dabe
koennen nehrere Zeil en einbezogen sein. Das Auf hebungskom
mando macht nur eine Veraenderung rueckgaengig. Man kann
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j edoch, nachdem man nehrere Veraenderungen vorgenonmen hat,
die Zeile auf ihren Oiginal zustand mt dem Konmando

u

zur ueckf uehr en.

3.6. Editieren von Progranmmen

Der Editor verfuegt ueber eine Rei he von Kommandos zum Edi -
tieren von Progranmen. Ei nes der praktischsten ist die
Option zum autonmatischen Ei nruecken, wodurch  korr ekt
el ngerueckt e Programme erzeugt werden koennen. Ein weiteres
betrifft die Option zum Verschi eben der Spalten, das fuer
das Neusetzen des Wertes des Rueckset zt abul at ors angewandt

wird. Beide Kommandos werden in  Abschnitt 6.5
beschri eben.

Die Qperatoren "<" und ">" werden benutzt, um einzelne
Zeilen entweder nach |inks oder nach rechts um ei ne Ver-
schi ebebreite zu verschi eben. Umeine Zeile zu verschi eben

werden die Doppel-Qperatoren wie folgt benutzt: [<n>]<<
verschiebt die Zeile umeine Verschiebebreite nach |inks
und [<n>]>> verschiebt die Zeile um eine Verschiebebreite
nach rechts.

Dabei wird mit n die Anzahl der Zeilen festgelegt; der
St andardwert ist eine Zeile.

Es ist ebenfalls noeglich, alle Zeilen vom Cursor an bis
zur letzten Zeile “auf dem Bildschirm entweder nach |inks
oder nach rechts zu verschi eben. Dafuer w rd das Konmando

<L
oder
>L

benutzt. Mt einemweiteren Zusatzkomrmando kann man die
Ueber ei nstinmmung des Ceffnens und Schliessens von Kl anmern
fuer konplizierte Ausdruecke herbeifuehren. Um di e passende
Klamrer zu finden, wrd der Cursor entweder an elne sich
oef f nende oder eine sich schliessende Kl anmer plaziert und
die Prozenttaste (% betaetigt. Das ist sowohl fuer
geschweifte ({}) und eckige Klammern ([]) anwendbar

Fuer das Editieren von G Progranmen _bew rken doppelte eck-
ige Klamern ([[]]) ein Vor- oder Zurueckspringen auf eine
Zeile, die mt elner geschweiften Kl anmer (F) begi nnt . Wer-
den sich schliessende doppelte eckige Klanmern (]]) mt
ei nem Operator benutzt, dann wird nach einer Zeile angehal -
ten, die nit einer geschmelften Kl amrer ({) beginnt. Das
i st manchmal in Verbindung nmt dem Kommando "y" w e folgt
gebraeuchl i ch:
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yl]

wobei der y-Operator eine Zeile herauszieht und diese in
ei nem Zwi schenspei cher abl egt.

3.7. Loeschen von Zei chen und Zeil en

Der gebraeuchlichste Wg, den ei ngegebenen Text zu korri-
i eren, besteht darin, CTRL-h zu betaetigen, um ein
al sches Zei chen zu | oeschen oder CTRL-w, um ein falsches

Wrt zu |oeschen. Wenn das Systemals Loeschzei chen das

Doppel kreuz (#) benutzt, so wirkt es wie CTRL-h in vi

Das Zei chen zum Zei |l enl oeschen i st nornal erwei se ei nes der
f ol genden:

CTRL- x
CTRL-u

Damit wird die gesante Eingabe auf der aktuellen Zeile
gel oescht. Im allgeneinen wrd durch das Loeschzeichen
nicht nmehr als die zurueckliegende Zeil e gel oescht, und es
werden auch keine Zeichen geloescht, die nicht mt dem
akt uel | en Konmando des Text node ei ngefuegt worden waren. Um
Korrekturen auf der vorangegangenen eil e vor zunehnen -
nachdem ei ne neue Zeile begonnen wrde - wrd folgender-
nmassen vor gegangen:

1. ESC bet aeti gen, um den Ei ngabenode zu beenden

2. Den Cursor in die entsprechende Position bringen, um
di e Korrektur vorzunehnen.

3. Zur ueckkehren und den Ei ngabenpde fortsetzen. Fuer die
Fortsetzung erweist sich oft der Operator "A' zum
Anfuegen an die aktuelle Zeile als guenstig.
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4. Neuanordnen und duplizi eren des Textes
4.1. Al genei nes

Nach Definition wird ein Satz nmt einem Punkt (.), einem

Ausruf ezei chen (!) oder einem Fragezei chen (?) beendet und

wird entweder von einem"end of a line" (Zeilenende) oder

zZwei Leer zei chen gefol gt. Nach den abschli essenden
Sat zzei chen, aber vor den Leerraeunen oder new line kann

kede Anzahl von sich schliessenden runden oder eckigen
| anmer n oder Anfuehrungszei chen erschei nen

Die Qperatoren "(" und ")" bringen den Cursor an den Anfang
bzw. ~das Ende des vorhergehenden bzw. naechsten Satzes.
Aehnlich w rken die gBeratoren { und } und [[ und L], die
ei ne Bemegung.ueber saetze bzw. Kapitel ernpeglichen. Die
Operatoren, die aus der eckigen Kl amrer bestehen, erfordern
el ne Doppel ei ngabe, da sie den Cursor ueber eine beacht-
Iiche Distanz bewegen koennen. Cbwohl es einfach ist mt
ei nfachen Anfuehrungsstrichen '' zurueckzukehren, koennen
di ese Kommandos zu Verwi rrungen fuehren, wenn sie zufaellig
ausgefuehrt werden.

Nach Definition beginnt ein Absatz nach jeder |eeren Zeile
und ebenfalls bei Jedem Satz von Paragraphen-Macros. (Siehe
NROFF und TROFF- Beschrei bung) Di e Paragraphen- Macros koen-
nen veraendert oder erweitert werden, indem eine andere
Zei chenkette der Paragraghen-cption in EXINIT zugew esen
wird. Die Satz- un ar agr aphen- Konmandos koennen nit
Zahlen (counts) versehen werden, um ueber Satz- und
Absat z- G uppen hinweg zu wirken. ImEditor beginnen Kapi -
tel (sections) nach jedem nmacro in der sections-Option.
Kapi tel grenzen sind 1 nmer Zeilen- und Absatz- Grenzen.

Es ist moeglich, einen | aengeren Text durchzusehen, indem
Kapitel (section) Komrandos benutzt werden. Es ist eben-
falls noeglich, mt jedem dieser Section- und Paragraphen-
Konmandos ein vorangestelltes count =zu benutzen. Di e
Sect i on- Konmmandos interpretieren ein vorangestellten count
als eine andere Fenstergroesse, in der die Bildschirndar-
stel l ung auf dem neuen Pl atz wi ederzugeben ist. Diese Fen-
stergroesse ist die Basisgroesse fuer neu zu zei chnende
Fenster, bis eine andere Goesse angegeben wrd. Das
erweist sich als guenstig, wenn man auf ei nem|angsanen
Term nal nach einem bestimmten Kapitel sucht. Es ist
nmoegl i ch, dem ersten Section-Konmando ei nen Kkl ei nen count
zu geben und dann j ede nachfol gende Kapitel ueberschrift in
ei nem Kkl ei nen Fenster zu betrachten

4.2. Pufferspeicher

Vi verfuegt ueber fol gende Pufferspeicher:
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1. Ei nen ei nzel nen, unbenannten Puffer, indem der zul etzt
gel oeschte oder veraenderte Text gespeichert ist

2. Ei nen Satz von benannten Puffern - a bis z - der
dafuer benutzt wrd, Text innerhalb einer Datei zu
spei chern oder zu verschieben oder zw schen den
Dat ei en auszut auschen.

Die Puffer werden von den Operatoren "yank" und

put
benutzt, die in Abschnitt 4.3. beschrieben sind.

4. 3. Textmani pul ati onen

Der Operator "yank" wird benutzt, um Text in den nicht
bezei chnet en Puf f er spei cher oder in i rgendei nen
Pezelchneten Puf fer abzulegen. Die Komrandoschreibweise
aut et

"[ <buf fer>][ <n>] yw
dabei sind:

) bedeuten das das fol gende Zeichen ein Puffer und kein
Konmando i st.

<buffer> ei nen Puffernanen a-z; der Standardwert ist der
unbenannt e Puffer

<n> di e Anzahl der herauszuzi ehenden Wherter; Standardwert
ist ein Wrt.

y der yank- Qperator.
w der word- Qperator.

Di eses Konmando | oescht den herausgezogenen Text nicht.
Satzzei chen werden als Werter gezaehlt. Umein vollstaen-
di ges Wort herauszuzi ehen, nuss der Cursor unter die ersten
Buchstaben des W rtes gebracht werden. Befindet sich der
Cur sor ni cht an1Vbrtanfang, dann werden alle Zeichen von
der Cursorposition an is zum naechsten Leerzei chen (am
Ende des Wortes) herausgezogen.

Der Qperator "yy" ist aequivalent "Y"; das Konmando
"[<buffer>][<n>]Y

zi eht eine gesante Zeile, auf der sich der Cursor befindet

heraus  un laziert sie in einen Puffer, we oben

beschri eben. Das  count <n>, das dem Y- Oper at or

vorangestellt ist, zieht n-Textzeilen heraus. Der Stan-

dardwert ist eine Zeile.

Bei spi el e:
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Das Konmmando
yw

zi eht das Wrt, bei demsich der Cursor befindet, heraus.
Das Konmando

4yw

zi eht das Wort, bei demder Cursor steht und die folgenden
3 Werter heraus, und gibt sie in den nicht bezeichneten
Puffer. Das Konmando

"al2yw
| aedt 12 Woerter in den Zw schenspei cher a.

Ei n gewoehnliches Loeschkonmando speichert den Text im
unbenannten Puffer, so dass ein gewoehnliches put-Konmando
(p oder P, siehe weiter untenL es woanders hin schicken
kann. Der Inhalt des nicht bezeichneten Zw schenspeichers

%eht jedoch verloren, wenn Dateien veraendert werden; um
ext von einer Datei in eine andere zu geben, ist es
geshalb wi chtig, einen bezeichneten 2w schenspeicher zu
enut zen.

Text, der herausgenonmmen wurde und zwﬂschen%espeiphert

wird, kann mt den Operatoren p oder P in den Text w eder
Flngefuegt (put) werden, wobei die Kommandoschreibweise
autet:

"[ <buffer>]p

dabei bezeichnen die "<buffer> den Namen des 2Zw schen-
spei chers, indem der herausgezogene Text gespeichert war.
Der Operator "p" fuegt den herausgezogenen Text nach oder
unter dem Cursor wieder ein und der erator "P" fuegt den

Text vor oder ueber dem Cursor ei n. Die Konman-
dobeschrei bung ist fuer beide P- und p-Operatoren iden-
tisch. Wenn kein Puffer angegeben wird, 1st der Stan-

dardwert der unbezeichnete Puffer.

Der Text, der herausgezogen und zw schengespeichert wird,
kann Teil einer Zeile sein oder ein Satz, der nmehr als eine
Zeil e unfasst. Wenn der Text w eder eingesetzt wrd, wrd
er in Abhaengigkeit vom Konmmando entweder vor oder hinter
den Cursor gesetzt. Besteht der Text aus vollstaendigen
Zeilen, dann wird er in vollstaendigen Zeil en ohne Veraen-
derung der aktuellen Zeile w eder eingesetzt.

Das Konmando
[ <n>] YP

zi eht eine Kopie von n Zeilen heraus und fuegt dann sofort
den gleichen Text vor der aktuellen Zeile ein. Dadurch
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erhaelt man zwei identische Textzeilen und der Cursor
begibt sich in die obere Zeile. Aehnlich verhaelt sich das
Komrando

[<n>] Yp

hi erbei werden aber n Zeilen kopiert und di ese nach (unter)
die aktuelle Zeile plaziert, so dass zwei identische Zeilen
entstehen. Z B. w ederholt das Kommando 3YP die Textzeile
dreinmal . Der Standardwert ist eine Textzeile.

Das yank- Kommando wi e auch di e Kommandos zum Loeschen und
Veraendern, koennen im Zusanmenhang mit einer Zei chenket-
tensuche gebraucht werden. Das Konmmando

y/ <string>/-<n>
zi eht die Zeichen ab Cursorposition bis zur n-ten Zeile,
die der Zeichenkettenuebereinstinung vorausgeht, heraus.
Aehnl i ch wirkt das Konmando

y/ <string>/ +<n>
Es zieht alle Zeichen heraus und speichert diese _zw schen,
begi nnend von der Cursorposition bis zur n-ten Zeile, die
dem der Zei chenkette folgt.
Di e gl ei chen Zwi schenspei cher koennen mit den Operatoren
zum Loeschen benutzt werden, um Text bl oecke innerhal b der
Datei oder zu einer anderen Datei zu verschieben. Das Ver-
schi eben ei nes Textbl ockes erfordert drei Operationen
1. Loeschen und speichern von n Zeilen
2. Cursor an di e neue Position bringen

3. Den Text anbringen ("put").

Bei spi el
Es werden 5 Textzeilen geloescht und zeitweilig in
Zwi schenspei cher a gespeichert:

"ab5dd
Di e Anfuehrungszei chen bezeichnen einen Puffernamen und
nicht das Kommando "a". Al's naechstes wird der Cursor an
di e neue Textstelle gebracht und das Kommando

"ap
oder das Komrando

"aP

ei ngegeben, um den Text an der neuen Stelle einzufuegen
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Un zu einer anderen Datei zum Zwecke des Editierens
unzuschal ten, bevor  der zwi schengespei cherte Text
ei ngefuegt wird, ist ein Komrando der Form

ce <fil ename>

zu benutzen, wobei <filenane> die andere zu editierende

Datei darstellt. (Di ese Kommandos werden in ei nem spae-
teren Abschnitt beschrieben.)
MERKE

Wenn der Inhalt des aktuellen Editor-2Zw schenspei chers
veraendert worden ist, so nuss er entweder zurueck-
geschri eben oder verworfen werden, bevor zur anderen
Dat ei ungeschaltet wrd.
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5. Datei mani pul ati onen
5.1. Schrei ben, Abbrechen und Editieren von neuen Dateien

Di e grundl egenden Schrei be- und Abbruch-Konmandos sind in
Abschnitt 1.7. beschrieben

Wenn der Text veraendert worden ist, aber die Veraen-
derungen nicht in die Datei geschrieben werden sollen, so
verwirft das Abbruch-(quit)Kommando (:q!) die Ver aen-
derungen. Umdi e gl eiche Datei von neuem zu editieren (noch
ei nmal zu begi nnen), wird das Kommuando:

el
ei ngegeben. Dieses Konmmando wird selten benutzt, da die
Ver aenderungen ni cht durchgefuehrt werden koennen, nachdem
si e verworfen wurden

Um ei ne andere Datei zu editieren, ohne das der vi-Editor
verlassen wird, wrd

ce <fil ename>
ei ngegeben. \Wenn die Veraenderungen nicht in die Date
geschrieben worden sind (vor di esem Konmando), gibt vi die
Nachri cht

No write since |ast change (:edit! overrides)

aus und verzoegert das Editieren der anderen Datei. Die
Antwort darauf wird mt dem Konmando

tW
ei ngegeben, um di e Veraenderungen in der ersten Datei zu
spei chern. Nachdem die Veraenderungen geschrieben sind,
w rd das Konmmando ":e <fil enanme>" w ederholt oder das Kom
mando

s el
benutzt, umdie Veraenderungen in der ersten Datei zu
verwerfen und die zweite Datei aufzurufen. Umdie Veraen-
derungen automatisch abzuspeichern, ist die autowite-
Option (automatisches Schrel ben) zu setzen. Wnn autowite
gesetzt ist, wird das Kommando

'n
anstelle von

e

benut zt .
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Dat ei mani pul ati on
Dateinanig -
N)

e nei sten Kommandos beduer -

I mfol genden wird beschri eben, we

di ese Kommandos benut zt wer den.

Tabelle 5-1
Konmando

TW

- Wg

DX

: e<nane>

el

. e+<nanme>

: e+<n><nane>

e

1 e%

T W <nane>

‘W <nane>

1 <X>, <y>w <nane>
i r <nane>

r!, cmd>

.n

' n!

'n <arglist>

‘ta <tag>

Kommandos zur

Dat ei mani pul ati on
Funkti on

Ver aenderungen in die Datei zurueck-
schrei ben

Ver aender ungen zur ueckschrei ben und
Arbeit abbrechen

wenn notwendi g, schrei ben und abbrechen
Editi eren der Datei <name>

Ver aender ungen verwerfen und neu
editieren
Dat ei

Dat ei <name> begi nnend mt Zeile n oder
nmt dem Kommando n editieren
Editieren einer alternativen Datei, die
durch den zul et zt ei ngegebenen Dat ei nanen
bestimt wird, bevor der aktuelle
Dat ei nanme ei ngegeben wur de

<nanme> editieren, am Ende begi nnen

aktuelle Datei editieren
Dat ei <name> schreiben
Dat ei <name> ueber schrei ben

Zeil en <x> bis <y> nach <name> schrei ben
Dat ei <name> in den Zw schenspei cher
ei nl esen

ﬁusgabe von <cnd> in den Zwi schenspei cher
esen

naechste Datei in der Argumentenliste

editieren
Ver aender ungen zur aktuellen Datei ver-
werfen und di e naechste Datei editieren

neue Argunentenliste <arglist> spezifi-
zieren

di e Dat ei

€ di e das ldentifizierungskenn-
zei chen <tag> enthaelt,

bei

Das grundsaetzliche Schrei bkonmando | aut et

<tag> editieren
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W

das Veraenderungen in die Datei schreibt. Wnn das Edi-
tieren einer einzelnen Datei beendet ist, sind die Veraen-
derungen zurueckzuschrei ben und vi ist mt dem Konmando

77
Zu verl assen.

Fuer das Editieren |langer Texte ist es guenstig, die
Ver aender ungen desoefteren mt dem Kommando  ":w'
zurueckzuschrei ben und nit dem Komando "ZZ" zu beenden

Wenn nehr als eine Datei editiert wird, sind die Veraen-
derungen nit dem Kommando ":w' zurueckzuschrei ben und das
Editieren einer neuen Datei nit dem Kommando ":e" zu begin-
nen. Ei ne weitere Moegl i chkei t besteht darin, die
autgmwite-cption zu setzen (siehe Abschnitt 6) und das Kom
mando

n <file>

zu benutzen, um die naechste Dat ei zum Editieren
auf zur uf en.

Wenn di e Veraenderungen zur aktuellen Datei nicht zurueck-
geschri eben wurden, 1st dieses Kommando funkti onsunfaehi g.

Wenn Ver aenderungen an der Editorkopie einer Datei vor-
genonmen wur den, di ese aber nicht zurueckgeschrieben werden
sollen, dann wird das Ausrufezeichen (!) dem Kommando hi n-
zugefuegt. Dadurch verwirft der Editor alle vorgenomenen
Ver aenderungen. Mt di esem Kommando sol lte sehr auf merksam
ungegangen wer den.

Den verschi edenen ": e"- Kormandos koennen Argunente bei gege-
ben werden. Mt dem Argunent "+" wird das Editieren am Ende
der Datei begonnen und mt

+<n>
begi nnt der Editor auf Zeile n. Darueberhinaus kann n_auch
edes Editor-Kommando ohne Leerzeichen sein, wie z.B. ein
rchsuchen
+/ <string>
oder
+?<string>

wobei der Editor nach <string> sucht.

Andere Argunente fuer ":e" beinhalten das Zeichen "%, das,
wenn es in einem Konmmando benutzt wird, als der aktuelle
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Datei name interpretiert wird. En weiteres Argunent ist

"#", das als alternativer Dateinanme angesehen w rd, wobe
der alternative Dateiname der zuletzt elngegebene, anders
al s der aktuell lautende, ist. Z. B. angenommen es wurde das
Kommrando

e
ei ngegeben und es erscheint eine Ml dung, dass die Datei

ni cht eschrieben wirde. Dann besteht eine Meglichkeit
darin, das Konmando

Tw
ei nzugeben, das die Datei schrei bt und danach das Konmando
T e#

folgen zu |l assen, umdas vorherige zu wi ederhol en

Das Konmando
CTRL- "

. e

fuehrt die gleiche Funktion aus.
Um einen Teil eines Zw schenspeichers in eine Datei zu
schrei ben, sind zuerst die Zellennumern zu bestinmen, die
den zu schreibenden Abschnitt unschliessen. Fuer die
Anzeige der Zeilennummer, auf der der Cursor steht, wird
das Konmando

CTRL-g

%enonnen oder die Option nunber gesetzt. Danach wrd das
onmmando

<X>, <y>W <nane>

ei ngegeben, wobei

<x>, <y>di e obere und untere Zeil ennummer angeben
<nanme> der Datei nane der Zieldate

Wenn die Zieldatei nicht existiert, wrd sie erstellt.
Andernfalls gi bt vi die D agnosenel dung

"<nanme>" File exists - use "W <pame>" to overwite conmand

Man kann anstell e der Zeil ennummer di e Adressennarki erungen
i m Konmando benutzen. Wenn z.B. das Konmando

ma

die erste Zeile in Register a und
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nmb

die letzte Zeile in Register b markiert schreibt das Kom
mando

:'a,' bW <name>
diese Zeilen in die Datei <nane>.
Es ist nmoeglich, eine weitere Datei nach_ der aktuellen
Zeile in den Pufferspeicher einzul esen. Dafuer nimm man
das Konmando

. r <name>
Um einen Satz von aufeinanderfol genden Dateien zu edi-
tieren, sind zuerst alle Dateinanmen als Argunmente i m Kom
mando

:n <nanel> <nane2> .... <nanex>

ei nzugeben und dann jede Datei der Reihe nach wunter
Benut zung des Konmandos
'n
zu editieren
Das Kommrando
‘ta

ist fuer das Editieren von grossen Progranmen guenstig. Es
nutzt ei ne Datenbank aus Funktionsnamen und deren Adressen
di e durch das Programm ctags(1l) erstellt werden kann).
evor ein ":ta"-Konmando aufgerufen wird,um von einer Date
auf die andere zu wechseln, nuss die gesante aktuelle
Arbeit in eine Datei geschrieben oder sie wird verworfen.

Um eine Shell-Konmmando auszufuehren, wird ein Aus-
Lufezelchen i n Zusamrenahng nit ei nem Shel | - Kommando <cnd>
enut zt :

;1 <cmd>
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6. Optionen

6.1. Allgeneines

W e oben bereits benerkt, sind die Optionen aus dem Editor
ex ebenfalls fuer vi verfuegbar und |eicht anzuwenden. Die
gebraeuchlichsten sind in Tabelle 6-1 aufgelistet.

Tabelle 6-1 Haeufi g gebrauchte Optionen

Option St andar dwer t Funkti on

aut oi ndent noai aut onati sches Ei nruecken

autowrite noaw aut omati sch Schrei ben vor :n,
:ta, CTRL-”~ und

i gnor ecase noi c i gnorieren der G oss-/Klein-

) ) schr ei bwei se bei m Suchen

lisp nol i sp Komrandos behandel n S- Aus-
druecke

list nol i st Tabs werden nit CTRL-i ausge-
eben; Zeil enenden werden mt

mar ki ert
magi ¢ magi ¢ di e Zei chen . und * sind

speziell e Zei chen fuer Durch-
suchen (scans)
nurber nonu Zeilen werden nmit vorangestell -
ten Zeil ennunmer abgebi [ det
Para: Macr o- Nanen, di e einen Para-
PLPPPQPP LI bp graphen (Abschnitt) begi nnen
redraw nor e ein "smart"-Termi nal auf einem
ni chtintelli gentem Term na
simulieren

par agr aphs

scrol | 1/2 Anzahl der gerollten Zeilen

sections sect =NHSHH HU Macr o- Nanen, di e ei nen neuen
Abschni tt (Sectionb begi nnen

shiftw dth sw=8 um ei ne bestimte Distanz

ver schi eben fuer <, >, Ein-
abe von CTRL-d und CTRL-t
shwonat ch nosm i e passende Kl ammer ( oder ({
zei gen, wenn ) oder } einge-
eben werden
sl owopen nosl ow i e Bildschirmaktualisierung
wi rd waehrend der Ei nfuegungen
zeitlich verschoben

term vt z benut zter Term nal typ

terse not er se kuer zere Fehl erdi agnose

wi ndow speed dependent Anzahl der Zeilen imBild-
schi rnf enster

wrapmargin - w0 rechten Rand von rechts her-
ei nbri ngen

wr apscan ws bei end of line von vorn be-
gi nnen

I mallgeneinen gibt es drei Arten von Optionen: nunerische
Optionen, String-Optionen und Toggl e- Opti onen. Numeri sche
und String-Optionen werden durch Kommandos fol gender Form
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geset zt :

set <opnane>=<val >
dabei sind:
<opnane> der Name der Option

<val > der entsprechende String- oder nunerische Wert fuer
die Option

Toggl e- Opti onen koennen mit fol genden Konmmandos geset zt
bzw. rueckgesetzt werden:

set <opnane>
set <noopname>

Di ese Optionen koennen waehrend der Arbeit in vi eingegeben
wer den, i ndem dem Setz-Kommando ein DopPeIpunkt
vorangestellt wird. Das Kommando | autet dann wie folgt:

: se <opnane>=<val ue>
oder

. se <opname>
Um auf dem Bil dschirm eine Liste jener Optionen auszugeben
die gesetzt worden sind, ist das Setz-Kommando ohne
Optionsnanen wi e fol gt ei nzugeben

: set

Um den \Wert einer einzelnen Option anzuzeigen, wrd fol-
gendes Konmando ei ngegeben

:set <opnane>?

Um eine Liste aller noeglichen Optionen und ihren aktuellen
Werten zu erhalten, gi bt man das Konmando ei n:

:set all

Es ist zu beachten, dass o0.g. Kommandos auch abgekuerzt
werden koennen und das nehrfache Optionen nur mt einem
Opt i onskonmmando geset zt werden koennen

:se ai as nu

Die Optionen, die waehrend einer Editier-Sitzung gesetzt
wurden, sind nur solange wirksam bis der Editor verlassen
wird. Es kann jedoch guenstig sein, eine Liste von Optionen
zu haben, die imer, wenn der Editor benutzt wird, gesetzt
wer den. Das kann erreicht werden, indemeine Liste von ex-
Kommandos geschaffen wird - d.h. Komrandos, die vom Text-
editor ex genutzt werden - die imer dann genommen werden
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soll en, wenn die Programme ex, edit oder vi aufgerufen wer-
den. (Es ist zu beachten, dass nur Kommandos, die nmit einem
Doppel punkt begi nnen ex-Kommandos sind.) Es erweist sich
al s guenstig, wenn man di ese Konmandos auf einer einzel nen
Zeile auflistet.

Es ist noeglich, jede Anzahl von Optionskomandos in die
Ungebungsvariable EXINIT einzubauen, wenn Optionen in der
Ungebung geset zt werden, dann werden sie automatisch be
j edem Aufruf von vi gesetzt. Z B., um autoindent, autowite
und terse zu setzen, wierde das Kommando Ilauten (unter
Benut zng von csh):

setenv EXINIT 'set ai aw terse

6.2. Das Editieren an | angsanmen Term nal s

Der Textnode eines |angsanen Terninals wird durch die
slogopen—cptlon gesteuert. Diese Option wird durch das Kom
mando

:se slow
esetzt. In |angsamen Systenmen begrenzt diese Option die
usgabe an das Terminal. Es ist ebenfalls npeglich, den

Editor zu veranl assen, diese Option auch auf schnelleren
Terminals zu_ benutzen, indem man diese Option eingibt. Um
di e sl owopen-Option auszuschal ten, wird das Konmando

:se nosl ow
benutzt. Weiterhin ist es noeglich, ein intelligentes Ter-
mnal nmit der redraw Option zu sinulieren. Diese Sinulation
erzeugt eine grosse _n%e an Ausgabedaten wund ist im
al I genei nen nur auf |eicht belasteten Systenen und schnel -
len Terminals zu tolerieren. Diese Option wird nmit dem Kom
mando

:se redraw
gesetzt und nit dem Kommando

:se noredraw

wi eder gel oescht.

6.3. Unterschei dung von G oss-/Kl ei nbuchst aben

Der Editor ist in der Lage, wenn es ihm befohlen wird, die
G oss- bzw. Kleinschrel bweise von Wertern i m Such-String
zu ignorieren. Das entsprechende Kommando | autet:
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:seic

Um di e ignore case option auszuschalten, gibt es das Kom
mando

:Se noic

6.4. Sonderzei chen (magic)
Zei chenketten, die in einer Zeichenkettensuche vorkonmen,
koennen Zeichen enthalten, die "magic"-Bedeutungen fuer vi
haben, enthalten. Wenn diese Funktion nicht gewenscht
wird, dann wird die magic-Option mt dem Konmando

:Se nomagi c

zurueckgesetzt. Bei nomagic sind nur die Zeichen "~" und

"$" spezielle Zeichen 1In Strukturen. Das Zeichen "\"
stellt ebenfalls ein Spezial zeichen dar (wie fast ueberal
im Syste und kann fuer die Funktion der erweiterten

St rukt ur ueber ei nsti mmung genut zt wer den.

Sowohl fuer magic als auch fuer nomagic ist es notwendig,
einen "\" (Backslash) vor einem™"/" in einer vorwaerts ge-
richteten ei chenkettensuche oder einem "?" in ei ner
rueckwaerts gerichteten Zeichenkettensuche zu benutzen

Das heisst, wenn di e Zei chenkettensuche entweder fuer ein
"I" (vorwaerts) oder eine "?" (rueckwaerts) gilt, dann nuss
dem Zei chen ei n Backsl ash vorangestellt werden. In Tabelle
6-2 sind die erweiterten Fornen aufgelistet, die benutzt
wer den, wenn di e magi c- Option gesetzt wird.

Tabell e 6-2 Erweiterte Operatoren fuer die magic-Option
Oper at or Funkti on

" Am Anfang einer Struktur (pattern), bringt den
Anfang einer Zeile in Ueberelnstlnnung

$ Am Ende einer Struktur, bringt das Ende einer
Zeil e in Uebereinstinmung
Bringt jedes Zeichen in Uebereinstimung

< Bringt den Anfang eines Wrtes in Uebereinstinmung
> Bringt das Ende eines Wrtes in Uebereinstinmng
[str] Bringt jedes einzelne Zeichen in einemString str

in_UebereinstinnunP ) ) ) )
[*str] Bringt jedes einzelne Zeichen, das nicht im String
str 1st, in Uebereinstinmmung

[ x-vy] Bringt jedes Zeichen zwi schen x und y in_Ueberein-
sylgnung, wobei x und y al phanuneri sche Zei chen
sin

* Bringt_je%Liche_Anzahl von vor her gehenden Str uk-
turen in ber ei nsti nmung

Es ist zu beachten, dass imnomagi c- Mbde di e Zei chen
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@ [ and *

mt einemvorangestellten "\" benutzt werden.

6.5. Autoindent und Shiftwidth (Autonatiaches Einruecken
und Verschi ebebreite)

Die Option zum automati schen Ei nruecken (autoi ndent option)
erwei st sich fuer die Erstellung von korrekt eingerueckten
Programmen als guenstig. Um die autoindent-Qption zZu
setzen, benutzt man das Kommando

1se ai

Zur Denonstration der Wrkungswei se dieser Option, ist eine
neue Zeile mt dem Buchstaben "o" zu eroeffnen, einige Tabs
und ei ni ge Zei chen ei nzugeben und dann eine weitere Zeile
zu beginnen. Der Editor liefert ein Leerzei chen am Begi nn
der neuen Zeile, so dass sie nmt der vorhergehenden
Textzeile in Uebereinstinmmung gebracht wird. Es ist zu
beacht en, dass es nicht noeglich ist, ueber die automatisch
ei ngerueckte Stelle zurueckzuschreiten

Bei der Anwendung der autoindent-Option, ist es teilweise
angebracht, an den Rand zurueckzukehren - z.B., umeine
Marke an den Rand anzubringen. Um di e autoindent-Option in
di esem Fal |l e zu uebergehen wi rd das Konmando

CTRL-d

genonmen, wodurch wueber die aut omat i sche Ei nrueckung
zurueckgesprungen werden kann. Jedesmal, wenn di eses Kom
mando el ngegeben wird, springt der Cursor eine Verschiebe-
breite zurueck. Wenn die Verschiebebreite auf 8 gesetzt
ist, springt der Cursor 8 Stellen zurueck. Dabei 1st zu
beachten, dass dies nur sofort nach der automatischen Ein-
rueckung wirkt.

Um al | e Ei nrueckungen einschliesslich der naechsten Zeile
Zu stoppen, gibt nan ein:

OCTRL-d
Ei ne einfache Art und Wise, amlinken Rand ei ne Markierung
zu setzen, besteht darin, (”) und dann CTRL-d ei nzugeben
Der Editor bringt den Cursor an den |inken Rand der Zeile
und erzeugt auf der naechsten Zeile ein neues Einruecken
Di e |inke Begrenzung besteht normal erweise aus 8 Stellen
Um diese Begrenzung_ zurueckzuset zen, ist die shiftw dth-
Option zu benutzen, die durch das Konmmando

1se sw=<n>

ei ngegeben wird, wobei <n> die Anzahl der Stellen ist, die
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die Breite der Begrenzung set zt.

6.6. Kontinuierliche Textei ngabe

Werden | ange Texte ei ngegeben, ist es oftmals guenstig,
dass die Zeilen in der Naehe des rechten Randes automati sch
ungebrochen werden. Un den Text n Stellen vomrechten Rand
unbrechen zu | assen, benutzt man das Kommando

.se WwnrE<n>

Wenn der Editor eine eingegebene Zeile unbricht, kann sie
wi eder mit dem Konmando

[<n>]J

zusanmmengef uegt werden, wobei n die Anzahl der Zeilen ist,
die w eder zusannEnPefuegt wer den sol | en. Standardmaessig
wird die folgende Zeile an das Ende der aktuellen Zeile
angef uegt . r Editor liefert eine Leerstelle an der Ver-
bi ndungsstel |l e der zusammengefuegten Zeilen und plaziert
den Cursor auf diese Leerstelle. Umdiese Leerstelle zu
| oeschen, gibt nan das Kommando "x" ein.

6.7. Editieroptionen und -komuandos fuer LISP
Der vi-Editor verfuegt ueber einige Optionen zum Editieren
von LI SP- Progr anmen. Das Setzen der Lisp-Option erfol gt
nt dem Konmando

:se lisp
Di ese Option veraendert die Kl anmer-Komandos "(" und )"

so dass sie rueckwaerts und vorwaerts ueber s-Ausdruecke
springen koennen. Die Klamern "{" und "}" verhalten sich

aehnlich we die "(" und ")"-Komandos, aber stoppen nicht
an Teilen. Diese Konmmandos koennen dafuer benutzt werden
um schnell durch einen Konmentar oder bis zur naechsten

Li ste durchzugehen.

Di e aut oi ndent Option unterscheidet sich fuer LISP von der
normal en Funkti on. Sie liefert eine Einrueckung, umdie
ersten Argumente der letzten offenen Liste in Uebereinstim
mung zu bringen. Wenn es ein sol ches Argunent nicht gibt,
dann ist die Einrueckung zwei Stellen groesser als die
| et zt e Ebene.

Di e showmatch Option ist fuer das Schreiben in LISP geeig-
net. Vorausgesetzt, dass der Klanmreranfang " (" auf dem
Bi I dschirm erscheint, wenn das Kl anmerende ")" eingegeben
wird, bewegt sich der Cursor kurzzeitig an die Position des
Kl anmer anf angs. Um di ese Option zu setzen, gibt nan das
Konmando
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.Se sm

ein. Der vi Editor nutzt auch den Operator

der existierende Zeilen so in Uebereinstinmmung bringt, als
ob sie mt den gesetzten |I|isp und autoindent tionen
ei ngegeben worden waeren. Z.B. bringt das Konmmando

=%

am Anfang einer Funktion alle Zeilen der Funktionsverein-
barung in Uebereinsti nmmung.

BeimEditieren von LISP bewirken die doppelten Kl amern
"[F" und "]]", dass der Cursor vorwaerts oder rueckwaerts
aut Zeilen bewegt wird, die mt einem Kl anmeranfang begin-
nen. Das ist fuer di e Handhabung von Funktionsdefinitionen
guensti g.
6.8. Zeilennummern
Fal | s gewuenscht, kann der Editor Zeilennunmern vor |ede
Textzer'l e auf dem Bil dschirm setzen. Dafuer |autet das Kom
mando

:se nu

Um die Option der Zeil ennunmerierung auszuschalten, gibt es
das Konmmando

.Se nonu

6.9. Tabs und End of Line Indikatoren
Es ist noeglich, dass der BildschirmTabs als CTRL-i und
Zei | enenden durch das Synbol "$" darstellt, wenn die |ist
Option benutzt wird. Dafuer wird das Kommando

:se |ist
ei ngegeben. Diese Option kann nmit dem Kommando

:se nolist

abgeschal t et werden.

6.10. Automati sches Schrei ben von Datei en

Wenn eine Datei vor dem Wechsel zu einer neuen Datei nicht
ausgeschri eben wrde, gibt vi die Ml dung
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"No wite since |ast change (edit! overrides)"”

aus. Danmit der Editor die Veraenderungen automatisch
speichert, ist die "autowite" Option zu setzen

1 se aw
Um Dat ei en zu aendern, nimt man das Konmando

'n
anstell e von

e
Um di ese Optionen auszuschalten, wird das Konmando

. se noaw
ei ngegeben.
6.11. Definieren von Abschnitten (Paragraphen) und Kapi-
teln (Sections)
Es sind Editoroptionen verfuegbar, um einen Abschnitt
oder/und ein Kapitel fuer NROFF Macros zu definieren (siehe
Abschnitt 7 des P8000- Progranm er handbuchs). Ein Abschnitt
begi nnt  nornal erwei se nach jeder Leerzeile. Diese Ab-
schnittsgrenzen werden von den Operatoren "{" und "}"
benut zt (siehe Abschnitt 2.4). Die "Paragraph” Option wird
durch

set para=<macro nane>

esetzt, wobei <macro name> ein nroff macro(s) ist/sind,
as/die den Anfang eines Abschnittes definiert/en. Kapitel

koennen durch

set sections=<macro nane>
neu definiert werden. Nach Definition beginnt ein Kapitel
nach jeder Zeile nit einem Seitenvorschub CTRL-I in der
ersten Spalte. Kapiteltgrenzen sind auch Zeilen- und Ab-
schnittsgrenzen. Diese Begrenzungen werden von den Opera-
toren "[[" und "]]" benutzt (siehe Abschnitt 2.4.).
6.12. Termnaltyp
Der Terminaltyp wird von der Ungebung bestimt, wenn

% set env TERM <t ype>

ausgefuehrt wurde (siehe Abschnitt 1.4.). Diese Option
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:se term

gi bt den Terninal typ aus.

6.13. Rollen

Di e Laenge des Roll ens bei Benutzung von CTRL-d, CTRL-u und
"z" Kommandos kann durch

:se scrol |l =<val >
veraendert werden, wobei <val > die Rollgroesse (Anzahl der
Zeilen) ist.
6.14. Terse
Di e Fehl er nel dungen koennen mit dem Konmando
.se terse
abgekuer zt und mit
:se noterse
wi eder verlaengert werden. Das ist fuer den erfahrenen
Nut zer guensti g.
6.15. Fenster

Die Anzahl der Zeilen in einem Textfenster kann nmt dem
Kommando

:se w ndow=<val >
veraendert werden. Fuer |angsame Terminals (600 baud oder
menlger) betraegt die Fenstergroesse 8, fuer Terminals mt
mttlherer Geschw ndigkeit (1200 baud) ist die Goesse 16
und  fuer Hochgeschwi ndi gkeitsterminals - die gesante
Bi | dschi rmgr oesse i nus 1.
6.16. Umschl agen um das Ende von Dateien
Di e Suche nach Zeichenketten erfolgt normalerweise durch
eine Datei hindurch und wird am Anfang w eder fortgesetzt.
D ese Eigenschaft kann mt

:se nows

ausgeschal tet werden.
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Anl age 1
Korr ekt urzei chen waehrend der Ei ngabe

Qper at or Funkti on

CTRL- H Loeschen | etztes Zei chen
CTRL- W Loeschen | et ztes Wrt
erase Er ase- Funktion, wie CTRL-H
kill Ki || - Funktion, Loeschen der Ei ngabezeile
\ Fth fol gende CTRL-H, erase bzw. kill-Funktion
au
ESC Ende der Eingabe, Rueckkehr zum Komrandomodus
DEL I nterrupt, beendet Ei ngabe ] )
CR Carriage return, startet neue Eingabezeile
CTRL-D Backt ab ueber autoi ndent (autonati sches-
Ei nruecken)
ACTRL-D | oescht autoi ndent nur fuer eine Zeile
OCTRL-D | oescht alle autindent
CTRL-V ni cht druckbare Zei chen koennen editiert

wer den, wenn CTRL-V vorangestellt wrd
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Anl age 2
Vi Synbol ueber si cht

Di ese Anl age gi bt einen zusammenfassenden Ueberblick ueber
di e Bedeutung aller Editorzeichen. D e Zeichen sind in der
Rei henfol ge der ASCII-Zeichen aufgefuehrt: als erstes
CRTL- Zei chen, dann Sonder zei chen, dann Zahl en, dann G oss-
und Kl ei nbuchst aben

Di e Beschrei bung jedes Zeichens beinhaltet die Bedeutung
des Zeichens als Konmando und di e Bedeutung waehrend des
Ei ngabenodus.  Viele Konmandos koennen  vorangestellte
Zahl en haben, die die Anzahl der W ederhol ungen beschrei bt.
Imfol gendem i st diese Meglichkeit nicht In jedem Fal
extra angefuehrt.

CTRL-B Konmmandonode: Fenster rueckwaerts. Eine Zahl gi bt
di e Anzahl der W ederhol ungen an

CTRL-D Konmmandonode: Rol It der Text ein hal bes Fenster
nach unten. Eine vorangestellte Zahl rollt den
Text umn Zeilen nach unten. Die Zahl wrd sich
fueL folgende CTRL-D und CTRL-U Konmandos ge-
mer kt .

Ei ngabenodus: Tabul atoren, die nit autoindent
erzeugt wurden, werden gel oescht.

CTRL- F Komrandonodus: Fenster vorwaerts. Eine Zahl gibt
di e Anzahl der W ederhol ungen an

CTRL-G Kommandonodus: Aequivalent zu :f ,es wrd der
Name der aktuellen Datei ausgegeben, ob diese
veraendert wurde, die aktuelle Zeilennumer, die
Zei | ennumer der Dat ei und der aktuel l e
St andpunkt in der Datei in Prozent.

CTRL-H (BS) Kommandoebene: Cursur nach |inks. (siehe h)
Ei ngabenodus: Waehrend des Eingabermpdus wird das
letzte Zeichen gel oescht. Der Cursor geht
zurueck, das Zeichen bleibt aber auf dem
Bi | dschirm sichtbar, bis es ueberschrieben wird
bzw. der Ei ngabenodus verl assen w rd.

CTRL-1 (TAB) Ei ngabenodus: Tabul ator

CTRL-J (LF) Kommandonodus: Cursor nach unten (siehe k).

CTRL- L Kommandoebene: Cursor nach rechts

CTRL-M Komandoebene: Carriage return. Setzt Cursor auf

erstes vom Leerzei chen verschi edenen Zei chen der
naechsten Zeile. Eine vorangestellte Zahl setzt
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CTRL- N
CTRL- P
CTRL-Q

CTRL-R

CTRL-S

CTRL-T

CTRL-U

CTRL-V

CTRL-W

CTRL-Z

den Cursor auf den Anfang der n-ten Zeile nach
der aktuellen.

Ei ngabenodus: Begi nn ei ner neuen Ei ngabezeile.
Komandonodus: Cursor nach unten (siehe j)
Kommandonodus: Cursor nach oben (siehe k).

Ei ngabenodus: Hebt die Bedeutung des folgenden
Zei chens auf (fuer die Ei ngabe von ESC RL- H
usw. ; siehe auch CTRL-V). Bei den neistem Term -
nals wird di eses Zei chen vom Termi nal abgefangen

so dass es nicht noeglich ist dieses Zeichen ein-
zugeben.

Kommandonode: Die gl eiche Bedeutung wie r. Im
open node bei Fbrdcogg-Tern1nals erzeugt di eses
%egfhen ei ne erneute rstellung der aktuellen
eile.

ungenut zt. Bei den neisten Terminals wird di eses
Zei chen vom Termi nal abgefangen, so dass es nicht
gnegllch ist, dieses Zeichen im Editor einzuge-
en.

Ei ngabenodus: Wenn aut oi ndent gesetzt ist werden
am Anfanﬁ der Zeile Leerzeichen (Anzahl wird mt
shiftw dth eingestellt) eingefuegt

Kommandonodus: Bildschirmumein hal bes Fenster
nach oben rollen. Eine vorangestellte Zahl rollt
den Bildschirmumn Zeil en nach oben. Diese Zahl
wird fuer die naechten CTRL-U und CTRL-D Konman-
dos generKkt.

Ei ngabenodus: Hebt die Bedeutung des fol genden
Zei chens auf. Dadurch ist es njglich nichtdruck-
bare und andere Sonderzei chen el nzugeben

Ei ngabenodus: Loescht ein Wrt. Das geloeschte
Wrt bleibt auf dem Bil dschirm sichtbar und kann
ueber schri eben werden.

Kommandonodus: Erneuerung der Bil dschi rnanzei ge

CTRL-[ (ESC) Konmandonode: Abbruch des | aufenden Konmandos

CTRL-\

Ei ngabenode: Beenden der Eingabe. Rueckkehr in
den Konmandonode

Komrandonode: Uebergang zu ex.

Ei ngabenode: Beenden der Eingabe. Uebergang zu
ex.
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CTRL-]
CTRL- A

Space

%

Kommandonode: Aequi valent zu :ta
Komandonode: Aequivalent zu :e #

Kommandonode: Cursor nach rechts (siehe |)
Kommrandoebene: Zwei "!", gefol gt von ei nem
Shel | kommando, fuegen die Ausgabe hinter die
aktuelle Zeile an. Wnn anstelle des ersten "!"
ein Operator, der eine Anzahl von Zeilen spezi-
fiziert, angegeben wird, so werden diese Zeilen
al s Standardei ngabe fuer das fol gende Shel | kom
mando benut zt, und die Ausgabe wird an die Stelle
der alten Zeilen gesetzt. Z. B. 2!}sort sortiert
di e naechsten bei den Paragraphen nmt dem Progranmm
sort.

Kommandonode: Cursor wird an das Ende der Zeile

eset zt . Wenn eine Zahl vorangestellt ist, wird
er Cursor auf das Ende der folgenden n-ten Zeile
gesetzt. Wenn die "list"-Option gesetzt ist, so

zeigt $ das Ende einer Zeile an.

Konmmandoebene; Wenn der Cursur auf _einer runden
oder eschwei ften Klammer steht, wird er auf die
dazugehoeri ge Kl anmer geset zt.

Konmandoebene: Cefol gt von ei nem Buchstaben wird
ei n Puffer gekennzeichnet.

Kommandoebene: GCefol gt von ei nem Buchstaben, wird
der Cursor auf die mt dem Buchstaben markierte
Stelle (siehe m gesetzt.

Kommandoebene: Setzt Cursor auf den Anfang des
naechsten Sat zes.

?onrandoebene: Setzt Cursor auf die naechste
eile.

Kommandoebene: Kehrt die letzten f F t oder T
Kommandos um und sucht in ungekehrter Ri chtung.

Kommandoebene: Setzt Cursor auf den Anfang der
vor angegangenden Zeil e.

Kommandoebene: W ederholt das | etze Kommando, das
Ver aender ungen vor genonmen hat .

Kommandoebene: Zei chenkettensuche

Eonrandoebene: Setzt Cursor an den Anfang der
eile.
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Konmandoebene: Vorangestelltes Zeichen bei der

Dat ei mani pul ati on, eim Setzen und Anzei gen von
ti onen und zur Kommandoausf uehrung auf yst em

ebene.

< Kommandoebene: << verschiebt die Zeile um die
Ver schi ebebreite (shiftwdth). Ei ne
vorangestel [te Zahl verschiebt die naechsten n-
Zei l en.

> si ehe <

? Komrandoebene: Zei chenkettensuche rueckwaerts

A Komandoebene: Anfuegen am Ende der Zeile

(aequi val ent $a)
B Kommanoebene: Cursor umein Wrt zurueck

Kommandoebene: Ersetzen des Restes der Zeile
(aequi val ent $c)

D Kommandoebene: Loeschen des Restes der Zeile
(aequi val ent $d)

E Kommandoebene: Cursor auf das Ende des Wortes

Kommandoebene: Gefol gt von einem Zeichen, wrd
di eses Zei chen rueckwaerts in der aktuellen Zeile
gesucht .

G Konmandoebene: Setzt Cursor auf n-te Zeile. |Ist
kei ne  Nummer angegeben, so wird der Cursor auf
die letzte Zeile gesetzt.

H Kommandonode: Setzt den Cursor an die erste
Stelle des Bi | dschi nes. | st ei ne Zahl
vorangestellt, so wird der Kursor auf die n-te
Zeil e des Bildschirnes gesetzt.

I Konmandonode: Eingabe am Anfang der Zeil e.
(aequi val ent ~i)

J Kommandoebebe: Verbi ndet die aktuelle Zeile mit
der fol genden.

L Kommandoebene: Setzt den Cursor an den Anfang der
| et zten Zeile des Bi | dschi rns. Ei ne

vorangestel [ te Zahl bedeutet die n-te Zeile ueber
der Letzten Bildschirneeile.

M Konmandonode: Setzt den Cursor auf die nittelste
Zeil e des Bil dschirms.
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Kommandonode: Sucht die naechste Zeichenkette
(vorher mt ? oder /) in ungekehrter Ri chtung.

Konmandonode: Eroeffnet eine neue Zeile vor der
aktuel l en Zeile.

Komrandonode: Ei nfuegen des |etzten geloeschten
Textes. Der geloeschte Text befindet sich in den
Puffern 1-9.mt "x kann einer dieser Puffer aus-
%Fmaehlt werden und dann nit P eingefuegt werden.

e Puffer a-z sind fuer allgeneine Anwendungen
ver f uegbar.

Komrandoebene: Uebergang von vi zu ex
Kommandoebene: Ersetzen von Zei chen.

Konmmandoebene: Aust ausch ganzer Zeil en
(aequi val ent cc)

Konmandoebene: Gefol gt von einem Zeichen, wr
di eses Zei chen In der aktul el | en Zei
rueckwaerts gesucht. Der Cursor wrd auf di
Stelle vor dem gesuchten Zei chen geset zt.

d
e
e

Kommandoebene: Stellt den alten Zustand  der
aktuel l en Zeile w eder her.

Komandonode: Setzt den Cursor auf den Anfang des
naechsten Wrtes.

Konmandoebene: Loescht das Zei chen vorm Cursor.

Komandoebene: Speichert eine Kopie der aktuelle
Zeile im unbenannten Puffer ab. Von dort kann
siemt p bzw. P an anderer Stelle eingefuegt
wer den.

Kommandoebene: Verlassen des  Editors. Veénn
Ver aenderungen  vorgenonmen  wurden, wrd der
Puf fer zurueckgeschrieben

Kommandonode: Setzt den Cursor auf den Anfang des
vor angegangenden Kapitels, der nornal erweise mit
".NH' oder ".SH' beginnt. Aber auch an "k; am
Anfang einer Zeile wird angehalten, um den f ang
ei ner Funktion in C Progranmen zu finden

Konmmandonode: Setzt den Cursor auf den Anfang des
naechsten Kapitels.

Komrandonode: Cursor auf den Anfang der Zeile
Kommandonode: Fuegt den fol genden Text an die

aktuelle Position an. Mt ESC kann di e Eingbe
abgeschl ossen werden. Eine vorangestellte Zahl
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fuegt den fol genden Text n-mal an

b Konmandonode: Setzt den Cursor rueckwaerts an den
Begi nn ei nes Wrtes.

c Kommandonode: Erset zt das folgende bj ekt (z.B. w
fuer Wort) nachf ol genden

Ei ngabet ext , der durghg ESC beendet wird. Wenn
mehr als eine Zeile Text ersetzt wird, dann wird
der alte Text in einen der nummerierten Puffer
auf bewahrt. Wenn nur auf der aktuellen Zeile Text
ersetzt werden soll, dann wird das Ende des =zu
ersetzenden Textes _durch ein $ gekennzeichnet.
Ei ne vorangestellte Zahl bedeutet die Anzahl der

bjekte (z.B. 3c) und c3) bedeuten di e naechsten
3 Saet ze)
d Konmandonode: Loescht das fol gende Objekt (z.B. w

fuer Wort). Wenn nehr als eine Zeile gel oescht
wird, wird der Text in einemnumerierten Puffer
gespei chert.

e Kommandoebene: Setzt den Cursor an das Ende des
naechsten Wrtes.

f Kommdoebene: Cefol gt von ei nem Zei chen, wird der
Cursor auf das naechste Auftreten di eses Zei chens
geset zt .

h Kommandoebene: Cursor nach |inks

i Konmandoebene: Text ei ngabe vor der aktuellen Cur-
sor posi tion.

j Kommandoebene: Cursor nach unten

k Kommandoebene: Cursor nach oben

| Kommandoebene: Cursor nach rechts

m Konmandoebene: Marki eren der aktuellen Cursorpo-
sition mt Angabe eines der Register a-z. Zur
mar ki erten Position kann man mit den Operatoren
oder zur ueckkehr en.

n Kommandoebene: W eder hol ung der | et zten
Zei chenkett en- Such Operati on.

0 Kommandoebene: Eroeffnen einer neuen Ei ngabezeile
nach der aktuellen Zeile.

r Konmandoebene: Ersetzen ei nes Zei chens

S Kommandoebene: Ersetzt ein einzel nes Zei chen
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Konmandoebene: Macht die | etzte Aenderung rueck-
gaengi g.

Komrandoebene: Setzt den Cursur auf den Anfang
des naechsten Wrtes.

Kommandoebene: Loescht ein Zei chen.

Kommandoebene: Speichert das fol gende bjekt in
den unbenannten Puffer. Es 1st auch noeglich
einen Puffer (a-z) anzugeben (z.B. "xy). Der
abgespei cherte Text kann mit p oder P an anderer
Stell e eingefuegt werden.

Kommandoebene: Das folgende Zei chen gibt an, an
wel cher Stelle auf em Bil dschirm di e aktuelle
Zeile stehen soll."-" amEnde; "." in der Mtte;
RETURN am Anfang. Eine vorangestellte Zahl ninmmt
anstell e der aktuellen Zeile die n-te Zeile.

Kommandonode: Setzt den Cursor auf den Anfang des
| etzten Abschnitts.

Kommandoebene: Setzt den Cursor auf das n-te
Zei chen der aktuellen Zeile.

Kommandoebene: Setzt den Cursor auf den Anfang
des naechsten Abschnitts.

CTRL-? (DEL) Unterbricht den Editor und setzt in der Kom

mandoebene fort.



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 1-62 Vi - Beschr ei bung

Anl age 3
Komandozusamenf assung
- Dat ei mani pul ati on:

w Zur ueckschrei ben der Aenderungen )

wg Zur ueckschrei ben und Verl assen des Editors

X Zur ueckschrei ben und Verl assen des Editors

q Ver| assen des Editors

q! Ver | assen, ohne di e vorgenommenen Aenderungen

~ abzuspei chern _

e Datei Editieren der angegebenen Date

e! Reeditieren; Datei wird in den Zustand versetzt,
den sie nach demletzten Schreiben hatte

ce# Editieren der Datei, die beim Aufruf vor der

~aktuellen Datei angegeben wurde (auch CTRL-")

:w Datei  Zurueckschrei ben in angegebene Dat ei i

W Datei Zurueckschreiben in angegebene Datei, wenn diese
bereits existiert (Ueberschreiben)

;1 Kommando ~ Abarbei ten des angegebenen Konmandos

'n Editi eren der naechsten in der Konmandoliste
angegebenen Dat ei _ _

. f Anzei ge der aktuellen Datei und Zeil ennumrer
Xauch CTRL—%L ]

: sh uf ruf von ell (Ei ngabe von CTRL-d fuer
Rueckkehr)

I'l Konmando Abar bei ten des Konmandos und Anhaengen der

Ausgabe an die aktuelle Zeile

- Kursorpositionierung innerhalb der Datei

CIRL-f Fenster vorwaerts

CIRL- b Fenster rueckwaerts

CRTL-d hal be Fenster runter

CRTL-u hal be Fenster hoch )

5n]Q Kursor auf Zeile n (inpl. letzte Zeile)
string naechste Zeile, die Zelchenkette enthaelt
?string anal og /string aber rueckwaerts im Text

n W eder hol en des |etzten /- oder ?-Konmmandos
N anal og n, aber in entgegengesetzter Richtung
[string/+n n-te Zeil e nach Zeichenkette
?string?-n n-te Zeile vor Zeichenkette

] naechste Sektion/ Funktion (Zeile, die mt {

beglnntL ) )

&[ aut vorherige Sektionsgrenze

0 finde Kl ammrer

- Marki eren und Rueckkehr:

Rueckkehr zur vorherigen Position im Text
der vorherigen Position
X Mar ki eren der Position mt Buchstaben x
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(bel i ebi ger Buchst abe des Al phabets)
X Kursor auf mit x markierte Position
Mar ki erung ent hael t

- Zeil enpositionierung:

H oberste Bil dschirneeil e

M auf Mtte des Bildschirns

L |l etzte Bildschirneeile

+ erste "non-white-Position" der naechsten Zeile
- erste "non-white-Position" der vorherigen Zeile
RETURN wie CR Kursor auf Beginn naechste Zeile

naechste Zeile, gleiche Spalte
vorherige Zeile, gleiche Spalte

——

Kur sor posi tioni erung i nnerhalb einer Zeile:

erste "non-white-Position"

Zei | enbegi nn

Zei | enende
oder -> Kursor ein Zeichen nach rechts
h oder <- Kursor ein Zeichen nach |inks
CTRL- h we <-

—&0O >

space wie ->

f X Fi nde x vorwaerts

Fx Fi nde x rueckwaerts

t X auf Zeichen vor x (vorwaerts)

TX auf Zeichen nach x (rueckwaerts)

; Wederhole letzte f-,F-,t- oder T-Kommando
, I nvers von ;

[n]] auf angegebene Spalte

- Woerter, Folgen, Paragraphen

w Wrt vorwaerts ) ]
b Wort rueckwaerts st oppen bei Punktuation
e ans Wort ende
i an den Begi nn der naechsten Fol ge
an den Begi nn des naechsten Paragraphen
E an den Begi nn der vorherigen Fol ge
" an den Begi nn des vorherigen Paragraphen
B anal og w, b-, e-Kommando ohne Stop be
E Punkt uati on

- Korrektur waehrend der Ei ngabe:

CRTI -H Loeschen | etzte Zei chen

CRTL-W Loeschen |l etzte Wort

erase Er ase- Funkti on, wie CRTL-H

kill Ki || - Funktion, Loeschen Ei ngabezeile
vor CRTL-H verhindert es Loeschfunktion
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ESC Ende der Ei ngabe, Rueckkehr zum Konmandonodus

CRTL- ? Interrupt, beendet Ei ngabe

CRTL- D Backt ab, ueber autoi ndent

A"CRTL-D Loescht autoindent nur fuer eine Zeile

OCRTL-D Loescht alle autoindent (autom Einrueckung)

CRTL-V ni cht druckbare Zei chen koennen editiert werden,
wenn CRTL-V vorangestellt wrd

- Ei ngabe und Ersetzen:

Anhaengen nach Kur sor

Ei nf uegen vor Kursor

Anhaengen am Ende der Zeile

Ei nfuegen vor dem ersten "non-bl ank- Zei chen"

Er oeffnen Zeil e (Ei ngabe von Textzeil en nach

der aktuellen Zeile

Ei ngabe von Textzeilen vor der aktuellen Zeile

X Ersetzen eines Zeichens durch das nach r
angegebene Zei chen

Rstring Erset zen durch angegebene Zei chenkette

O O~ >r»r~o

=

Oper at or en:

Strei chen

Aendern von Wbertern

Li nksver schi ebung einer Zeile um 1 Zeichen
Recht sverschi ebung einer Zeile um 1 Zei chen

Ausf uehren ei nes Kommrandos vom Edi tor aus

Ei nruecken fuer LISP

Eeg?usloesen ei ner Zeile und Speichern in einem
uf f er

<IN~—VAOQ

Sonstige Operatoren

Aendern des Restes der Zeile

Strei chen bis Zeil enende

Er set zen von Zei chen

Er set zen von Zeil en

Ver bi nden von Zeil en

Streichen des Zei chens auf Kursorposition
Strei chen des Zei chens vor Kursorposition
Her ausl oesen von Zeil en

<XX@mnu g

Her ausl oesen und W eder ei nbi nden

p Zur ueckspei chern von Zeil en nach der aktuellen
Zeile (die durch y, Y herausgel oest wurden)
P anal og p, aber vor der aktuellen Zeile )
Xp %uggeckspelchern aus dem durch x gekennzei chneten
uf f er
" xd Streichen in demdurch x gekennzei chneten Puffer
"Xy Eeg?usloesen aus dem durch x gekennzei chneten
uf f er
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- Rueckgaengi gnachen, W eder hol en, W eder bekomen:

u letzte Aenderun? rueckgaengi g machen
U alle in der Zeile getaetigten Aenderungen rueck-
gaengi g machen

"dp W eder hol en der |etzten Streichungen

- Aufruf und Verl assen von vi:

%vi Datei
Editiere di e angegebene Datei, Kursor steht am
Anfang der Date

zz Austritt aus vi, retten der durchgefuehrten
Aender ungen

- Das Display:

letzte Zeile ent haelt Fehl ernachrichten, Eingaben zu den
Qperatoren :, /, ? und ! werden dort ange-
zei gt, ebenso w e Mel dungen ueber Ein-/Aus-
gaben und groessere Aender ungen
@eil en nur auf dem Bildschirm nicht in der Datei
bei einfachen Term nal s)

~Zeil en ei | en ueber das Dateiende hinaus
CRTL- x Control - Zei chen, CRTL-? entspricht delete
t abs werden al s Leerzei chen expandi ert, der Kursor

steht auf dem | etzten Zei chen

- Beispiele fuer einfache Komrandos:

dw Strei chen eines Wrtes

de Strei chen eines Wirtes, Punkt. bleibt erhalten
dd Strei chen einer Zeile

3dd Strei chen von drei Zeilen

i Text ESC Ei nfuegen von Text
cwWNeuESC Aendern eines Wrtes in angegebenes neues Wort
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Das Makropaket
MM
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Bear bei t ungsst and: 8/ 88
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Ei nf uehr ung.

Beschrei bung . .

Ver ei nbarungen . . .
Auf bau ei nes Dokument es.
Definitionen . .

Das Aufrufen von Makros.
Das mm Kommando. . . .
Das -cm oder -nmm Fl aP .
Typi sche Konmandozei [ en.
Par amet er der Kommandozeile. . .
Wegl assen des -cm oder -nm Fl ag.

Formati er pn?skonzept
G undbegri f

Argunente, Anf uehrungszel chen’ (")

un Softspaces .

Undehnbar e Leer zei chen (Hardspaces)

Si | bent rennung .

Tabs . . .
Die spezielle Benutzung des BEL- Zei chens .
Das "+"Zei chen (Bull etin-Zeichen).
Gedankenstriche, M nuszei chen und

Bi ndestriche . . .

Das "TM Zei chen’ (Trademar k) . .

Benut zung der Fornati erungsaufrufe .

Absaet ze, Abschnitte und Ueberschriften.
Absaet ze . .

Nurrer i erte Ueberschriften. .

St andar dmaessi ge Ueber schri ften,

Ueberschriften nit unterschiedlichem Aussehen:

Sei t envorschub und Zwi schenraum

Abst and und Ueberschriften .

Zentrierte Ueberschriften. . . . . . . . .
Ueberschriften imFett- oder Kursivdruck
und mit Unterstreichungen . . e
Mbegl i chkeiten zur Nunerier ung

und Kennzei chnung von Ueberschriften .
Unnuneri erte Ueberschriften. .
Ueberschriften und | nhaltsverzeichnis. .
Ueber schriften der ersten Niveauebene
und die Seitennunmerierung in der Art
"Sektion - Seite'. .

Durch den Nutzer erstelite Makros !*!.

H nwei se fuer grosse Dokunente . .
Konpl exbei spi el - Ei ngabestrom und Ausgabe -

Listen . . .

G undbet racht ung . Coe
Ei n Beispiel ver schachtel ter Listen.
Al'l gerei ne Li sten. Coe
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1. Einfuehrung
1.1. Beschreibung

Di e Menorandum Makros (MV) sind ein Paket von textfornatie-
renden Makros fuer die Textformatierungsprogramme 'nroff
und ‘'troff'. Mt dem M Paket wird dem Anwender ein
einheitlicher flexibler Wrkzeugsatz fuer die Erstellung
von Dokunenten zur Verfuegung gestellt. Cowohl das MV Paket
dem Nutzer auch fuer spezielle Anwendungsfaelle Mkros
anbi etet, Dbleibt das Paket ein aII?enein nut zbar es
Makropaket passend fuer jede Art von Textformatierungsauf-
gaben. Die Anwendung des MWt Paketes reicht dabei von ei nem
einseitigen Brief bis zu Dokumenten von nmehreren hundert
Seiten Unfang. Das Mw Paket kann angewendet werden bei der
Erstel l ung von:

Bri ef en

Berichten

t echni schen Beschr ei bungen
Handbuechern

Buechern

1.2. Vereinbarungen

Jede der folgenden Sektionen beschreibt eine bestimte
Funktion des Mv Paketes. Bei der Reihenfolge wirde ihre
Al l genmei nguel tigkeit beruecksichtigt. Witer vorn stehende
Sekti onen werden haeufiger benutzt werden, als weiter hin-
ten stehende. Einige der |etzteren Sektion koennen voellig
uebergangen werden, wenn die standardmaessig verwendeten
MMt Makr os ausrei chend sind. Innerhalb einer Sektion erfolgt
di e Beschrei bung vom Normal fall zum Spezialfall. Man sollte
das Lesen einer Sektion nur soweit betreiben, bis nan einen
hi nrei chenden Ueberblick erhalten hat. Den Rest sollte man
nur kurz “"ueberfliegen", da er sicher nur im speziellen
Anwendungsfal | interessant ist. _ _ _
Zahl en in geschweiften Klamern { } beziehen sich auf eine
Sekti onsnunmer innerhal b di eser Beschreibung (z.B. {1.2}).
Sektionen oder Abschnitte, die die Kenntnis der in {1.4}
erwaehnten Formatierungsprogranme voraussetzen, sind am
Ende der Ueberschrift der entsprechenden Sektion mit einem
I*1  gekennzeichnet. |In der Syntax der Makroaufrufe zeigen
eckige Klamrern [ ] ein optional es Argunment an. Argunente,
die nehr als einmal auftreten koennen, werden durch dre
auf ei nanderf ol gende Punkte (...) angezeigt. E n Verweis der
Form nane &h? zei gt auf das Kommando nane in der Sektion N
des  VEGA- Ref er enz- Handbuches. Erzeugen die bei den
For mati er ungsprogranme ei ne unterschiedl i che Ausgabe, wird
zuerst die mt nroff erzeugte angegeben, die mit troff
anstelle fol gt dann in runden Kl anmern. )

Bei spiel: Der "Titel" ist "unterstrichen (kursiv gedruckt)"”
bedeutet, dass der Titel bei der ErsteIIunE mttels nroff
untgrstrichen und bei Erstellung mit troff Kkursiv gedruckt
wird.
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1.3. Aufbau eines Dokunentes

Fuer das Fornatieren eines Dokunentes kann die Eingabe
vier Hauptsegmente enthalten, von denen jedes ggf. auch
ausgel assen werden kann. Bei Angabe der Se?nente nmuss je-
doch unbedi ngt fol gende Rei henfol ge ei ngehalten werden:

- Setzen von Paranetern - Durch das Setzen von Paranetern
wird das aeussere Bild eines Dokunentes festgelegt. Der
Nut zer kann Seitengroesse, Randeinstellung, Form der
Nunmeri erung von Ueberschriften oder Listen, Seitenueber-
schriften, Fussnoten und viele andere El enente des Doku-
mentes gestalten. Ausserdem kann der Nutzer durch das
Setzen von entsprechenden Paranetern Makros zum Mw Paket
hi nzuf uegen oder best ehende Makros neu defini eren. Dieses
Segrment kann weggel assen werden, wenn die Standard-
einstel lung fuer den Anwender ausreichend ist. Durch das
Set zen von Paranmetern wird kei ne Ausgabe erzeugt, sondern
der Aufbau des Dokunentes festgelegt.

- Beginn - Das Begi nnsegnent definiert die Angaben eines
Dokunmentes, die nur einmal zu Beginn erscheinen (z.B
Titel, Nanme des Autors, Datum).

- Hauptteil - Der Hauptteil elnes Dokunentes kann einen
ei nzel nen Abschnitt oder aber auch hunderte von Seiten
unfassen. Er kann eine Hierarchie von bis zu sieben
Ueberschriften beinhalten. Die Ueberschriften werden auf
Winsch automatisch nuneriert. Sie koennen ausserdem
(ebenfalls auf Wnsch) fuer eine spaetere Verwendung,
z.B. zur Erstellung el nes I nhal t sver zei chni sses, abge-
spei chert wer den. Fuenf zusaet zl i che Ebenen von
Unt erordnungen werden durch einen Satz von Makros fuer
die autonatische Nuneri erung, fuer die alphabetische
Anordnung bzw. fuer das Kennzeichnen von Listenangaben
zur Verfuegung gestellt. Der Hauptteil eines Dokunentes
kann ausserdem verschi edenste Arten von Tabellen, Abbil-
dungen, Referenzen und Fussnoten bei nhal ten

- Ende - Dieser Teil des Dokunentes enthaelt nur Angaben
di e am Ende eines Dokunmentes erscheinen sollen, notwen-
digenfalls einschliesslich verschiedener Unterschrifts-
| el sten oder Listenbezeichnungen. Hier koennen ausser -
dem Makros aufgerufen werden, um Angaben konplett oder
teilweise aus dem | nhal t sverzei chni s oder dem Deckbl at't
zu ueber nehnen

b die vier beschriebenen Segnente ei nes Dokumentes auftre-

ten und in welchem Unfang, haengt von der Art des zu

erstel |l enden Dokunmentes ab

1.4. Definitionen

Der im weiteren Text benutzte Begriff "Formatierungspro-
grammi’  bezieht sich auf die Textformatierungsprogranme
nroff und troff. Aufrufe (Anforderungen) sind Konmmandos,
die durch die Fornatlerungiﬁ{ogranne erkannt werden. Cbwohl
durch die Verwendung des Paketes diese Aufrufe selten
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direkt benoetigt werden {3.10}, wrd sich imvorliegenden
Dokunent auf ~einige Formatierkommandos bezogen
Bei spiel: .sp fuegt eine Leerzeile in die Ausgabe ein.

Ma k r o s bestehen aus einer G uppe von Formatierungsauf -
rufen, denen ein Makronanme (Konmandonane) zugeordnet wird.
Daraus folgend ist jeder Makronane eine Abkuerzung fuer
eine Liste von Aufrufen. Andernfalls wierde eine sich
staendig w ederhol ende Liste von Anforderungsaufrufen be-
noetigt. Durch das MwPaket wird dem Nutzer ein Satz von
St andar d- Makros bereitgestellt. Zusaetzlich kann er ent-
Rgrechend sei ner Anforderungen speziell|e Makros definieren

kros und Aufrufe teilen sich den gleichen Satz von Nanen
und werden in der gleichen Art benutzt.

Zei chenketten werden oft in Kopfteilen{9},
Fussnoten{8} oder Listen{5} benutzt. Auch hier erfol gt der
Auf ruf durch Angabe ihres mens. Sie teilen sich ebenfalls
den Satz von Nanen, der schon von Aufrufen und Makros
benutzt wird. Mt demAufruf .ds (definiere string) kann
ei ner Zeichenkette ein Wert zugew esen werden. Den Wert der
Zei chenkette enthaelt man durch Angabe i hres Nanmens. Be-
steht der Nanme aus ei nem Zeichen, muss ein "\*" und besteht
er aus zwei Zeichen, nuss ein "\*(" vorangestellt werden.
Bei spiel: Die Zeichenkette 'DI' enthaelt normal erwei se das
aktuelle Datum Durch Ei ngabe von: Heute ist der
\*(DT, kann folgende Ausgabe erzeugt werden:
Heute ist der 17. Novenber 1986. ) )
Zur Véraenderun? des Datunms Qi bt es zwei Meglichkeiten
Erstens durch Aufrufen von: .ds DT 01/02/87. Zweitens durch
Aufruf des Makros .ND {6.7.1}.

Numberregister di enen zur Speicherung von
Zahl en und werden fuer Flags, arithnetische Qperationen und
zur automatischen Numerierung verwendet. Durch den Aufruf
von .nr bzw. durch den Nanen des Nunberregisters kann
diesem ein Wrt zugew esen werden. Besteht der Nane aus
ei nem Zei chen, rnuss ein "\n" und besteht er aus zwei Zei -
chen, nuss ein "\n(" vorangestellt werden
Bei spiel: Der Wert des Registers d soll um 1l groesser sein
al s der Wert des Registers dd.
.nr d 1 +\n(dd

Anrer kung:
Bei der Festlegung von Namen fuer Aufrufe, Makros,
Zei chenketten und Nunberregi ster sind di e Vereinba-
rungen von ((14.1)) zu beachten
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2. Das Aufrufen von Makros

In dieser Sektion werden der Aufbau einiger Konmmandozeilen
und di e Konmandof| ags beschri eben

2.1. Das nm Konmando

Das mm (1) Konmando wird zum Ausdrucken von Dokumenten
benutzt, die durch nroff oder durch das Mw Paket erstellt
wurden. Der Aufruf von nroff erfolgt mit dem -cm flag
§2.2}. ~Das mm Kommando besitzt Optionen, um die Vorbehand-

ung mnmit Hilfe der Praeprozessoren tbl (1) wund/oder negn
(1) dur chzuf uehren und ei ne Verarbeitung durch_verschie-
dene Ausgabehilfen festzulegen. Argunente oder Flags, die
nicht durch nn1(1% erkannt werden (z.B. -rc3), werden an
nroff oder das MWt Paket weitergeleitet. Die Optionen koen-
nen in beliebiger Reihenfolge auftreten, nuessen jedoch
i mer vor den Dateinanen erscheinen (siehe MM 1) i mWEGA
Pr ogr ammi er handbuch) .

2.2. Das -cmoder -mm Fl ag

Eine weitere Moeglichkeit des Aufrufes des MV Paketes be-
steht in der Einbeziehung des -cmoder -nmmFlags als ein
Argunent der Fornatlerungns rograme nroff und troff. Das -
cm Flag | aedt die vorverdichtete Version der Makros. Durch
das -mMmm Flag wird die Datei /usr/lib/tmac/tmac.c vor allen
anderen Dateien gel esen und verarbeitet. Diese Aktion defi-
niert die MV Makros, setzt die Standardwerte fuer die ver-
schi edenen Paranmeter und initialisiert das Formatierungs-
programm fuer die Verarbeitung der eingegebenen Text dat el

2.3. Typi sche Konmandozei l en

Die Prototyp-Konmandozeil en haben fol genden Aufbau (die
verschi edenen Optionen sind in {2.4} erklaert).

- Text ohne Tabel |l en oder @ ei chungen
nn1{opt|on$] filenane ..
oder nrof f [optlons¥_—nn1fllenane Ce
mt Foptlons] filename ..
oder troff -mm[options]

- Text mt Tabell en:

—t_[options] filename ...

oder tbl filename ... | nroff [options] -cm
nnt—t_[optlons] filename ...

oder tbl filename ... | troff [options] -cm

- Text mit 4 eichungen: )
mm-e [options] filenane ...
oder negn frlename ... | nroff [options] -cm
mmt -e [options] filenane ..
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oder egn filename ... | troff [options] -cm

- Text mit Tabellen und Q eichungen
mm -t -e [options] filenane

oder tbl filenanme ...| negn | nroff'[optitons] -cm
mt Fp tions] -t - il ename ... )
oder tbl tilename ... | egn | troff [options] -cm

Erfolgt ein Formatieren nmit nroff, sollten bei der Erstel-
| ung der Ausgabedatei die Besonderheiten des Ausgabegerae-
tes (z.B. Rueckwaertstransport des Papiers oder richtungs-
abhaengi ge  Hal bzeil enschritte) ber uecksi chi gt wer den.
Ei ni ge_Ausgabeger aete und Konmandozeil en, die dafuer geeig-
net sind, werden unten angegeben. Si ehe auch {2.4? sSow e
300(1), 450(1), col(1l) und termnals(7) fuer detaillierte
I nformation.

- DAS | 450 im"'10-Zeichen per Inch '- und '6 Zeilen per
Inch'-Mde nit 0,75 Inch Ofset und einer Zeil enl aenge von
6 Inches (60 Zeichen). |Ist dies die Standardausgabe,
braucht die -T Option nicht benutzt werden (es sei enn

die Shell-Variante $ TERM ist auf einen anderen Wert
geset zt):

nm Dat ei nanme . .. oder
nroff -T450 -n -cm Datei nane ...

- Das | 450 im'12-Zeichen per Inch' - und 'Zeichen per
Inch'-Mde nit 0,75 Inch Offset und einer Zeil enl aenge von
6 Inches (72 Zei chen):

mm 12 Datei nane ... oder
nroff -T450 - 12 -h -cm Datei nane ..

oder umdie Zeil enl aennge auf 80-Zeichen zu erhoehen und
den O fset auf 3 Zeichen zu verringern

mm- 12 - rWB0 - ro3 Dateiname ...

Wenn notwendi g nuessen, w e schon zu Begi nn di eser Sektion
in den Protot%P-Konnandozellen ezeigt wurde, die Prae-
prozessoren tbl (1) und eqn(1) (fuer troff) oder negn(1l)
(fuer nroff) aufgerufen werden.

Enthalten durch nroff erzeugte Dokumente zwei oder nehrere
Spal ten (Kol ummen) {12.4}, nuss entweder m(1l) mt der -c
Option aufgerufen werden oder die Ausgabe nuss nmittels

col (1) nachbehandelt werden. Imersten Fall ist zu beach-
ten, dass nmm(1) fuer viele Term naltypen {2.1} automatisch
col (1) benutzt. Imzweiten Fall nuss der -T37 Term naltyp

fuer nroff angegeben werden; die Angabe der -n Option kann
dabei entfallen. Das Ausgabeprodukt von col (1) nmuss durch
einen entsprechenden Ternminalfilter verarbeitet werden
(z.B. 450(1)).
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2. 4. Par anet er der Kommandozei |l e

Nurnber r egi ster bei nhalten Paranmeter, die die verschiedenen
Ausgabearten kontrollieren. Viele von ihnen koennen inner-
hal b von Textdatei en durch Aufruf von .nr geaendert werden

Zusaetzlich dazu koennen einige dieser Register in der
Komrandozeil e sel bst gesetzt werden. Das ist vor allemfuer
jene Paraneter sinnvoll, die nicht staendig in einem Text
vor handen sind. Wrden diese Register benutzt (mt Ausnahne
des Registers P, siehe unten), nuessen sie in der Konman-
dozeil e oder vor der Abarbeitung der definierten MV Makros
geset zt sein. Bedeutung der Nunberregister:

-rAln n=1 hat die Wrkung eines argunentlosen . AF Makroauf -
rufes {6.8} n=2 gestattet die Anwendung ei nes akustischen
Signals (falls vorhanden).

-rBn definiert die Makros fuer die Erstellung des Inhalts-
verzei chni sses und fuer das Deckblatt. n=1 gestattet das
Anl egen des | nhal tsverzeichni sses. n=2 gestattet die
Erstellu&g ei nes Deckbl attes. n=3 erzeugt beides, d.h., hat
B einen Wert groesser 0, werden die .TC {10. 1} und/oder .CS
{10. 2} Makros definiert. Umeine Wrkung zu erzielen, nues-
sen di ese Makros dann auch aufgerufen werden.

-rCn n gibt die Art der Kopie an (z.B. DRAFT), die unten
auf jede Seite gedruckt wird {9.5
n 1 fuer COFFICIAL FILE COPY

N = 2 fuer DATE FI LE COPY

n = 3 fuer DRAFT mit einfacher Sperrung und Stan-
dar dabsat z

n =

4 fuer DRAFT mt dogpelter Sperrung und der
Absatz ist 10 Zei chen ei ngerueckt.

-rD1 stellt den Debug-Mde ein. Dieses Flag zw ngt das
Formati erungsprogramm die Abarbeitung auch bei Fehlern
die durch das Mw Paket entdeckt wurden, fortzusetzen
Andernfalls wuerden di ese Fehl er zum Abbruch fuehren. Es
unfasst auch einige Debuggerinfornmationen im standard-
maessi gen Kopfteil der Seiten {9.2, 12.3}.

-rEn 8ibt den Schriftsatz der Fel der Thema/ Datum Autor an
Bei n=0 erscheinen diese Felder im Fettdruck (Standard fuer
troff) und bei n=-1 sind diese Felder regulaerer Text
(Standard fuer nroff).

-rLk k gibt die Anzahl der Zeilen an, die pro Seite
gedruckt werden (fuer nroff repraesentiert k die Zeilen
oder Zei chenanzahl; fuer troff repraesentiert Kk eine
ent sprechende Bezugsgroesse). Als Standardwert werden 66
Zeilen pro Seite eingestellt.

-rNn gibt die Art der SeitennunerierunP an. Bei n=0 (Stan-
dardmert% wird der Seitenkopf auf allen Seiten gedruckt
9. 2}. ei n=1 wrd der Fussteil (aber nur auf der 1.
eite) durch den Kopfteil ersetzt. Bei n=2 wird der auf der
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ersten Seite erscheinende Kopfteil weggel assen. Bei n=3
erscheint eine Seitennunerierung fuer jede Sektion {4.5};
siehe auch .FD {8.3} und .RP {11.4}. Bei n=4 wird der
st andar dmaessi g erschei nende Seit enkopf unterdrueckt, ohne
dass der vom Nutzer definierte Kopfteil beeinflusst wrd.
Bei n=5 werden die Seiten und Abbildungen innerhalb einer
Sektion numeriert.

n Seite 1 Seite 2

0 Kopfteil Kopft ei

1 Kopfteil ersetzt Fussnote Kopft ei

2 kel n Kopfteil Kopf t ei

3 _ Sektionsseitennunmer als Fussteil )

4 kei n Kopfteil kein Kopfteil, wenn
ni cht PH

angegeben wurde

Der Text des Kopf- und Fussteils haengt nicht vom Wert des
Nunberregi ster ab. n gibt nur an, ob und wo der Kopftei
(und fuer n = 3 oder auch der Fussteil) gedruckt wird,
sowi e die Art der Seitennunerierung. Besonders dann, wenn
Kopf- und Fussteil nicht vorhanden sind {9.2, 9.5} ist der
Wert von n irrel evant.

- rCk offset der Ausgabe umk Plaetze nach rechts (fuer
nroff repraesentiert k die Zeilen- oder Zeichenpositionen
fuer troff repraesentiert k eine entsprechende Bezugsgroes-
se). Die Angabe eines Ofset ist sinnvoll fuer die Positi-
oni erung der Ausgabe auf manchen Terminals. Wrde das Regi -
ster nicht in der Kormandozeil e gesetzt, ist das Standard-
of fset .75 Inches.

Beachte: Der Nane des Registers ist der G ossbuchstabe Q
nicht die Zahl Null (0)!

- rPn gibt an, dass die zu nunerierenden Seiten des Doku-
mentes mit n beginnen. Dieses Register kann auch im
Ei ngabetext mit der .nr-Anforderung gesetzt werden.

- rSn stellt die Punktgroesse und den Vertikal abstand fuer
das Dokunent. Der Standardwert fuer n ist 10 fuer die
Punkt groesse und 12 Punkte fuer den vertikal en Abstand §6
Zeilen pro Inch). Dieser Paraneter wird nur fuer troff
angewendet .

- rTn stellt das Register auf Werte entsprechend der ver-
wendeten Geraete. Bei n = 1 werden die Zeil enl aenge auf 80
und der Seiten-Ofset auf 3 gesetzt. Bei n =2 wrd die
Zeil enanzahl auf 84 Zeilen pro Seite geaendert wund ein
Unt erstreichen wird verboten

Der Standardwert fuer n ist 0. Dieser Paraneter wird nur
fuer nroff angewendet.

- rUl es erfolgt ein Unterstreichen der Sektionsueber-
schriften. Es werden jedoch nur Buchstaben wund Zahlen
unterstrichen. Soll die gesante Ueberschrift (einschliess-
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lich Leerzeichen) unterstrichen werden, siehe {4.2. 2. 4}.
D eser Paranmeter wird nur fuer nroff angewendet.

- rVk mnmit diesem Paraneter wird die G oesse einer Seite
angegeben (z.B. Zeilenlaenge und Titellaenge) (fuer nroff
repraesentiert k die Zeilen- oder Zeichenpositionen; fuer
troff repraesentiert k eine entsprechende Bezugsgroesse).
Damit kann di e Standardseitengroesse von 6 | nches ?60 Zel -
chen im' 10- Zei chen per Inch "-Mdde oder 72 Zeichen im"' 12-
Zei chen per Inch '-Mde) veraendert werden.

2.5. Das Wegl assen des -cm oder -mm Fl ags

Ist eine grosse Anzahl von Argunenten in der Konmandozeile

efordert, ist es zweckmaessig, die erste (oder einzigste)
i ngabedat ei ei nes Dokumentes w e fol gt anzugeben: )
Nul oder mehrere Initialisierungswerte der Register sind

in {2.4} angegeben.

.so/usr/lib/tmoc/tmac. m

Rest des Textes.
In diesem Fall nuessen weder das -cmoder -mm Flag, noch
das mm(1) oder mmt (1) Konmmando angegeben werden. Die glei-
che Wrkung wrd erreicht durch den .so Aufruf, jedoch
nuessen zuvor die Register von {2.4} geladen werden. Ihre
Veérte sind nur von Bedeutung, wenn si e gesetzt sind, bevor
di e Makros abgearbeitet werden. Wrd di ese Met hode angewen-

det, ist es ambesten nur jene Paraneter in die Ei ngabeda-
tei einzubeziehen, die selten geaendert werden
Bei spi el

nr W80

nr O 10

nr N 3

so /usr/lib/tnoc/tmac. m
H 1 " El NFUEHRUNG'

gi bt die Zeichen fuer nroff an, eine Zeile von 80 Zeichen
Laenge; eine Seitenoffset von 10; 'Sektion-Seite'-Nunerie-
rung und Verarbeitung des |nhaltsverzeichnisses.
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3. Formati erungskonzept
3.1. Gundbegriffe

Die Aufgabe eines Fornatierungsprogranmes besteht darin,
ei ne elnge%gbene Datei so aufzubereiten, dass daraus eine
druckbare tei mt einemsauberen und uebersichtlichen
Druckbil d entsteht. Der optische Eindruck eines Druckbil des
wird bestimt durch

- eine sinnvolle Einteilung in Absaetze
- einen geraden rechten Rand )
- silbenrichtige Wrttrennung am Zei | enende

Es ist auch noeglich, di ese Mbdes ein- und auszuschalten
siene . P {4.13}, .SA{12.2}, .Hy {3.4}, .nf- und fi.
ufrufe). Dabei ist allerdings zu beachten, dass ein Ab-

schalten des Fill-Mdes durch den .nf-Aufruf auch ein Ab-

schal ten der Justierung und Sil bentrennung zur Fol ge hat.

Besti mt e Fornmatierungskommandos ( Anforderungen und Makr os)
fuehren zum Unbruch in der Zeile, d.h., dass der nachfol-
gende  Text auf einer neuen Zeile beginnt. Diese Art des
Zeilenendes wrd als Break bezeichnet. Die Formatierungs-
aufrufe und MM Makros erzeugen sol che Breaks.

Die Erstellung von Dokumenten ist auf zwei Arten noeglich
Erstens durch die Benutzung der Formatierungsaufrufe und
zwei tens durch Verwendung des MVt Paketes. Bel der gleich-
zeitigen Benutzung von Formatierungsaufrufen aus dem MV
Paket =~ heraus, nuss sich der Anwender eventueller Neben-
effekte bewusst sein. Die Erstellung mt Hilfe des MV
Paketes ist vorteilhafter, da

- es viel einfacher ist, die Ausfuehrungsart eines Doku-
mentes zu kontrollieren und zu ei nem spaeteren Zeitpunkt
zu aender n;

- konplizierte Funktionen (z.B. die Erstellung von Fussno-
&en oder Inhal tsverzei chni sse) bequem erreicht werden
oennen;

- der Nutzer sich nicht umdi e Besonder heiten der Fornmati e-
rungssprache zu kuemmern braucht.

For mati erungsanf orderungen sollten nur verwendet werden,
wenn unbedi ngt _notwendi g {3.10}. Um das Ueberarbeiten eines
ei ngegebenen Textes zu elnen1sBaeteren Zei t punkt zu er-
| eichtern, sollten die eingege enen Zeilen kurz sein und
imrer mt einem New ine beendet werden

3.2. Argunente, Anfuehrungszeichen (") und Softspaces

Fuer jeden Makroaufruf ist ein Null-Argument ein Argunment
der Weite Null. Solch ein Argument hat oft eine spezielle
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Bedeutung. Die bevorzugte Formdafuer ist " ". Man sollte
beachten, dass das Wglassen eines Argunentes nicht einem
Nul | - Ar gunent gl ei chzusetzen ist (siehe .MI-Makro in
6.6}). Weiterhin koennen auszul assende Argunente nur am
nde einer Argunentenliste auftreten. Im gensatz dazu
koennen Null-Argumente ueberall erscheinen. Ein Argunent,
das gewoehnl i che Leerzei chen (Softspaces) enthaelt, nuss in
.o ?Anfuehrunﬁszeichen) ei ngeschl ossen sein. Andernfalls
wird es wi e nehrere einzel ne Argunente behandel t.

Anner kung:
Das "-Zei chen (Anfuehrungszelchen) ist ein Zeichen
das durch eine einzige Tastenei ngabe erzeugt wird.
Es sollte nicht mt den zwei Apostrophen " ' oder
den zwei Akzentzeichen &= ° verwechselt wer den
fuer die zwei Tastenei ngaben erforderlich sind.

Die Benutzung des "-Zeichens ist weder als Teil eines
Wertes fuer ein Makroargunent, noch als Zeichenkette ge-
stattet, wenn diese Zeichenkette als Mkroargunent verwen-
det wird. Moechte man di eses Zei chen doch verwenden, sollte
man auf die Apostrophs oder-/und Akzentzei chen auswei chen

Di ese Einschraenkung i st notwendi g, da viele Makroargunente
beliebig oft verarbeitet werden, z.B. koennen Textueber-
schriften auch i mlnhaltsverzeichnis erscheinen

3.3. Undehnbare Leerzei chen (Hardspaces)

Sol | eine Ausgabe so erstellt werden, dass sie einen saube-
ren geraden rechten Rand ergibt, kann es sein, dass zu den
schon vorhandenen Leerzeichen noch weitere hinzugefuegt
wer den nuessen. Das kann jedoch die erwienschte Anordnung
des Textes nachteilig beelnflussen. Umdieses Problem zu
ungehen, ist es notwendig, ein Leerzeichen anzugeben, das
waehrend der Druckaufbereitung nicht in seiner G oesse
veraendert werden kann. Dies kann durch sogenannte undehn-
bare Leerzei chen (Hardspaces) geschehen. Fuer ihre Erzeu-
gung gi bt es nehrere Wge

1. Durch Ei ngabe eines Backsl ash-Zeichens nmit anschliessen-
dem Leerzeichen ("\ "). Dieses Paar erzeugt unmittel bar ein
undehnbar es Handspace- Leer zei chen

2. Nicht - oder selten benutzte Sonderzei chen koennen als
Har dspaces fuer di e Ausgabe verwendet werden. Das daf uer
am nmei sten verwendete Sonderzeichen ist die Tilde (~). In
di esem Fal | nuss dann aber am Anfang der Aufruf

tr~ erf ol gen.

Sollte die Tilde imAusgabetext sel bst verwendet werden,
kann di e durch Aufruf von

.tr~~ zurueckerhal ten werden.

Di e vorangegangene Bedeutung der Tilde kann durch ein We-
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derholen des .tr~-Aufrufes erlangt werden. Dieser Aufruf
wi rkt aber nur nach einem Break oder nach der Zeile, die
die Tilde erzwungen hat.

) Anner kung: ) )
Diese Art der Erzeugung von Hardspaces ist nicht
enpf ehl enswert, wenn ein Dokunment viele d eichungen
besitzt, die die Tilde sel bst enthalten

3.4. Sil bentrennung

Durch di e Formati erungsprograme wird keine silbennmaessige
Vbrttrennun? durchgefuehrt wenn der Nutzer es nicht aus-
drFeckllch ordert. Die Silbentrennung kann durch den Auf-
ru

.nr Hy 1

zu Begi nn des Textes eingeschaltet werden. (Silbentrennung
i nner hal b der Fussnoten siehe {8.3}).
Ist die Silbentrennung gestattet, wrd sie durch die Fornae-
tierungsprogranmme automatisch an den entsprechenden Wort-
stell en durchgefuehrt. Der Nutzer kann jedoch, falls eine
spezielle Darstellungsart fuer ein Wrt erwenscht wrd,
I ndi kat oren fuer die Sil bentrennung angeben. D es geschi eht
ent weder durch Benutzun%_spezieller Zei chen oder durch das
Erstellen einer kleinen Liste von Wrten mt fest vorgege-
benen Punkten  fuer die Trennungsstri chei nf uegung
Eﬂngefaehr 128 Zei chen).

rch die Benutzung des . hw Aufrufes kann der Nutzer eine
kl eine Liste von rten mt zuvor fuer die Silbentrennung
marki erten Stellen zusammenstel | en.

Beispiel: Um die entsprechende Stelle imWrt 'printout
gnzr;ehgen, i st fol gende . hw Anforderung erfor-
erlich.

. hw print-out

Standardrmaessig wird die Zeichenfolge "\% als |ndikator
fuer die Silbentrennung verwendet. Erscheinen di ese Zeichen
zu Beginn eines Wrtes, wird es nicht in die Silbentrennung
ei nbezogen. Di ese Zeichen werden alternativ verwendet, d.h.
si e werden auch zur Markierung der Silbe(n) innerhalb eines

Wortes benut zt. In beiden Faellen erscheinen sie nicht in
der Ausgabe. ) ) )
Dem Nutzer steht es aber auch frei, ein anderes Zeichen

SIS EiIbentrennungssindikator zu definieren. Dies geschieht
ur ch:

. HC [ Trennungssi ndi kat or ]

Ot wrd das "~"-Zeichen fuer diesen Zweck benutzt. In
diesem Fall ist zu Beginn des Dokunentes

. HC ~ anzugeben
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Anner kung:
Es ist zu beachten, dass rte, die Binde- oder
Gedankenstri che %nroff em dashes) enthalten, auch
dann nach di esen Zei chen getrennt werden, wenn die
Silbentrennung abgeschaltet ist. Die Sil bentrennung
erfol gt auch dann nur wenn notwendi g.

3.5. Tabs

Die Mkros .Mr {6.6}, .TC {10.1} und .CS {10.2} benutzen
fuer das Setzen und Rueckspeichern der Standardwerte der
Tabstops (alle 8 Zeichen fuer nroff; alle 1/2 inch fuer
troff) die .ta—Amforderung: VWerden durch den Nutzer die
Tabs auf andere Werte als die standardmaessig verwendeten
geset zt, geschi eht das auf ei gene Verantwortung.

Es ist zu beachten, dass ein Tabzeichen inmer von seiner
Stellung in der Eingabezeile her betrachtet wird und nicht
von seiner Position In der Ausgabezeile. GCenerell sollten
Tabs nur in Zeilen auftreten, die imNMNo-fill-Mde {3.1}
ver arbei tet wurden. _
Weiterhin ist zu beachten, dass tbl (1) {7.3} zwar die
Tabst ops aendert, jedoch die Standardwerte fuer die Lage
der Tabs nicht nachl aedt.

3.6. Die spezielle Benutzung des BEL-Zei chens

Das nichtdruckbare BEL-Zeichen wird in vielen Mkros, in
denen es noetlﬁ_lst di e Argunent groesse zu berechnen bzw.
einen wllkuerlichen Text zu begrenzen (wie in Kopfteilen
und Fussnoten {9}, in Ueberschriften {4} und Markenlisten
{5}), als Begrenzer benutzt. Nutzer, die dass BEL-Zeichen
in ithren Eingabetext mt einbeziehen (speziell in den
Makr oar gunenten), erhalten eine fehlerhafte Ausgabe.

3.7. Das "+"Zeichen (Bulletin-Zeichen)

Das "+"Zeichen wird auf einem Typenraddrucker so erzeugt,
indemein o durch ein + ueberdruckt wird. Fuer die Konpati -
bilitaet mt troff wird dieses Zeichen durch MM erstellt.
Di es geschi eht durch Angabe von

\* ( BU

wo i mrer solch ein Zeichen erwienscht ist.

Es ist zu beachten, dass die Bulletin-List Mikros (= BL)
5.3.3.2} diese Zeichenkette (string) fuer die automatische
rzeugung der Bulletins in der Postenliste benutzen
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3.8. Gedankenstriche, M nuszei chen und Bi ndestriche

Im GCegensatz zu nroff hat troff feste G aphikcodes fuer
Gedankenstriche, M nuszeichen und Bindestriche. Wrd nur
nroff benutzt, kann das M nuszeichen ("-") fuer alle drei
Zei chen benut zt werden.

Nut zer, die wueberwiegend troff benutzen, sollten die
Ver ei nbarungen des NROFF User Manual s beacht en.

Aber jene Anwender, die beide Formatierungsprograme anwen-
den, nuessen bei der Texterstellung beachten, dass diese
Zeichen nicht so dargestellt werden, dass sie fuer beide
For mat i er ungspr ogr anme geei fgnet sind. Deshalb werden fol-
gende Verei nbarungen getroffen:

Gedankenstrich Ei ngabe von "\*(EM fuer beide Forna-
ti erungsprogramme. Diese Zeichenkette
erzeugt ein emdash (-)in troff und ein
(--) rn nroff. Dabei Ist zu beachten,
dass die Dash- Li st Makr os (.DL)

5.3.3.3} automatisch die em dashes
CGedankenstriche) fuer die Postenliste
erzeugen.

Bi ndestrich Ei ngabe von "-" fuer beide Formatie-

rungsprograme. Bei Benutzung von nroff

erfolgt die Ausgabe als "-" und bei
trof f "als Bindestrich.

M nus Ei ngabe von "\-" fuer ein wrkliches
M nuszei chen wungeachtet des Formatie-
rungsprogrames. nroff ignoriert das \,
waehrend troff ein wahres M nuszeichen

ausgi bt .

3.9. Das TM Zei chen (Trademark)

Di e Zeichenkette "\*(TM fuer Trademark ist ebenfalls durch

MM verfuegbar. Sie wrd eine hal be Zeile ueber den Text

eschrieben, demsie folgt. _ _

ei spi el : P8000 \*8 TM Handbuch plaziert das TM Zeichen
nach P8000.

3.10. Benutzung der Formatierungsaufrufe

Die neisten Formatierungsaufrufe sollten nicht mt MM be-
nutzt werden. MVrealisiert die entsprechenden Formatie-
rungsfunkti onen nmehr nutzerorientiert als die G undforna-
ti erungsanforderungen {3.1}. Einige Formatierungsanforde-
rungen sind jedoch auch nmit MM sinnvoll.

.af  .br .ce .de .ds
Cfi .hw.ls .nf .nr
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.NX .rm . rr .rs .so
.sp .ta .ti .t .tr
Fuer troff sind manchmal auch die .fp, .lg und .ss Anforde-
rungen sinnvoll. Die Benutzung anderer Anforderungen, ohne

ein Verstehen ihrer vollen Bedeutung, kann zu Fehlern
f uehren.
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4. Absaetze, Abschnitte und Ueberschriften

Um ein Dokument uebersichtlich zu gestalten, ist es sinn-
voll, den Text in Abschnitte und Absaetze zu gliedern und
durch verschi edene (evtl. nunerierte) Ueberschriften her-

vorzuheben. Diese Sektion beschreibt das Erstellen von
Absaet zen bzw.  Abschnitten und Ueberschriften. Auf das
Anl egen von zusaetzlichen Abschnitten und Listen wird in
{5} naeher ei ngegangen

4.1. Absaetze

. P [Typ]
ein oder nehrere Textzeil en

Di eses Makro wird benutzt, um Absaetze nach Winsch einzu-
ruecken oder zu nunerieren. Imallgeneinen werden alle
Absaet ze | i nksbuendi g angeordnet, wobei die erste Zeile auf
Winsch auch eingerueckt sein kann. D ese Anordnun wrd

erreicht durch Aufruf des .P-Mikros und Register vor
Absaet zen, denen keine Ueberschrift vorangestellt ist
{4.2}. Der Initialwert des Registers Pt ist 0, was bedeu-

tet, dass nach einem Aufruf von .P O der folgende Text auf
ei ner neuen Zeile beginnt (und somit einen neuen Abschnitt
kennzei chnet), aber die erste Zeile nicht eingerueckt ist.

.PO

Soll die erste Zeil e eines neuen Absatzes ei ngerueckt wer-
den, muss ein Aufruf von .P 1 erfolgen

Durch Setzen des Pt-Registers auf werden alle Absaetze
ei nschliesslich des Typs 0, standardnaessi g ei ngerueckt.
Sollen alle Absaetze (ausser nach Ueberschriften, Listen
und Fbrvorhebungfnk ei ngerueckt werden, nuss zu Begi nn des
Dokunent es das -Regi ster auf 2 gestellt werden.

.nr Pt 2
.P1

In den beiden zuletzt genannten Faellen erfolgt ein Ein-
ruecken der ersten Zeile jeweils um5 Stellen (Standard-
wert). Sollte der Nutzer mit diesem Betrag nicht zufrieden
sein, kann er durch Laden des Pi-Registers eine andere
Ei nrueckgroesse erzw ngen. Um einen satz um 10 Stellen
ei nzuruecken, nuss

.nr Pi 10
P1

zu Begi nn des Dokunent es angegeben sein.

Das unberregi ster Ps gi bt den Zwi schenraum zwi schen den
Absaetzen an. |Im Standardfall hat Ps den Wert 1, was einen
Abstand von einer Leerzeile (1/2 vertikal er Abstand) bedeu-
tet.
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Acht ung:
Di e Ei nrueckwerte nuessen direkt an ePeben sein und
werden wi e Zei chenpositionen behandelt, z.B. als
eine Zahl von 'ens'. Im troff repraesentiert ein
‘en' die Zahl der Punkte (1 Punkt = 1/72 1nch)
gl ei ch der hal ben aktuel |l en Punktgroesse. Imnroff

Ist ein "en' gleich der Wite eines Zeichens.

Chne Ruecksicht auf den Wert von Pt kann bei einzel nen
Absaetzen eine Ausrichtung auf den |inken Rand oder ein
Ei nruecken erzwungen werden. .P 0O erzwi ngt imer ein Aus-
richten nach demlinken Rand, waehrend .P 1 ein Einruecken
entsprechend des Wertes des Pi-Registers zur Folge hat.
Erscheint Pl innerhalb einer Liste, wird der Wert von Pi zu
den angegeben Leerzeichen der aktuellen Liste hinzuaddiert
gS}. Ern Numieren der Absaetze wird erreicht durch das
et zen des Np-Registers auf 1. Die dabei erzeugten Absaetze
werden innerhalb der ersten Ueberschriftsebene nuneriert,
z.B. 1.01, 1.02, 1.03, 2.01 usw

Eine andere Art der Numerierung erhaelt nman durch die
Benut zung des . nP-Makros anstelle des .P-Mikros. 1In diesem
Fall werden die Absaetze innerhalb der zweiten Ueber-
schriftsebene nuneriert und die ersten beiden Zei chen wer-
den ei ngerueckt. Die dadurch entstehende Numerierung hebt
sich deutlicher ab.

.H 1 "ERSTE UEBERSCHRI FT"
.H 2 "Zweite Ueberschrift"

ei ne oder nehrere Textzeil en

4.2. Nunerierte Ueberschriften

. H Ebene [ Ueberschrift ] [Suffix]
kei ne oder nehrere Textzeilen

Das .H Makro liefert bis zu sieben Ebenen von nunerierten
Ueberschriften. Die Zahl 1 verkoerpert die hoechste, die
Zahl 7 die niedrigste Ebene. Der Suffix wird an die Ueber-
schrift angehaengt und kann fuer Fussnoten verwendet wer-
den, die nicht mt der Ueberschrift zusammen i m | nhaltsver-
zei chni s erschei nen soll en

Hi nwei s:
Da das .H Makro (oder .HU {4.3} ) auch die Funktion
des . P Makro durchfuehrt, ist eine Benutzung des .P
Makro nach Aufruf des .H Makro nicht sinnvoll und
wird ignoriert {4.2.2.2.}.

4.2.1. Standardnmaessi ge Ueberschriften

Die Darstellungsart der Ueberschrift ist abhaengig von
i hrer Ebene. Einer Ueberschrift der ersten Ebene gehen zwei
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Leerzeilen (ein vertikaler Abstand) voraus. Allen anderen
Ueberschriften geht eine Leerzeile (1/2 vertikal er Abstand)
vor aus.

. HL UEBERSCHRI FT  erzeugt eine Ueberschrift im Fettdruck
efol gt von einer Leerzeile (1/2 verti-
al er Abstand). Der folgende Text Dbe-

ginnt auf elner neuen Zeile wund st

entsprechend des aktuellen Absatztypes

ei ngerueckt. Danmit sich diese Ueber-

schrift besser abhebt, sollte sie kom
) plett in G ossbuchstaben erscheinen.

. H2 Ueberschrift erzeugt ebenfalls eine Ueberschrift im
Fettdruck, gefolgt von einer Leerzeile
#1/2 vertikal em Abst and) . Der

ol gende Text begi nnt auf einer neuen
Zeile und ist entsprechend des einge-
stellten Absatztyps ei ngerueckt. Norma-
| erwei se werden nur di e Anfangsbuchst a-
ben grossgeschri eben.

. Hn Ueberschrift fuer 3 < n <7 wrdeine unterstri-
chene (kursivgedruckte)  Ueberschrift
erzeugt, der zwei Leerzeichen folgen
Der ol gende Text erscheint auf der
gl ei chen Zeile (eingefuegte Ueber -
schriften).

Die entsprechende Nunmerierung und Platzfreilassung (hori-
zontal und vertikal) erfol gt sel bst dann, wenn bei einem
Aufruf des .H Makros kein Text fuer die Ueberschrift ange-
geben wurde.

4.2.2. Ueberschriften mt unterschiedlichem Aussehen

Nut zer, die mt der Standarderstellung von Ueberschriften
zufrieden sind, koennen diesen Abschnitt ueberspringen und
bei {4.3} weiterlesen. Durch das Setzen von bestinmten
Regi stern und Zei chenketten (strings) ist es noeglich, den
opti schen Ei ndruck von Ueberschriften zu veraendern

4,2.2.1. Seitenvorschub und Zw schenr aum

Ei ner Ueberschrift der ersten Ebene gehen nornal erweise,
wi e schon erwaehnt, zwei Leerzeilen (ein vertikaler Ab-
stand) voraus. Alle anderen Ueberschriften werden durch
eine Leerzeile (1/2 vertikal en Abstand% eingeleitet. Passt
ei ne aus nehreren Zeil en bestehende Ueberschrift nicht nehr
konplett auf eine Seite, erfolgt autonmatisch ein Seitenvor-
schub. Jede Ueberschrift der ersten Ebene kann durch Angabe
von

nr g 1

an den Anfang ei ner neuen Seite gerueckt werden. Auch diese
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Angabe nuss am Begi nn des Dokunentes stehen. Der hinter E

angegebene Wert entspricht der Ebene (ausgehend von 1), bis

Zu er der Seitenvorschub fuer Ueberschriften wrkt. Es

tritt also inmer ein Seitenvorschub auf, wenn di e Ebene der

Ueberschrift kleiner oder gleich E ist. )

Beispiel: Durch die Angabe von .nr Ef 3 erzwingen alle
Ueberschriften der 1. bis 3. Ebene einen Seiten-
vor schub.

4.2.2.2. Abstand nach Ueberschriften

Das Druckbild eines Textes, das einem .H Aufruf folgt,
wird durch drei Register bestimt. Das sind das Hb-Register
(Heading break), “das Hs-Register (Heading space) un das
Hi - Regi st er (Post-Headi ng indent).

scheint nach der Ueberschrift ein Break {3.1}. Ist das
Ni veau kleiner gleich Hs wird nach der Ueberschrift eine
Leerzeil el §1/2 verti kal er Abstand ) eingefuegt. Die Stan-
dardwerte fuer Hb und Hs sind 2. Ist das N veau der Ueber-
schrift groesser als Hb und auch groesser als Hs, dann
reicht die Uberschrift (falls vorhanden) in den Text hin-
ein. Diese Register gestatten es, Ueberschriften innerhalb
eines Dokumentes in einer einheitlichen Art vom Text zu
t rennen.

Ist das N veau der Ueberschrift kleiner Eleich Hb, er-

Fuer alleinstehende Ueberschriften, das sind Ueberschrif-
ten, die nicht in den fol genden Text uebergehen, wird die
Anordnung der naechsten Ausgabezeil e durch das Register Hi
bestimt. Ist H =0, wrd der Text |inksbuendig ausge-
richtet. Ist H = 1 (Standardfall), wird der Text entspre-
chend des durch Register Pt {4.1} eingestellten Abschnit-
types eingerichtet. Ist H =2, wrd der Text so einge-
rueckt, dass er unter demersten Wrt der Ueberschrift
steht und sich sonmit die Numerierung noch staerker abhebt.
Bei spi el : Um fol gende Anordnung zu erreichen

- eine Leerzeile (1/2 vertikal er Abstand) nach den ersten
drei Ueber schri f t sebenen

- keine Ueberschriften, die in den Text uebergehen

- die Texte, die den Ueberschriften folgen, sollen (ohne
Ruecksicht auf den Pt-Wert) |inksbuendig ausgerichtet
sein,

Huessen am Anf ang des Dokumentes fol gende Anwei sungen ste-
en:

nr Hs 3
nr Ho 7
nr H O
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4.2.2.3. Zentrierte Ueberschriften

Un zentrierte Ueberschriften zu erhalten, kann das Hc-
Regi ster benutzt werden. Ei ne Ueberschrift wird zentriert,
wenn ihr Niveau Kkleiner oder gleich Hc ist und wenn sie
allein steht {4.2.2.2}. Der standardnaessi ge Ladewert fuer
Hc ist O (nicht zentrierte Ueberschriften), soll er so
veraendert werden, dass auch Ueberschriften der 2. Ebene
zentriert werden, nuss . nr Hc 2 angegeben werden.

4.2.2.4. Ueberschriften imFett- oder Kursivdruck und mt
Unt er strei chungen

a) Die Einstellung erfol gt durch einen Schl uessel

Jede Ueberschrift, ie durch nroff unterstrichen wrd,
erscheint bei troff in Kursivschrift. Die Zeichenkette
HF (Heading Font) enthaelt sieben Codes 31-7%, di e den
Schriftsatz fuer die Ueberschriftsebenen 1 - angeben

Die gueltigen Codes , ihre Interpretationen un die
St andar dei nst el | ungen fuer HF sind der nachfol genden
Tabel l e zu ent nehnen:

For mat . - HF Code HF St andar d-
pr ogr. 1 2 3 einstellg.
(Ebene 1234567
nrof f keine U U U 3322222
troff Anti qua kursi v fett 3322222

U = Unterstreichung

So erzeugt die Standardeinstelung fuer die Ebenen 1 und
2 eine Unterstreichung der Ueberschrift (Fettdruck) und
fuer die Ebenen 3 bis 7 eine Unterstreichung (Kursiv-
druck). Der in der HF-Zeichenkette amweitesten |inks
stehende Wert gibt den Schriftsatz fuer die Ueber-
schriftsebene 1 an. Ausgel assene Werte werden als 1

edeut et .

m fol genden Beispiel ist der Schriftsatz fuer die Ebe-
nen 1 bis 5 angegeben und bedeutet Fettdruck wund zwei
Ni chtunt erstrei chungen bzw. Antiqua (Ebene 6 und 7).

.ds HF 3 3333

b) Unterstrei chungen bei nroff
Unterstrei chungen durch nroff koennen auf zwei Arten
erfolgen.In der ersten Art (.ul Anforderung) werden nur
Buchstaben und Zahl en unterstrichen. |In der zweiten Art
werden alle Zeichen einschliesslich Leerzeichen unter-
strichen. I m Standardfall werden durch das Mw Paket die
Ueberschriften entsprechend der zweiten Art unterstri-
chen. Dies geschieht jedoch nur dann, wenn die Ueber-
schriften so kurz sind, dass sie in eine Zeile passen
| st eine zu unterstreichende Ueberschrift zu Ian%, er-
folgt die Unterstreichung nach der ersten Art. in Un-
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terstrei chen von Ueberschriften durch die erste Art kann
durch Benutzung des -rUl Flags beimAufruf von nroff
{2.4} erzwungen werden.

c) Punktgroesse der Ueberschrift bei troff )
Der Nutzer kann auch mittels der Hp-Zeichenkette die
gewusenschte Punktgroesse fuer jede Ueberschriftsebene
angeben

.ds HP [psl] [ps2] [ps3] [ps4] [ps5] [ps6] [ps7]

Im Standardfall wird die Ueberschrift (.Hund .HU) in
der gleichen Punktgroesse wie der Rest des Textes ge-
druckt. Die Ausnahme bilden alleinstehende Ueberschrif-
ten im Fettdruck, sie werden einen Punkt kleiner als der
Rest des Textes gedruckt. Die Zeichenkette HP kann
aehnlich der HF-Zeichenkette, bis zu sieben Werte ent-
halten. Diese Wrte entsprechen den sieben Ebenen der
Ueberschriften.

Bei spiel: .ds HP 12 12 10 10 10 10 10

gi bt an, dass die ersten beiden Ni veauebenen der Ueber -
schriften in der Punktgroesse 12 und der Rest in der
Punkt gr oesse 10 zu drucken sind.

Es ist auch noeglich, die Punktgroesse als relative
Werte (al s Punktgroessenaenderungen) anzugeben

Beispiel: .ds HP +2 +2 -1 -1

Werden absol ute Punktgroessen verwendet, geschieht das
ohne Beruecksichtigung der Punktgroesse des Textteils.
Werden relative Punktgroessen verwendet, werden diese
relativ zum verwendet en Text angegeben, sel bst dann, wenn
der Text geaendert wird. Ausgelassene Werte oder Nul
bewi rken, dass di e Standardpunktgroesse fuer die entspre-
chende Ueberschriftsebene genonmen wird.

Acht ung:
Es wird nur die Punktgroesse der Ueberschriften
beei nflusst. Die Angabe einer grossen Punktgroesse
ohne Vergroesserung des vertikal en Abstandes (mit
hHé und/ oder .HZ) kann ein "Ueberdrucken" zur Fol ge
aben.

4.2.2.5. Mbeglichkeiten zur Numerierung und Kennzei chnung
von Ueberschriften

.HM[arg 1] ... [arg 7]

Die Register HL bis H7 werden als Zaehler fuer die sieben
Ebenen der Ueberschrift benutzt. Ihre Werte werden norma-
| erweise in arabischen Ziffern gedruckt. Durch Anwendung
des . HM Makros stehen dem Nut zer auch andere Meglichkeiten
der "Numerierung” zur Verfuegung. Das Makro kann bis zu
si eben Argument e haben. Jedes gunent ist eine Zei chenket -
te, die die Art der benutzten Kennzei chnung anzeigt. D e
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gueltigen Werte und i hre Bedeutung sind der unten angegebe-
nen Tabelle zu entnehnen. Ausgelassene Werte werden als 1
gewertet, waehrend ungueltige rte kei ne Wrkung haben

Wer t Bedeut ung
1 arabi sche zZiffern (Standard fuer alle N veaus)
0001 arabi sche Ziffern mt fuehrenden Nullen, um
ei ne entsprechende Zahl zu erhalten
A Grossbuchst aben

a Kl ei nbuchst aben
| roem sche Zahlen mt G ossbuchstaben (I, V,
i roem sche Zahlen mt Kl ei nbuchstaben (i, v, x

Im Standardfal | erfol gt die vollstaendige Ueberschriftsge-
staltunP fuer eine gegebene Ebene in der Wise, dass ie
Kopfzeile mit ihrer der Ebene entsprechenden Kennzei chnung
rechts an die Kennzei chnungen aller hoeheren Ebenen ange-
haengt wird. Um di eses Anelnanderrei hen von Kennzei chnungen
zu verbieten, d.h. umlediglich die Kopfzeile der angegebe-
nen Ebene, die mt einem Punkt abgeschlossen wrd, zu
erhalten, ist das H -Register auf 1 zu setzen

Beispiel: .HMI A1l a

.nr H 1

erzeugt die allgenein benutzte Darstellungsart.

4.3. Unnunerierte Ueberschriften
. HU Ueberschrift

Das .HU-Makro ist ein Spezialfall des .H Makro und wird in
der Elelchen Art und Wl se behandelt, nit der Ausnahne,
dass kei ne Ueberschriftskennzei chnung gedruckt wird. Umdie
hi erarchi sche Struktur von Ueberschriften zu bewahren, wenn
H und .HU Makros abwechselnd auftreten, wird jede .HU
Ueberschrift niveaunmessig so behandelt, wi e das N veau im
Hu- Regi st er angegeben wurde. Der Initialwert des Hu-Regi-
sters ist 2. Der Unterschied zw schen

. HU Ueberschrift
. H2 Ueberschrift

besteht nur darin, dass imletzteren Fall die Kennzei chnung
mt gedruckt wird. In beiden Faellen wird der Zaehler fuer
das Niveau 2 inkrenmentiert und fuer die Niveaus 3 bis 7 auf
0 zurueckgesetzt. Der Wert von Hu sollte so gesetzt sein,
dass die Ueberschriften in der untersten ni edri gsten)
Ebene unnuneriert erscheinen.

und

Di e Verwendung von . HU ist besonders bei der Erstellung von
Appendi ces und anderen Sektionen sinnvoll, die nicht gut in
dag Nunerherungsschena des Gesant dokunentes {14.2} einzu-
ordnen si nd.
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4. 4. Ueberschriften und | nhal tsverzei chnis

Der Text der Ueberschriften und ihre entsprechenden Seiten-
numern koennen auch automati sch in das | nhaltsverzeichnis
ueber nonmen werden. Dafuer nuessen fol gende drei Aktionen
dur chgef uehrt werden:

- Festlegung imRegister C, welche N veauebene der Ueber-
schriften fuer das Inhaltsverzeichnis verwendet werden.

- Aufruf des .TC Makros {10.1} am Ende des Dokunentes
- Angabe von -rBn {2.4} in der Konmandozeile

Jede Ueberschrift, deren N veau kleiner oder gleich dem
Vert des O -Registers (Contents Level) ist, wrd aufgehoben
und erscheint spaeter imlnhaltsverzelchnis. Der Standard-
wert fuer C ist 2, d.h. die ersten beiden Ueberschrifts-
ebenen erschei nen autonmati sch i mInhaltsverzeichnis.

Durch das Sichern von Ueberschriften kann es zur Speicher-
ueberschreitung kommen. Besonders dann, wenn viele Ebenen
von Ueberschriften waehrend der Abarbeitung von Di SEl a?/s
f?} und Fussnoten {8} gespeichert werden. In solchen Fael-
en erscheint dann die Fehlerausschrift 'Qut of temp file
space” {Anhang C. Zur Vernmeidung sol cher Faelle gibt es
zwei Massnahnen:

- kuerzere Ueberschriften
- Streichen von Ueberschriften der unteren Ebenen
aus dem | nhal t sverzei chnis

4.5. Ueberschriften der ersten N veauebene und die
Seitennunerierung in der Art 'Sektion-Seite'

St andardmaessig werden die Seiten am oberen Blattrand
sequentiell durchnuneriert. Fuer Dokunente groesseren
Unfanges ist es oft enpfehlenswert, die Sektionen einzeln
in der Art 'Sektion - Seite' zu numerieren. Als Sektions-
nummer wird dabei die gegenwaertig erste N veauebene der
Ueberschrift genommen. Diese Art der Seitennumerierung wird
durch die Angabe des -rN3 oder -rN5 Flag in der Komrando-
zeile erreicht {9.9}. Dabei ist zu beachten, dass als
Nebenef f ekt das Setzen von Ej auf 1 auftritt, d.h., jede
Sektion beginnt auf einer neuen Seite. Bei dieser Numerie-
rungsart erscheint die Seitennunmer am unteren Bl attrand.

4.6. Durch den Nutzer erstellte Mukros
Di eser Abschnitt betrifft nur die Nutzer, die ihre Forma-

ti erungsmacros sel bst definieren noechten. Es gi bt folgen-
de Makros:
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.HX dl evel rlevel Ueberschrift
.HY dl evel rlevel Ueberschrift
.HzZ dl evel rlevel Ueberschrift

Die Makros .HX, .HY und .HZ sind ein Mttel, durch die der
Nut zer di e Mpeglichkeit erhaelt, den vorangegangenen Mecha-
ni smus der Ueberschriftenerstellung zu beeinflussen. Durch
di e Sel bsterstellung di eser Makros kann er sowohl  Struktur
al s auch Behandl ungswei se von Ueberschriften veraendern

Der Aufruf dieser Makros erfolgt automatisch durch das
Aufrufen des .H Makros. Whbei .HX und .HY vor dem Erstellen
der Ueberschrift aufgerufen werden und .HZ danach. Nach dem
Aufruf von .HX wird der benoetigte Raum fuer die Ueber-
schrift berechnet, wobei die in . ent hal tenen | nformati o-
nen (wie z.B. eine .ti-Anforderung) mt beruecksichtigt
werden. Anschliessend erfolgt der Aufruf des . HY-Mkros.
Hi er kann der Nutzer bestimnmte, fuer die Ueberschriftser-
stellung benoetigte Angaben, neu festlegen. Alle diese
St andar dakti onen werden nur durchgefuehrt, wenn di ese
Makros nicht definiert sind.

Wirden die Makros .HX, . HY oder .HZ durch den Nutzer defi -
niert, werden die darin enthaltenen Angaben zum entspre-
chenden Zeitpunkt benutzt. Hat der Nutzer das .H Mkro
auf gerufen, entsprechen die abgeleiteten Ebenen (dlevel
und die wrkliche Ebene (rlevel) gleich der in dem .
Aufruf angegebenen Ebene. Ruft der Nutzer das .HU Makro
{4.3} auf, ist der dlevel gleich dem Inhalt des HU
Regi sters (standardmaessig 2% und der rlevel ist 0. In
berden Faell en besteht der Ueberschriftstext aus dem Text
des Oigi nal auf rufes.

Bis zu dem Zei tpunkt, wo .HX durch .H aufgerufen wird, hat
das H Makro den Zaehl er fuer di e gegebene Ueberschriftse-
bene inkrementiert {4.2.2.5}, eine oder nehrere Leerzeilen
(vertikal er Abstand) erzeugt, die der Ueberschrift voraus-
gehen {4.2.2.1} und das Ueberschriftskennzeichen gespei-
chert (z.B. eine Zeichenkette bestehend aus Zahlen, Buch-
staben und Punkten, die fuer die Kennzeichnung der Ueber-
schrift benoetigt werden). Wrd .HX aufgerufen, koennen
ausser den vom Nut zer zugaenglichen Regi stern und Zeichen-
ketten noch fol gende benutzt werden:

string }0 Ist rlevel ungleich 0, enthaelt diese Zei-
chenkette die Ueberschriftenkennzei chnung.
Es werden zwei Leerzeichen (zur Trennung der
Kennzei chnung von der Ueberschrift? an die
Zei chenkette angehaengt. |Ist rleve gl ei ch
0, ist die Zeichenkette |eer

register ;0 Di eses Register gibt die Art des Abstandes
an, der er Ueberschrift folgt {4.2. 2. 2}.
Eine O bedeutet, dass die Ueberschrift in
den Text uebergeht. Eine 1 bedeutet, dass
der Ueberschrift ein Break (jedoch keine
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string } 2

register ; 3

Der

Nut zer kann

Leerzeile) folgt. Eine 2 bedeutet, dass der
Ueberschrift eine Leerzeile (1/2 vertikaler
Abst and) fol gt.

I st das Register ;0 auf 0 gesetzt, enthaelt
di ese Zeichenkette zwei Leerzelchen zur
Trennunng einer (in den Text uebergehenden)
Ueberschrift vom nachfol genden Text. |st
das Register ;0 auf ungleich O gesetzt, st
die Zeichenkette |eer.

D eses Regi ster enthaelt einen Justierungs-
faktor fuer eine .ne Anforderung, die vor
dem Ausdruck der Ueberschrift erscheinen
nmuss. Zu Beginn von . HX hat das Regi ster den
Wwert 3, wenn dlevel gleich 1 ist wund in
allen anderen Faellen den Wrt 1. Die .ne
Anforderung gi bt die Anzahl der nachfol gen-
den Zeilen an: der Inhalt des Registers ; O
wird fuer die Leerzeilen benutzt (die Haelf-
te des Wertes fuer den vertikal en Abstand)
plus Inhalt des Registers ; 3 als Leerzeilen
(die Haelfte als vertikaler Abstand) plus
Zei |l enanzahl der Ueberschrift.

die Werte der Zeichenkette }0, }2 und das

Regi ster; 3 innerhalb von .HX aendern
I mfol genden werden ei ni ge Bei spi el e aufgefuehrt:

a)

b)

d)

Aendern des

Formats fuer die Kennzei chnung von Ueber-

schriften der ersten Ebene von der Formn. in die Form

n.o

i A $1=

1 .ds}0 \\'n (HL. 0\ (\
steht fuer Leerzeichen

Trennen einer in den Text uebergehenden Ueberschrift vom
nachf ol genden Text durch ei nen Punkt und zwei Leerzei-

chen
i fo\\nl

0=0 .ds }2 .\(\(

Ausgabe von m ndestens 15 Leerzeil en vor Ausdruck einer

Ueber schrift

D fANS =1

Hi nzuf uegen
Ueberschri ft

T -]

der ersten Ebene
.nr ;3 15-\\n(;0
von 3 zusaetzlichen Leerzeilen vor jeder
der ersten Ebene

=1 .sp 3
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e) Unterschiedliches Einruecken
dn A\ 8l *2 -2

f) Einruecken einer in den Text uebergehenden Ueberschrift
der dritten Ebene um5 Pl aetze

Jif VN 8l =3 ti 5n

Bei der Vergabe der Nanen fuer nur zeitweilig benutzte
Zei chenketten und Makros innerhalb von .HX sind die unter
{14.1} getroffenen Vereinbarungen zu beachten. .HY wird
auf gerufen, nachdem eine . ne-Anforderung ausgegeben wurde.
Bestimte Dinge, die in .HX gefordert sind, nuessen w eder-
hol t werden.

Bei spi el
.de HY
Jif A 8l =3 .Zi 5n

Das . Hz-Makro wird am Ei nde eines . H Makros aufgerufen, um
dem Nutzer ausser einer Veraenderung der Ueberschrift noch
wei t ere Veraenderungen, abweichend vom Standard, zu gestat-
ten. So koennen z.B. in einemunfangreichen Dokunent die
Sektionen nit den Kapiteln eines Buches uebereinsti men und
ger Nut zer noechte den Seitenkopf oder die Fussnote aen-
ern.
Bei spi el
.de Hz
.if $L=1 .PF Sektion S3

4.7. Hi nweise fuer grosse Dokunente

G osse Dokunente sind oft aus Bequeniichkeit so angel egt,
dass jede Sektion aus einer Datei besteht. Fuer die Nume-
r|erung solcher Dateien ist es ratsam viele Ziffern =zu
verwenden, z.B. ist es besser, die Zahlen von 01 bis 02 zu
verwenden, als von 1 bis 9 und 10 bis 20.

Ot nobechten Nutzer individuell e Sektionen grosser Dokunen-

te formatieren. Um dies mt den richtigen Sektionsnumern
dur chzufuehren, ist es notwendig, das Register HL um 1
kl ei ner anzugeben, als die Nunmer der Sektion vor dem
ganspreghenden . Hl-Aufruf. Zum Beispiel ist am Anfang der
ektion

.nr HL 4 ei nzuf uegen.

Acht ung:
Da diese Praxis die automatische Nunerierung be
Strei chungen oder Hi nzufuegungen von Sekti onen
stoert, sind solche Zeilen so bald als noeglich zu
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strei chen.

4.8. Konpl exbei spi el

Ei ngabest r om

w
w
N

>

=

I
PRPOOOWrRW

“H 1 "HEAD 1"
Di e Ueberschrift der ersten Ebene erscheint zentriert.
H 2 "Head 2"

H er steht der Text der zweiten Ebene.
.nr H 2
.H 3 "head 3"

Das Setzen des Nunberregister Hb auf 3 bewirkte, dass
di ese Ueberschrift der dritten Ebene (im Gegensatz zur
St andar dei nstel lung) separat ausgegeben wird. Durch das
Nunberregister Hi=2 wrd die erste Zeile soweit einge-

rueckt, 'dass sie mit der Ueberschrift uebereinstimm. Die
Kennzei chnung der dritten Ebene geschieht nittels Klein-
buchstaben - fortlaufend. |In Abaenderung zur Standardein-

stellung erfolgt auch die Ausgabe von Ueberschriften der
dritten Ebene im Fettdruck. Fuer diesen Zweck wurde die HF-
Zei chenkette geaendert in:

HF 3 3 32

.nr H O

.P1

Das Einruecken entsteht durch Aufruf des Mkros .P 1
nachdem zuvor das Nunberregi ster Ps auf 0O eingestellt wur-

e.
Die Standardeinstellung des Hs-Register (Hs 2% _erzw ngt,
dass der Text ohne Leerzeile an die Ueberschrift ange-
schl ossen wurde

. HU Acht ung

.DS'11 8

Das Wbort "Achtung" ist eine unnunerierte Ueberschrift und
wurde aufgrund des Nunberregister Hu=1 wie eine Titelzeile
der hoechsten Ebene behandelt, d.h. (in diesemFall) er-
folgt die Ausgabe zentriert und in jedemFall ein Witer-
zaehl en der ersten Ebene. Die Erstellung dieses Abschnittes
muEge nmt dem.DS-Makro (.DS 1 1 8) vorgenomren {7.1}.

.H 1 UEBERSCHRI FT

Das ist dritte Ueberschrift auf der ersten Ebene.
.H 2 Ueberschrift

Text der zweiten Ebene.
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.H 2 Kopfzeile
Text koer per ei ner anderen zweiten Ebene.
.H3 Titelzeile
rextteil di eses Abschnittes. Kennzei chnung dieser Titel zei -
e "a".
.H3 Titel
Text eines anderen Abschnittes. Kennzeichnung des Titels
.H 4 "Ebene 4"
Die Ueberschrift "Ebene 4" geht in den Text ueber und ist
nur durch zwei Leerzei chen vom nachf ol genden Text getrennt.
Di e Kennzeichnung der vierten Ebene erfolgt mt roem schen
Zahl en ((grossbuchst abi g).
.H 4 "Ebene 4.1"
nachf ol gender Text
.H 4 "Ebene 4.2"
.H 4 "Ebene 4.3"

Ausgabe
1. HEAD 1
Di e Ueberschrift der ersten Ebene erscheint zentriert.

1.1 HEAD 2
H er steht der Text der zweiten Ebene.

1.1.a head 3

Das  Setzen des Nunberregister Hb auf 3 bewirkte,
dass di ese Ueberschrift der dritten Ebene (i m Gegensatz zur
St andar dei nstellung) separat ausgegeben wird. Durch das
Nunberregister H =2 wird die erste Zeile soweit elngf-
rueckt, dass sie mit der Ueberschrift uebereinstimt. i e
Kennzei chnung der dritten Ebene geschieht mttels Klein-
buchstaben - fortlaufend. |In Abaenderung zur Standardein-
stellung erfolgt auch die Ausgabe von Ueberschriften der
dritten Ebene ImFettdruck. Fuer diesen Zweck wirde die
HF- Zei chenkette geaendert in: HF 3 3 3 2.

Das Ei nruecken entsteht durch Aufruf des Makros .P 1,
nachdem zuvor das Nunberregister Ps auf O eingestellt wur-
de. Die Standardeinstellung des Hs-Register (Hs 2) er-
zwi ngt, dass der Text ohne Leerzeile an die Ueberschrift
angeschl ossen wurde.

Acht ung

Das Wort "Achtung" ist eine unnunerierte
Ueberschrift und wrd aufgrund des Number-
register Hu=1 W e eine Titelzeile der
hoechsten Ebene behandelt, d.h. (in diesem
Fall) erfolgt die Ausgabe zentriert wund in
jedem Fall ein Witerzaehl en der ersten Ebe-
ne. Die Erstellung dieses Abschnittes wirde
mt dem.DS-Makro (.DS 1 1 8) vorgenommen

3. UEBERSCHRI FT
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Das ist dritte Ueberschrift auf der ersten Ebene.

3.1 Ueber schrift

Text der zweiten Ebene.

3.2 Kopf zei l e

Text koer per ei ner anderen zweiten Ebene.

3.2.a Titel zeile

rgxgggil di eses Abschnittes. Kennzei chnung di eser Titel zei -

3.2.b Titel . . .
Tgﬁt ei nes anderen Abschnittes. Kennzeichnung des Titels

3.2.b.1 Ebene 4 Die Ueberschrift "Ebene 4" geht in den
Text ueber und ist nur durch zwei Leerzeichen vom nach-
fol genden Text getrennt. Die Kennzeichnung der vierten
Ebene erfolgt mt roem schen Zahl en (grossbuchstabig).
3.2.b. 11 Ebene 4.1 nachfol gender Text

3.2.b. 11l Ebene 4.2

3.2.b. 1V Ebene 4.3
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5. Li sten

Di ese Sektion beschreibt die Erstellung von verschiedenen
Listenarten, wie z.B

- Listen mt aus Zahl en gebil detem Kennzei chen
Li sten mit aus Buchstaben gebil detem Kennzei chen
Bul | etin-Listen
Dash- Li st en
Listen mt sel bstgewaehlt em Kennzei chen
Listen, die mt einer Zeichenkette starten, die
zuvor zu definieren ist.

5.1. G undbetrachtung

Im weiteren Text steht der Begriff ‘'ltem fuer kleine
Absaet ze oder Unterpunkte, die oft der Uebersicht wegen mt
St abstrichen (-Dash), Plus (+Bullet), Buchstaben, Zahlen
oder anderen Zei chen versehen werden und sonmt eine weitere
Unterteilung der schon in {4} beschri ebenen Absaetze bzw
Abschni tte vornehnen.

Un Itens in einer Liste zu erstellen, ist oft eine sich
staendi g wi ederhol ende Eingabe von Argumenten notwendig.
Mt diesen Argunenten wird der Aufbau dieser |tens naeher
beschri eben. rch das MVt Makro- Paket wird dem Nutzer das
Erstellen von Listen erleichtert. Alle Listen bestehen
grundsaet zl i ch aus fol genden Teil en

- Einem Listen-Initialisierungs-Makro, das das aeussere
Bild einer Liste angibt, we z.B. Art der Kennzei chnung
(Zahl en, Buchst aben), Zeil enabstand und Ei nrueckwerte.

- Einem oder nehreren Listen-ltem Makros (.Ll).
Jedem . LI ist der eigentliche Text nachgestellt..

- Dem Listen-End-Makro (.LE). Dieses beendet die Liste und
| aedt die zuvor ei ngestellten Werte zurueck

Die Listen koennen bis zu fuenf Ebenen tief verschachtelt
sein. Das Listen-Initialisierungsmakro rettet den ur-
spruenglichen Status einer Liste (wie z.B. Art der Kenn-
zei chnung, Einrueckwerte wusw.). Das .LE-Makro laedt ihn
wi eder zurueck.

Auf diese Art braucht das Fornmat einer Liste nur einnmal zu
Begi nn definiert zu werden. Es ist jedoch auch noeglich,
auf bauend auf diese Struktur, durch den Nutzer eigene Mak-
ros nmuehel os zu erstellen {5.4, Anhang A}.

5.2. Ein Beispiel verschachtelter Listen

I mfol genden Abschnitt wird die Ei ngabe nehrerer Listen und
die daraus resultierende Ausgabe angefuehrt. Die darin
enthaltenen .AL wund .DL Makro-Aufrufe sind Beispiele von
Li sten-Initialisierungs-Makros {5..3.3}.
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Ei ngabe:
f\:_A
Di es ist ein Itemnit einem aus Buchstaben gebildeten
Kennzei chen, ] ] ]
Der Text zeigt die Anordnung der zweiten Zeile.

Dies ist ein [temmit einemaus Zahlen gebi | deten Kennzei -
Der Text zei gt die Anordnung der zweiten Zeile.
DL

LI
Dies ist ein Dash-lItem ) )
DeLITexa zei gt die Anordnung der zweiten Zeile.

) +
Dies ist ein Dash-Itemmnit einem"Plus" als Praefix.
De[EText zei gt die Anordnung der zweiten Zeile.

. LI
Dies ist der 2. Itemnit einemaus Zahlen gebil deten Kenn-
zei chen.

. LE

. LI
Dies ist der 2. Itemmt einemaus Buchstaben gebil deten

Kennzei chen. _ _ _
De[EText zei gt die Anordnung der zweiten Zeile.

.P
Di ese Zeile wird linksbuendi g ausgegeben

Ausgabe: o .

A. Dies ist einltemnit einemaus Buchstaben gebil deten
Keanelchen. Der Text zeigt die Anordnung der zweiten
Zeil e.

1. Dies ist einltemnit einemaus Zahlen gebildeten
Kennzelfhen. Der Text zeigt die Anordnung der zwei -
ten Zeile.

- Dies ist ein Dash-ltem Der Text zeigt die Anord-
nung der zweiten Zeile.

+- Dies ist ein Dash-ltemnit einem"Plus" als Prae-
fIXi Der Text zeigt die Anordnung der zweiten
Zeil e.

2. Dies ist der 2. Itemmt einemaus Zahl en gebil deten
Kennéegfhen. Der Text zeigt die Anordnung der zwei -
ten Zeile.

B. Dies ist der 2. Itemnit einemaus Buchstaben gebil deten
geanelchen. Der Text zeigt die Anordnung der zweiten
eile.
Di ese Zeile wird linksbuendi g ausgegeben
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5.3. Al genei ne Listen Makros

Zuerst werden die Listen-Makros betrachtet, die allen
Listen geneinsamsind. Die einzelnen Listen-Initialisie-
rungs- Macros werden dann in {5.3.3} naeher beschrieben

5.3. 1. Li sten Item

. LI [Kennzeichnung% [ 1] ) ) ) )
ei ne oder nehrere Zeilen, die die Liste bilden

Das .LI Makro wird fuer alle Listen benutzt. Der Auf r uf
di eses Makros bew rkt die Ausgabe einer Leerzeile (1/2
vertikal er Abstand) zur Trennung seines Textes vom voran-
gegangenen Text. rch Setzen des Ls-Reglsters kann dies
aber durch den Nutzer verhindert werden {5..3.3.1}. Wirden
beim .LI-Aufruf keine Argunente angegeben, erfolgt die
Kennzei chnung des Itens entsprechend des zul et zt aufgerufe-
nen Listen-Initialisierungs-Mkro. Bei Verwendung nur eines
Argunentes wird di eses zur Kennzei chnung benutzt. Wirden
bei de Argunente bei m Auf ruf angegeben, erscheint das erste
als Praefix vor der aktuellen Kennzeichnung. (Das zweite
Argument ist imrer 1).Auf diese Wise kann der Nutzer
bestimte Items in einer Liste hervorheben. 2w schen dem
Praefix und der Kennzeichnung erscheint zur raeuniichen
TrennpnP i mrer ein hartes Leerzeichen.

Bei spi el :

Ei ngabe:

.BL 6
. LI
Dies ist ein Bulletin-ltem

Das Bulletin-Zeichen wrd durch den Doppel punkt er-
set zt .

L+ 1 . '

Jetzt erscheint der Doppel punkt als Praefix zum Bull e-
tLE-Zeichen

Ausgabe:

+ Dies ist ein Bulletin-Item

. Das Bulletin-Zeichen wrd durch den Doppel punkt
erset zt.

.+ Jetzt erscheint der Doppel punkt als Praefix zum
Bul | eti n- Zei chen.

Hi nwei s:
Das Kennzeichen darf keine gewoehnlichen (Soft)-
Spaces enthalten, da die Anordnung des Itenms be
el ngeschalteter rechter Randeinstellung verloren
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geht {3.3}.
Ist die Zeichenkette des aktuellen Kennzeichens |eer und
das erste Argument des LI-Aufrufes ist MNull bzw wirde

ni cht angegeben, wird die erste Zeile des fol genden Textes
ausgerueckt und begi nnt auf der Hoehe des (nicht vorhande-
nen? Kennzei chens {5. 3. 3. 6}

5.3.2. Listen Ende
.LE [1]

Durch Aufruf des .LE Makro erfol gen zwei Aktionen

- Beenden des zuvor erfolgten Listen-Initialisierungs-
Makr o- Auf r uf es

- Zurueckkehren auf di e naechst hoehere Ebene (wenn vorhan-
den) durch Rueckspei chern der durch den Listen-Initiali-
si erungs- Makro geretteten Werte.

| st das optional e Argunment angegeben, erfolgt durch Aufruf
des .LE-Makro die Ausgabe einer leerzeile (1/2 vertikaler
Abstand). Auf die Angabe des Argunentes kann aber verzich-
tet werden, wenn anschliessend ein Makro aufgerufen wrd,
das seinerseits eine oder nehrere Leerzeilen erzeugt (we
z.B. .P, .Hoder .LI).

Da durch anschliessende .H und . HU- Aufrufe saentliche Kenn-
zei chnungsi nformat i onen gel oescht werden, waere es denkbar
abschl i essende . LE- Aufrufe wegzul assen. Diese "Ei nsparung”
i st nicht enpfehlenswert, da bei ei neem spaeteren Ei nfuegen
ei nes neuen Textes (vor der Ueberschrift des .H Aufrufes)
of tmal s uebersehen wird, dass dieser Text demletzten .LI-
Auf ruf zugeordnet und entsprechend behandelt wird.

5.3.3. Listen-Initialisierungs-Mkro

Im fol genden Abschnitt werden die verschiedenen Initiali-
si erungs- Makr os auf gef uehrt.

5.3.3.1. Listen mt einem aus Zahlen oder Buchstaben
gebi | det en Kennzei chen

.AL [Typ] [Ei nrueckwert] [1]

Der . AL [Typ] wird zur Erzeugung von Listen verwendet, die
entweder mt einem aus Zahl en oder Buchstaben gebil deten
Kennzei chen versehen werden sollen. Bei Auslassung aller
Argumente erfolgt automatisch eine Kennzeichnung durch
Zahlen und der folgende Text wird entsprechend des Li-
Registers wund natuerlich in Abhaengigkeit seiner Ebene
ei ngerueckt {5.2}. Standardnmaessig erfolgt ein Einruecken
um 6 Stellen (5 in troff). Der so entstandene Raum wird
genut zt fuer ein Space, zwei Zahlen, einen Punkt und zwei
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weitere Leerzeichen, die das Kennzeichen vom Textkoerper
trennen.

Durch Laden des Nunberregister Ls kann die automatische
Ausgabe einer Leerzeile, die jedem.AL-Aufruf vorausgeht,
ebenenabhaegglg unt er dr ueckt werden. Standardneessig wird
Ls mit dem Wert 6 gel aden, was bedeutet, dass die niedrig-
ste Ebene nicht durch eine Leerzeile vom vorangegangenen
Text getrennt wird. Das Setzen von
.nr Ls O

bewirkt, dass alle Itens einer Liste "lueckenlos" nachein-
ander ausgegeben werden.

Das erste Argunent des .AL-Makros gibt die Art der Kenn-
zei chnung an. Fol gende Zeichen sind fuer das Argunent

zulaessiﬁ: 1, A a, | undi. D e daraus resultierende
Kennzei chnung ist {4.2.2.5} zu entnehnen.
Achtun% ) ) )
Das dort angefuehrte 0001 Format ist hier nicht
gestattet

Bei N chtangabe (oder bei 0) wird standardnaessig eine 1
al s Argunment eingesetzt. Das zweite Argunment gibt die Raum
groesse der Elnrueckun% an. |st das Argunent ungl ei ch Nul I,
wird es anstelle des Li-Wrtes verwendet und ebenenabhaen-
gi g ei ngerueckt. Ebenenabhaengi g hei sst, dass der Argunent-
wert zum aktuell en Einrueckwert, der durch eventuel hoe-
here Ebenen schon vorgegeben ist, addiert wird. Bei Argu-
ment ausl assung  erfol gt standardnaessig ein Ei nruecken um
den i m Li-Regli ster angegebenen Wért. ) )
Durch Angabe des dritten Argunmentes werden die Itens nicht
durch eine Leerzeile (1/2 vertikal er Abstand) vonei nander
innerhalb der Liste getrennt. Eine Ausnahne bildet der
erste Item ihmwrd in jedemFall eine Leerzeile vorange-
stellt. Ein automatisches "Witerzaehl en" der Kennzei chnun
erfolgt, wenn in einer Ebene das gleiche .AL-Makro noc
ei nmal angerufen wird {5.2}.

5.3.3.2. Bulletin-Liste
. BL [ Ei nrueckwert] [1]

Durch Aufruf des .BL-Makro wird eine Bulletin-Liste er-
stellt, in der jedemltem als Kennzeichen das Bulletin-
Zei chen "+" vorangestellt ist. Das Bulletin-Zeichen ist vom
Text durch ein Leerzeichen getrennt. Wirde bei m Aufruf kein
Ei nrueckwert angegeben, wrd der gesante |Item entsprechend
des Pi-Regi sters eingerueckt (standardnaessig um5 Pl aet-
ze). Bei Angabe des Ei nrueckwertes ersetzt dieser den Pi-
Wert. Bei Aktivierung des .P-Makros aus dem . BL-Makro her-
aus, erfolgt ein Einruecken der ersten Zeile des erstellten
Absat zes in der Weise, dass der Wert des Pi-Registers zum
gegenwaertigen Ei nrueckwert addiert wrd.
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5.3.3.3. Dash-Liste
. DL [ Ei nrueckwert] [1]

Die Dash-Liste entspricht in allen Punkten der Bulletin-
Liste, nur, dass anstelle des Bulletin-Zeichens dem Text -

koerper ein Stabsstrich '-' vorausgeht.

5.3.3.4. Liste mt sel bstgewaehltem Kennzei chen
. ML Kennzei chen [ Ei nrueckwert] [1]

Das . M- Mkro entspricht den .BL- und .DL-Makros aber mit
dem Unt erschied, dass der Nutzer eine Kennzei chnung sel bst
defini eren kann. Di ese Kennzei chnung kann auch aus nehreren
Zei chen best ehen. Der Text wird dem angegebenen Argunent
entsprechend eingerueckt. Andernfalls ‘erfolgt ein Ein-
ruecken umdie um 1l erhoehte Stell enzahl des sel bst gewaehl -
ten Kennzei chens. Durch Angabe des dritten Argunentes wer-
den die Itens nicht durch Leerzeil en vonei nander innerhalb
einer Liste getrennt. Durch die zuletzt beschriebenen 3
Makros (.BL, .DL, .M) erfolgt keine autonmatische Kenn-
zei chenwei t er zaehl ung. Bei N chtangabe des Ei nrueckwertes
erfol gt ein Einruecken entsprechend des Pi - Regi sters
(standardmaessig um5 Stellen).

5.3.3.6. Variable ItemlListe

. VL Ei?t-Einrueckmert [ Kennzei chen- Ei nrueckwert]

Das .VL-Makro liefert sel bst keine KennzeichnunP, sondern
verwenden die durch das .LI-Makro bereitgestellten. lhre
Benut zung geschieht oft zur Darstellung von Definitionen.
Der Kennzei chen-Ei nrueckwert ist ein Ausdruck fuer den
Abst and des Kennzei chens zum gerade aktuell en Ei nrueckwert.
Erfol gt kei ne Angabe di eses Argunentes wird standardnaessig
0 vorausgesetzt. Der Text-Einrueckwert nuss inmmer angege-
ben werden und drueckt den Abstand des Textes zum aktuel ['en
Ei nrueckwert aus. Durch ein drittes Argument wird festge-
legt, ob die Itens einer Liste durch Leerzeilen vonei nander
etrennt sind. Imnun fol genden Beispiel wird die Benutzung
es .VL-Makro gezeigt.

Ei ngabe:

G~

.VL 20 2

. LI Kennz ~1
Es folgt die Beschreibun? von Kennz 1;
Kennz "1 in der .LI-Zeile enthaelt eine Tilde (~), die in
ein hartes Leerzei chen ungewandelt wird, um zusaetzliche
Leer zei chen zwi schen Kennz und 1 zu vernei den {3. 3}.

. LI zweites ~Kennz
Dies ist das zweite Kennz. Auch hier wird die Tilde (~) in
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ei n Hardspace zur raeunlichen Trennun% ungewandel t .

.LI drittes ~Kennz~l aenger ~al s~Ei nrueckwert:
Di eser Item veranschaulicht die Wrkung einer Kenn-
zeichnun%, die | aenger als der Text-Einrueckwert ist. En
Leerzelﬁlen trennt das Kennzei chen vom nachf ol genden Text.
Di eser Item hat keine Kennzeichnung, da die dem. LI-Makro-
aufruf folgende Tilde in ein Leerzei chen ungewandelt wird

Ausgabe:

Kennz 1 Es folgt die Beschrei bung von Kennz 1;
Kennz 1 in der .LI-Zeile enthaelt eine
Tilde (~), diein ein hartes Leerzei-
chen ungewandelt wi rd, um zusaetzliche
Leerzei chen zw schen Kennz und 1 zu
ver nei den {3. 3}.

zwei tes Kennz Dies ist das zweite Kennz. Auch hier

wird die Tilde (~) in ein Hardspace zur
raeun i chen Trennung ungewandel t.

drittes Kennz |aenger als Einrueckwert: Dieser |temver-
anschaul icht die Wrkung einer Kenn-
zei chnung, die |aenger als der Text-

Ei nrueckwert i st. Ein Leer zei chen
trennt das Kennzei chen vom nachf ol gen-
den Text.

Di eser Item hat keine Kennzeichnun%, da
di e dem . LI - Makroaufruf fol gende Tilde
in ein Leerzei chen ungewandelt wird.

Die Tilde im zul etzt angegebenen .LI-Mkroaufruf ist unbe-
d!nﬂt erforderlich, da andernfalls die erste Textzeile
nicht eingerueckt wird. Diese Art von Fehler entsteht im

?E{, wenn ei nem . VL-Makro ein argunentl oses . LI -Makroauf ruf
ol gt.

Ei ngabe:
.Y} 10

Di ese Textzeile wird ni cht eingerueckt und beginnt somt am

linken Rand. Ab der zweiten Zeile wird der Text um 10

PlaetzeLglngerueckt.

Ausgabe:

Di ese Textzeile wird nicht eingerueckt und beginnt somt am
linken Rand. Ab der zweiten Zeile wird der Text
um 10 Pl aet ze ei ngerueckt.

Hi nwei s:
Das Kennzeichen darf keine gewoehnlichen (Soft)-
Spaces enthalten, da die Anordnung der Itens be
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ei ngeschal teter
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rechter

geht {3.3}.

5. 4.

Li st en- Begi nn- Makro ! *!

Randei nst el | ung

MW+ MBkr os

verl oren

. LB Text-Ei nrueckwert Kennzei chen-Ei nrueckwert
P Typ [ Kennzei chen] [LI-Sp] [LB-Sp]

In

Doch
Paket
noch mehr

spezi el | e Makr o,

n den neisten Faellen werden die
Llsten-lnltlal|S|erungs-whkros
fuer ganz beson

Ei nfl uss auf
das . LB- Makro,

Initialisierungs-Mkros benutzt.

Ar gunent e:

"Text - Ei nrueckwert" spezifiziert den Platz an dem der
vom akt uel | en Ei nrueckwert ausgehend, beginnt.

wird dieser

Bul I eti n-

rtes durch das Pi-Register.

Der
Text,

"aut omati sche"
Regi ster festgel egt.
di e Ausgabe des

Di e Argunente "Kennzei chen-Ei nrueckwert"
wo das Kennzei chen vor dem Text erscheint.
wi rd innerhal b eines Fel des angel egt,
zei chen- Ei nrueckwert "
tes begrenzt wird.
zei chen- Ei nrueckwert"”

Listen
Bei

mt

den Anforderun?en genuegen

ere Anwendungsfaelle stellt

dem Nutzer ein Makro zur Verfuegung,

das Anl egen von Listen hat.

wird auch von allen Listen-
Das .LB-Makro hat fol gende

I mall geneinen wird das
angegeben.

ei ngangs beschri ebenen

das MV
durch das er
Di eses

Fuer
Wert durch das Li-
und Dash-Listen erfol gt

und "P" geben an,
Das Kennzei chen
das durch den "Kenn-

und den Begli nn des eigentlichen Tex-

gument " Kenn-

Ist P=0 wird das Kennzei chen linksbuendig in diesem Feld
plaziert. Bei einemWrt fuer P groesser als 0, werden P
mal Leerzei chen an das Kennzei chen angehaengt. Die so ent-
st andende Zei chenkette wird unm ttel bar vor dem Text ange-
ordnet, wobei der "Kennzei chen-Ei nrueckwert" ignoriert
wird. Das gewuenschte Kennzeichen wird durch die rte der
Argumente "Typ" und "Kennzei chen" bestimt. 1st "Txp" = 0,
wird das Argunent "Kennzeichen" direkt als Zeichenkette
uebernommen. Ist "Typ" > 0, wrd in_ Abhaengigkeit von

"Kennzei chen"

des
zei chen"

{5.3.3.1}.

Typ

0
0

>0
>0

D e unter

ei ne untersc

Kennzei chen

gebi | det .
zu

Kennzei chen

ni cht angegeben
Zei chenkette

ni cht angegeben

ei ner der folg. Werte
(1L,Aal,i)

"Typ" angegebenen sechs
KPedlighg Dar stel | ung

verwendenden Werte sind 1, 1, a, |

ei n aus Zahl en oder aus Buchstaben bestehen-
Di e fuer das

Argunment " Kenn-
und i

Er gebni s
erste Zeile wird nicht

ei nger ueckt

Zei chenkette

nuneri sches Kennzei chen
Zahl en oder Buchst aben-
Kennzei chnung mit auto-
mati scher Erhoehung

noegl i chen Werte erzeugen
des Kennzei chens x.
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Typ Darstel l ung des Kennzei chens
1 X.
2 X)
3 X
4 X
5 <>
6 {x}
Hi nwei s:

Das Kennzeichen darf keine gewoehnlichen (Soft)-
Spaces enthalten, da die AnprdnunP des Items be
?5ng?schalteter recht er Randeinstel [lung verl orengeht

Das Argunment LI-Sp steht fuer die Anzahl von Leerzeilen
(1/2 wvertikaler stand) die durch jeden in der Liste
vor handenen . LI - Makr o- Auf ruf ausgegeben werden. Wirde das
Argunent ni cht angegeben, erfolﬂt st andardmaessi g di e Aus-
gabe von einer Leerzeile. Durch Angabe von O ist das Er-
stellen einer Konpaktliste noeglich. |Ist das Argunent

roesser als O, erfolgt vor der Ausgabe des Kennzelchens

urch das .LI-Makro eine .ne-Anforderung fuer die Ausgabe
von zwei Leerzeilen.

Das Argunment LB-Sp gibt die Anzahl der Leerzeilen (1/2
vertikaler Abstandi an , die durch das .LB-Makro sel bst
erfolgen. Bei Nic tanPabe erfol gt kei ne Ausgabe von Leer-

zeil en (Standardeinstel ['ung).
Fuer die Benutzung von LI-Sp und LB-SF gibt es drei sinn-
vol | e Konbi nati onen. Im Normalfall soll

1 Ite LI-SP auf 1 und
LB-Sp auf O gesetzt sein. Al's Ergebnis erhaelt man vor
jedemItemin einer Liste eine Leerzeile. Durch die Beendi-
gung der Liste mt einem.LE 1 Mkroaufruf erfolgt am
Li stenende di e Ausgabe einer weiteren Leerzeile.

Im zweiten Fall wrd durch das Setzen von LI-Sp auf 0 und
LB-Sp auf 1 und durch das Beenden der Liste nmit .LE 1 vor
dem LB- Makroaufruf und am Ende der Liste je eine Leerzeile
ausgegeben. ) ) )

Sin LI -Sp und LB-Sp auf 0 gesetzt und wird die Liste nur
mt .LE abgeschlossen, erhaelt man als Ergebnis eine abso-
| ut konpakte Liste ohne jegliche Leerzeilen

Annerkun%é

Der Anhang A enthaelt die finitionen des sechs
unter 5.3.3 aufgefuehrten Listen-Initialisierungs-
Makros. Durch Aenderung di eser Definitionen erhaelt
der Nutzer die Meglichkeit, die Darstellung der
Li sten zu beeinfl ussen
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5.5. Konpl exbei spi el

Ei ngabestrom

.nr Hy 1
.nr Ps O
.nr L 72
Cfi
.SA 1
AL A
LI

Das ist ein .AL-Makro mit einem Buchstaben-Kennzeichen.
Dies ist die zweite Zeile des Itens.

i
Das ist ein .AL-Makro mt ei nem Zahl en- Kennzei chen. Das i st
die zweite Zeile des |tens.

. DL

. LI
Das ist ein .DL-MKro. XXXXXXXXX XXXX XXXXX XXXXX XXXXXX
Das war die zweite Zeile

. BL

. LI
Das ist ein .BL-Makro. Das .BL-Mikro ist durch ein + ge-
keEInzgi cl:hnet. Es kann aus nehreren Zeil en best ehen.

DaEEi st das zweite .BL-Makro. Der Stern ist Praefix.

CML?

. LI

Das ist ein .M-Mkro. Das selbstgewaehlte Kennzeichen ist
ein Fragezeichen. Dieses Makro erscheint auf der gleichen
Ebgni wi e das . DL- Makro.
Aus dem . M- Makro_heraus erfol gt der Aufruf des .P-Makros,
vvobeI( die erste Zeile standardmaessig um5 Stellen einge-
rueckt ist.

Das i st das zweite . AL-Makro mit ei nem Buchstaben- Kennzei -
chen. Sein Kennzeichen ist der G ossbuchstabe 'B'.
EI_ 10
Di es iP_st ein um 10 Stellen eingeruecktes .BL-Mkro.
.nr Pi
P

.P1
Aus dem . BL- Makro heraus erfol gt der Aufruf des .P-Mukro,
wobei die erste Zeile in diesemFall um8 Stellen einge-
r chékt i st.

'RL 14 1

. LI
Das ist ein .RL-Makro, das um 14 Stellen eingerueckt ist
und als erster Itemnit einer Leerzeile angeschl ossen w rd.
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. LI

Das ist das zweite .RL-Makro, das um 14 Stell en ei ngerueckt
i s'lt_Eund ohne Leerzeil e angeschl ossen wird.

.VL 8 2

LI #

Das ist ein .VL-Makro, dessen Text-Ei nrueckwert 8 und des-
sen Kennzei chen- Ei nrueckwert 2 ist.

. LE

II:IB 102 35 a
Das ist ein .LB-Makro, dessen Text um 10 Stellen vom i nken
Rand ei ngerueckt ist. Das Kennzei chenfeld beginnt 2 Stellen
vom |l i nken Rand und ist sonmit 8 Stellen breit. Das Kennzei -
chen "a" erscheint in <> an der fuenften Stelle i mKennzei -
ch$_||15f el d.

Ausgabe

A, Das ist ein .AL-Makro nit ei nem Buchstaben-Kennzei chen.
Dies ist die zweite Zeile des Itens.

1. Das ist ein .AL-Makro nit einem Zahl en- Kennzei chen.
Das ist die zweite Zeile des |tens.

- Das ist ein .DL-Makro. XXXXXXXXX_ XXXX XXXXX
XXXXX XXXxxx Das war die zweite Zeile.

+ Das ist ein .BL-Makro. Das .BL-Mikro ist
durch ein + gekennzeichnet. Es kann aus mneh-
reren Zeil en bestehen.

* + Das ist das zweite .BL-Makro. Der Stern ist
der Praefix.

? Das ist ein .M-Mkro. Das sel bstgewaehlte Kennzei -
chen ist ein Fragezeichen. Dieses Makro erscheint
auf der gl ei chen Ebene w e das . DL- Makro.

Aus dem .M.-Makro heraus erfolgt der Aufruf
des .P-Makros, wobei die erste Zeile standard-
maessig um 5 Stellen eingerueckt ist.

B. Das st das zweite .AL-Makro mit einem Buchstaben-
IKelnnzel chen. Sein Kennzeichen ist der G ossbuchstabe

+ %Es ist ein um 10 Stellen eingeruecktes .BL-
ro.
Aus dem .BL-Makro heraus erfolgt der
Aufruf des .P-Makros, wobei die erste Zeile in
diesem Fall um 8 Stellen eingerueckt ist.

[1] Das ist ein .RL-Makro, das um 14 Stellen
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<a>

[2]

Das
und

Das i st
| i nken
begi nnt

ei ngerueckt ist und als erster Itemmnit einer
Leer zeil e angeschl ossen wi rd.

Das ist der zweite .RL-Makro, der um 14 Stel -
I en eingerueckt ist und ohne Leerzeile ange-
schl ossen wird.

ist ein .VL-Makro, dessen Text-Ei nrueckwert 8
dessen Kennzei chen- Ei nrueckwert 2 ist.

ein .LB-Makro, dessen Text um 10 Stell en vom
Rand ei nger ueckt ist. Das Kennzei chenfel d
2 StellTen vomlinken Rand und ist somit 8

Stellen breit. Das Kennzeichen a erscheint in < > an
der fuenften Stelle i mKennzei chenf el d.
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6. Makros zur Erstellung spezieller Dokunente

Das MMt Paket kann auch zur Erstellung von Schriften benut zt
werden, deren Einband und erste Seite ein von der Norm
abwei chendes Format aufweisen. Sol che speziell en Dokunente
sind z.B. Veroeffentlichungen, Mtteilungen, Protokolle,
Ur kunden, Verei nbarungen und Versi onsdokunente. Die hier-
fuer benoetigten Angaben, we z.B. Titel, Autor, Datum
usw., werden in der gleichen Art und Wi se angegeben und
nur durch ein Argunent unterschieden. Mt den In dieser
Sektion beschriebenen WMakros ist das Erstellen solcher
Dokurent e noeglich. Die dabei unbedingt einzuhaltende Auf-
rufrei henfolge ist in {6.9} angegeben. Wrden Einband und
eine spezielle erste Seite nicht benoetigt, bzw sollen den
| ei chen Aufbau haben, w e der Rest des Dokunmentes, kann
i ese Sektion konplett "ueberbl aettert” werden

6.1. Die Titelzeile

.TL [arg 1] [arg 2
Ei ne oder nehrere #itelzeilen

Die der Titelzeile folgenden Argumente koennen inhaltlich
durch den Nutzer sel bst bestinmm werden. So waeren z.B
bei einer Patentschrift Registratur-Nunmer und Patent-
Numrer denkbar. Bei de Argumente koennen jeweils aus nehre-
ren Zahl enkol onnen bestehen. Beinhaltet ein Argunent Leer-
zei chen, nuss das gesante A«ﬂunent in Anfuehrungsstriche
ei ngeschl ossen werden. Di e nachfol genden Titel zeil en werden
imFill-Mde {3.1} verarbeitet.
Bei spi el

.TL "123, 456" 7812

Pruefanl eitung fuer Beisteller

Eine . br-Anforderung kann eine Titel zeile in nehrere Zeilen
aufspalten. Wenn nur ein Argunment angegeben worden ist,
erscheint es in der Plelchen Zeile und wird nur durch einen

Bi ndestrich vom T Titeltext getrennt. Haben bei de Argunente
den gleichen Wert, werden sie auf der der Titelzeile fol-
genden Zeile ausgegeben. | hnen voran steht der Text
"Charging and Filing Case". Bei unterschiedlichen Argunen-

ten erfolgt die Ausgabe getrennt auf zwei Zeilen, eingelei-
tet durch die Texte "Chargi ng Case" und "Filing Case"

6.2. Angabe der Autoren

.2: nane [gpgta?ligpg EfrfgrgAg}.] [ext] [Rauni

Die Argunente dieses Makros liefern Informationen, die den
Aut or des Dokumentes betreffen. Bei Angabe der ersten sechs
Aw?unente ist ihre Reihenfolge einzuhalten. Sollte die
Aut zaehl ung nmehrerer Autoren notwendig sein, hat fuer jeden
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Autor ein gesonderter .AU Makro-Aufruf zu erfolgen. Argu-
nmente, die Leerzeichen beinhalten, sind in Anfuehrungsstri -
che zu setzen. Durch das . AT- Makro koennen Titel, Dienst-
stel l ung oder Funktionen eines Autors angegeben werden. Der
Aufruf des .AT-Makros hat unnmittel bar hinter dem betreffen-
den . AU-Makro zu erfolgen. Die durch das .AT-Makro gelie-
ferten Angaben werden durch das .SG Makro {6.11.1} ausge-
wertet.

Bei spi el :

.AU "Klaus H Schmdt" KS ZFT WAE H30

. AT Thenenleiter "Wnchester Controller”
Bei der AusPabe wird dem Argunent "ext" automatisch ein "x"
vorangestel ['t. Di e Ausgabe der Arﬁurrente [Ot], [Abteil ung\]
[extern] und [Raunm] koennen durch Setzen des Registers u
auf 0 Vverhindert werden (Standardwert 1). Die letzten drei
Argurrente [arg 1] ... [arg 3] stehen zur freien Verfuegung
un erschei nen auf separaten Zeilen.

6. 3. Die "Techni cal Menoranduni - Nunmer

Dokunmenten vom Typ "Techni cal Menorandum? kann mit Hilfe
des Makros

. TM [ Nunmmer ]

ei ne Zahl enkennung zugewi esen werden, die maximal aus neun
Zahl enkol onnen best ehen darf.

Bei spi el :
. TM 7654321 77777777

Di eses Makro wird ignoriert bei der Erstellung vom Dokunent
i m"Rel ease-Paper Style" und im"External -Letter-Style".

6. 4. Das Abstrakt-Mkro

Das Abstrakt-Makro  begrenzt einen Text, der fuer die
Gestal tung des Deckbl atttes angel egt wird.

.AS [arg] [Einrueckwert]
Text

Das MVt Paket bietet die Meglichkeit der Erstellung von
Deckbl aettern, passend zu den Dokunent en:

- "Techni cal Menorandunt

- "Menor andum For File"

- "Rel ease- Paper"

Mt Ausnahnme fuer "Menorandum For File" ist die Benutzung
des Abstrakt-Makros optional .

Auf dem Deckblatt steht der durch .AS/.AE begrenzte Text
nach den Angaben ueber den Autor und nach dem zentriert
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ausgegebenen Wrt "ABSTRACT". Die Art des erzeugten Deck-
blattes wird durch das erste Argunent [arg] und durch
das .CS-Makro {10.2} bestimmt. Ist arg = 2 wrd automatisch
(ohne Aufruf des .CS-Makros) ein Deckblatt der Art "Meno-
randum For File" erzeugt. Ist arg + 2, wird in Abhaen-
gi gkeit des .NW—T%Pes {6.6} und des .CS-Makros das entspre-
chend andere Deckbl att angele%L. D e Ausgabe von zusaetzli -
chen Bezei chnungen auf dem "Menorandum For Fil e"-Deckbl att
durch die .NS/.NE-Makros {6.11.2} ist gestattet.

Das zweite ArEunent [ Ei nrueckung] gestattet, den durch
das .AS/.AE-Makro begrenzten Text nmit einer vom eigentli-
chen Text abwei chenden Randbreite darzustellen. Der Wert
ist ein Direktwert (ein Wert von 'ens') und bezieht sich
auf bei de Raender. _ _ _

Die Angabe von Ueberschriften und Displays innerhalb der
Benut zung des . AS/ AE- Makros ist nicht gestattet.

6.5. Andere Schl uesselworte
. K [ Keyw|

Durch Verwendung des "Keyword"-Mkros ist es noeglich, fuer
ein "Technical Menoranduni -Deckblatt bis zu neun Schl ues-

sel woerter oder Wortfol gen anzugeben. Enthalten die
Schl uessel woerter Leerzeichen, hat die Angabe in " " zu
erf ol gen.

6.6. Die unterschiedlichen Dokunenttypen
. MI' [ Typ] [ Enpfaenger]

Durch das MI-Makro wird der obere Teil der ersten Seite
ei nes "Menoranduni- oder "Rel ease-Paper"-Types sowie die
Art des Deckblattes beschrieben. Die folgende Tabelle
zeigt die noeglichen Wrte fuer [Typ] und ihre Bedeutung:

Typ Bedeut ung
i M‘I‘II n -

0 -
MEMORANDUM FOR FI LE
1 MEMORANDUM FOR FI LE
2 PROGRAMVER s _NOTES
2 ENG NEER s_NOTES
5

X X X X

fuer Versionsdokunente
_ fuer spezielles Fornmat
"Zei chenkette" Zei chenkette X

5555553

Bei den mt "X ekennzei chneten Zeilen in der Tabelle
erfolgt die Ausgabe des unter "Bedeutung" angegebenen Tex-
tes nach dem | etzten Argunent des . AU-Makros. Das durch den
Typ 5 erhal tene SRgZIe| e Format zeichnet sich dadurch aus,
dass der dem . TL-Makro folgende Titeltext nicht "subject:"”
vorangestellt ist und dass die Angabe des Titels und die
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eventuel | vorhandenen . TL-Argunente nicht zentriert erfol-
en.
ine Angabe des zweiten Argunments des . MI-Makros hat zur
Fol ge, ass ab der zweiten Seite und auf allen fol genden
Seiten der normal e Seitenkopf durch den Namen des Enpfaen-
ers ersetzt wird.
ei spi el :

.Ml 1 "Peter Maier"
erzeugt auf der 5. Seite einen Kopfdruck:

Peter Maier - 5

Zur Bedeutung des zweiten Argunentes beim Typ 4 siehe {6.8}.

H nwei s:
Der beim . M- Mkro-Aufruf angegebene Typ beein-
flusst die Ausfuehrung der .TL-, .AU, .AT- und

. AF- Makr os.

6.7. Aenderung des Datuns
. ND Dat um

Durch Aktivierung des ND-Makros wird der Inhalt der Zei-
chenkette DI, die normalerweise das aktuelle Tagesdatum
enthaelt, auf den Wert des angegebenen Argunents gestellt.

6.8. Moeglichkeiten zur Gestaltung der ersten Seite
. AF [ Fi r nennane]

Durch Variation des Argunentes des .AF-Makros ist es noeg-
lich, bestimte Angaben auf der ersten Seite zu erhalten
oder zu unterdruecken.

Bei Angabe eines Argunmentes erscheint dieses als Nane des
Betriebes am oberen rechten Blattrand (in Abhaengigkeit
vom . MI-Typ!) der ersten Seite. Die Verwendung eines Null-
Argunentes " ", bew rkt den Vorschub um nehrere Zeilen fuer
ein nachtraegliches Einsetzen der Firnenbezeichnung (z.B.
durch Verwendung ei nes Firnenstenpels).

Der Aufruf des . AF- Makros ohne Argunente gestattet den

Ei nsatz von vorgedrucktem Papier. [In diesem Fall werden

vvede{) Fi rmennane, noch "subject:", "date" oder "front aus-
egeben.

%i e Verwendung des argunentl osen . AF-Makros ist identisch

dem Aufruf des -rAl -Nunmberregister {2.4}, mit dem Unter-
schied, dass letzterer =zur Aenderung der Zeilenlaenge
und/ oder des Seitenoffsets benutzt werden nuss. Bei der
Ver wendung von industriell vor%edruckt en Formul aren ist die
St andardeinstel lung 5.8 i und i
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6. 9. Das Ver si onsdokunent

Ei ne andere Art der Cestaltung der ersten Seite erhaelt man
durch Aufruf des .MI-Makros nmit dem Argument enwert 4.

M 4 [1]

Ei n Versi onsdokunment ist dadurch gekennzei chnet, dass die
Titel zeil e (angegeben durch das .TL-Makro), der Name des
Autors (angegeben im . AU Makro) und der Firnmennane (erhal -
ten durch . AF-Makro) zentriert untereinander erscheinen

Die Verwendung des optionalen zweiten Argunentes ist nur
sinnvoll, wenn ein Dokument von mehreren Autoren erarbeitet
wurde. In diesemFall erscheint dann fuer jeden Autor der
[ Fi rmennane] bzw. der [Ot].

Witere Angaben, die z.B. im.AU Makro-Aufruf enthalten
sind, werden bei der Erstellung eines Versionsdokunmentes
ni cht beruecksichtigt.

6.10. Aufrufrei henfol ge der "Begi nn"- Mkros

Werden die unter {6.1 - 6.7? beschri ebenen Makros benut zt,
nmuss fol gende Aufrufrei henfol ge ei ngehalten werden:

(.ND...)
LTL. .. . .
ei ne oder nehrere Titel zeil en

ei ne oder nehrere Textzeil en

ei ne oder nehrere Textzeil en

Auf die in Klamern ( ) stehenden Makros kann verzichtet
wer den, wenn die durch sie gelieferten Angaben nicht benoe-
tigt werden. Wirde ei nmal das . MI-Makro aufgerufen, ist ein
wi ederholtes Aktivieren der Makros .TL und . AU ni cht noeg-
lich, da sie aus Platzgruenden aus der Makrodefinitionsta-
bel l e gestri chen wurden.

6.11. Endegestaltung

Fuer den Abschluss spezieller Dokunente stehen nehrere
Makros zur Vérfuegun%, die eine differenzierte Endgestal -
tung gestatten. En Aufrufen dieser Makros wird bei .MI 4
ignorrert.
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6.11.1. Die Unterschriftsleiste
. FC [ Fl oskel ]

St andardmaessi g wird durch das . FC-Makro "Yours very truly"
ausgegeben. Es ist aber auch nmpeglich, einen anderen Text
auszugeben:

. FC [ Hochacht ungsvol | ]

Bei Benutzung des FC Makros hat dies vor Aufruf des .SG
Makros zu erfol gen.

.SG [arg] [1]

Durch ein argumentl oses .SG Makro erscheint der Name des
Autors (oder die Nanmen der Autoren) und die Angabe des .AT-
Makr os entweder nach dem eigentlichen Text oder bei Ver-
wendung des .FC Makros nach der 'Floskel'. Die Ausgabe
erfolgt zentriert wund wird mt 3 Leerzeilen eingeleitet,
wodurch Raum fuer eine spaetere Unterschrift gegeben ist.
Bei Angabe eines Null-Arguments " " erfolgt anschliessend
ei ne |inksbuendi ge Ausgabe der durch Bindestriche verbunde-
nen . AU- Makro- Argunente [Ort]-[Abt.]-[Initiali en;. Sol | en
die Initialien der schreibenden Sekretaerin ebentalls er-
scheinen, sind sie als erstes Argunment anzugeben und werden
mt Bindestrich an die Initialien des Autors automatisch
angehaengt .

Wirde ei n Dokunent von nehreren Autoren erarbeitet, erfolgt
durch Verwendung des zweiten Argunents die Ausgabe aller
Autoren in der gleichen Wise we beimargunentlosen .SG
Makro. Die durch das .AU Makro gelieferten Angaben werden
jedoch nur vom ersten Autor ausgegeben. Wrd diese Zeile
ni cht erwuenscht, sind die entsprechenden Argunente in den
zugehoerigen .AU Makros auszul assen. Sollen im Gegensatz
dazu all e Autoren "genau beschri eben" werden, hat die An-
ga]peI der Daten manuell nach dem argunentl| osen -SG Aufruf zu
erf ol gen.

. SG

.rs

.Sp - 1lv
Text zei | en

6.11.2. "Copy to" und andere Bezei chnungen
.NS [ar
event ue?] Text zei | en von Bezei chnungen

Bei Benutzun? des . NS-Makros hat dies nach Aufruf des .SG
Makros zu erfolgen. Durch Angabe verschi edener Argunente
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Tabel

erf ol Pt)di e Bereitstellung von vordefinierten Texten (siehe
e).
Das . NE- Makro beendet alle . NS-Makros.

Text

5 &
%
08

u s C
Letter to
) ) Menor andum t o
‘Zei chen" Copy (Zeichen) to

O©oo~NOUITRhWNE O
m
>
(@]

AAFAATAATAAL

Die .NS und . NE-Makros koennen auch zu Begi nn ei nes Doku-
ment es benutzt werden, umdie Liste der Bezei chnungen auf
dem Deckblatt des "Menorandumfor File" auszugeben. Dem
vorangestel It werden die Aufrufe der Makros .AS 2 und .AE
Fuer Bezeichnungen, die zu Beginn ohne .AS 2 angegeben
wurden, erfol gt die Ausgabe am Dokunent ende.

6.12. Genehm gungsl ei ste
LAV "K. Ot - Revisor"

Der Auf r uf di eses Makros erzeugt die Ausgabe von
"APPROVED: " (genehmigt, bewilligt, befuerwortet), drei
Leerzeilen, elne Linienzeile, den in . AV angegebenen Nanen
und Dat um

APPROVED:

6.13. Erzwi ngen eines Ein-Seiten-Briefes

st ein v_oranPegangen_er Text (Brief) so lang, dass z.B. die
Unterschriftslerste nicht nehr auf die gleiche Seite passt,
ist es zweckmmessig, die Seite durch Benutzung der -rln-
Option zu verlaengern. Durch Angabe von -rL90 wrd eine
90-zei l i ge Seite erzwungen.
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6.14. Konpl exbei spi el

Ei ngabestrom

TL 13.03.87 15.07.80
Merror andum Makr o- Paket
AF " Konbi nat - EAW
. AU "PETER MEIER' PM Berlin WAE Tel. 531 R1.6
. AT "M tarbeiter F/E"
. AU "WOLFGANG SCHULZ" W6 Lei pzig LMAA Tel . 211 R14
AT "wiss. Mtarbeiter"
.Ml "Bericht zur LFM 87"
.FC "Mt freundlichen G uessen"
.SG HM 1
.AV "P. Scharf Abt.Ltr."
.NS "LI DO & Co"
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Ausgabe (.Ml 0)
Konbi nat - EAW

subj ect: Menorandum Makr o- Paket date: April 4. 1987
Charge Case 12.03.87
File Case 15.07.80 from PETER MElIER
Berlin WAE

R1.6 xTel.531
WOLFGANG SCHULZ

Lei pzi g LMAA
R14 xTel . 211

Mt freundlichen G uessen

PETER MEI ER
Mtarbeiter F/E
Ber | i n- WAE- PM W5- WOLFGANG SCHULZ
wiss. Mtarbeiter
APPROVED:
P. Scharf Abt.Ltr. Date

Copy (LIDO & Co) to
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Ausgabe (Ml 4)
Menor andum Makr o- Paket
Konbi nat - EAW

Mt freundlichen G uessen
APPROVED:

P. Scharf Abt.-Ltr. Dat e
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Ausgabe (.Ml 5)
Menor andum Makr o- Paket
Charge Case 12.03.87
File Case 15.07.80

April 4, 1987

Mt freundlichen G uessen

PETER MEI ER

Mtarbeiter F/E
Ber | i n- WAE- PM WS- WOLFGANG SCHULZ

W ss. Mtarbeiter
APPROVED:
P. Scharf Abt. Ltr. Date

Copy (LIDO & Co) to
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Ausgabe (.MI Bericht zur LFM 1987)
Konbi nat - EAW

subj ect: Menorandum Makr o- Paket date: April 4, 1987
Charge Case 12.03.87
File Case 15.07.80 from PETER MElI ER
Berlin WAE

R1.6 xTel.531

WOLFGANG SCHULZ
Lei pzi g LMAA
R14 xTel . 211

Bericht zur LFM 1987

Mt freundlichen G uessen

PETER MEI ER
Mtarbeiter F/E
Ber | i n- WAE- PM W5- WOLFGANG SCHULZ
wiss. Mtarbeiter
APPROVED:
P. Scharf Abt.Ltr. Date

Copy (LIDO & co) to
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7. Displays

Di spl ays sind Textbl oecke, die inhaltlich zusanmengehoeren
und ni cht ueber verschi edene Seiten verteilt werden sollen
Das MWt Makro- Paket stellt zwei Arten von Displays bereit:
- feste Displays (.DS)
) - flexible Displays (.DF) ) )
Di spl ays fester Darstellung werden in der Reihenfolge ihrer
Ei ngabe ausgegeben. Daraus folgt, dass die Ausgabe eines
Di spl ays auf der gegenwaertigen Druckseite nur erfoIPt,
wenn der "Restraum’ genuegend Platz bietet, wumdas D splay
konpl ett aufzunehnen. 1st dies nicht der Fall, erfolgt ein
Sei t envor schub. _ _
Di spl ays flexibler Darstellung sind dadurch gekennzei chnet,
dass auch sie auf einer neuen Seite beginnen, wenn auf der
vor angegangenen ni cht nmehr genuegend Platz ist; jedoch mt
dem Unterschied, dass der danach ei ngegebene Text in der
Ausgabe dann davor erscheint. Mehrere nit .DF erstellte
Texte werden in einer Warteschl ange angeordnet, wobei ihre
Ei ngabrei henfol ge erhalten bleibt. Im Standardfall werden
Displays im "no-fill node", mt einfachem Abstand und
unel ngerueckt erstellt. Dies kann aber durch Angabe der
Argunmente bei m Aufruf der Display-Makros durch den Nutzer
ver aendert werden.
Di spl ays koennen nicht verschachtelt werden und die Benut-
zung von Ueberschriften (. H oder .HU) {4.2, 4.3} ist nicht
estattet. Ein Aufruf des .P-Mikros {4.1} aus dem Displ ay
eraus ist erlaubt. _ _
Di spl ays werden in einer vom Textkoerper unterschiedlichen
gngg?ung verarbeitet (siehe .ev-Anforderung i m NROFF-Hand-
uch).

7.1. Feste Displays

. DS [ For mat ] [FiII# [ Ei nrueckwert-R]
ebEe oder nehrere Textzeil en

Feste Di SBLays begi nnen mit dem.DS-Makro und werden durch
das .DE-Makro beendet. Bei einem argunentlosen Aufruf er-
folgt die Vérarbeitung im"no-fill node", d.h. die Zeilen-
g}rpttur der Eingabe bleibt erhalten, ein Einruecken unter-
ei bt.
Bei Angabe eines Einrueckwertes -R, erfolgt ein Ei nruecken
der Zeilen vomrechten Rand um den angegebenen Vert.
bei NROFF: Angabe als Direktwert oder behandelt als 'ens')
bei TROFF: Angabe als Messwert oder im Standardfall we

Durch das Fornmat-Argunent ist es noeglich, den nachfol gen-
den Text zeilen- oder blockweise zu zentrieren und vom
Iinken Rand her einzuruecken. Die Bedeutung des Fornat-
Argunment es i st nachfol gender Tabell e zu entnehnen.

For mat - Ar gunent Bedeut ung
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kei n Ei nruecken

0 oder L kei n Ei nruecken

1 oder | Ei nruecken

2 oder C zei |l enwei ses_Zentrieren

3 oder CB bl ockwei ses Zentri eren
Di e Verwendung des Fill-Argunentes ist nachfol gender Tabel -
|l e zu ent nehnen:

Fill-Argunent Bedeut ung

" no-fill node
0 oder N no-fill node
1 oder F fill node

Ni cht angegebene Argunente werden standardnmmessig auf 'O

eset zt !

%Er durch das Format- Argument (1 oder |) benutzte Einrueck-
wert (vom linken Rand!) wird durch das Si-Nunberregister
angegeben (standardnaessig 5).

bgleich imMNormalfall ein |inksseitig eingeruecktes Dis-
play mit einem standardnaessi g ei ngerueckten Absatz ueber-
ei nsti mt 4.1}, werden die Einrueckwerte verschiedenen
Regi stern (Si und Pi) entnommen.

Das Fornmat-Argunent 3 (CB% sollte benutzt werden, um nit
zentrierten ei chungen uer "mark" und "lineup” in den
Praeprozessoren eqn (1)/neqn (1) zu arbeiten 7.4}. Die
Erstellung des Displays erfolgt bl ockwei se auf Basis der
| aengsten Zeile, zentriert und [inksbuendig.

Im Gegensatz dazu fuehrt die Angabe von 2(C) zu einem
Zentrieren jeder einzelnen Zeile. Beim Aufruf und Abschl uss
des Makros erfol%t standardrmaessig jeweils die Ausgabe
einer Leerzeile (1/2 vertikaler Abstand). Dies kann durch
Set zen des Nunberregisters Ds auf O unterdrueckt werden.

7.2. Flexible Displays

. DF [ For mat ] [FiII# [ Ei nrueckwert R
ebEe oder nehrere Textzeilen

Fl exi bl e Di %Elﬂés begi nnen mt dem.DF Makro wund werden
durch das .DE-Makro beendet. Die Bedeutung der Argunente
i st anal og dem .DS-Makro und ist {7.1} zu entnehnmen. Eine
ewi sse Ausnahme bil den das Ei nruecken und Zentrieren. lhre
osition wird vom jeweils angegebenen |inken Rand neu
berechnet, da zwi schen Ei ngabe und Ausgabe des fl exiblen
E splays eine Aenderung der Randeinstellung stattfinden
ann.
Bei AKtivierung und Abschluss des .DF-Makros erfol gt anal og
zum . DS- Makro di e Ausgabe einer Leerzeile (1/2 wvertikaler
Abst and) .
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Im Gegensatz zum .DS-Makro werden . DF-Makros nach ihrer
Ausfuehrung in eine Warteschl ange (3ueue) ei ngeordnet und
warten dort auf ihre Ausgabe. Nach der Ausgabe der dort in
der Reihenfolge ihrer Eingabe angeordneten Di spl ays werden
di e Di Sﬁl ays aus der Warteschl ange gestrichen. Bei |eerer
Warteschl ange erfol gt eine sofortige Ausgabe in Abhaengi g-
keit von der Displ aﬁgroesse und der Werte der Nunberre-
ister De und Df (siehe nachfol Pende Tabel I en.) )
efindet sich in der Warteschlange schon mindestens ein
flexibles Display, st eine sofortige Ausgabe nicht npeg-
IICh und das neue Display wird in der Warteschl ange abge-
egt.

Nach einem Seitenvorschub (oder nach Beginn der zweiten
Spal te im Zwei-Spalten-Mde) erfolgt die Ausgabe des
naechsten Di spl ays, wenn das Df-Register entsprechend gel a-
den wurde und das ausg\eﬁg_ebene_ Di spl a?/ wird aus der rte-
schl ange gestrichen. iterhin erfolgt ein Streichen und
Ausgeben aller Displays aus der Warteschl ange beim Errei-
chen von Sektionsende (bei der Seitennunerierung innerhalb
der Sektion LQ. 9}) oder bei Dokunentende. Dies geschieht in
jedem Fal |, bevor fol gende Makros ausgefuehrt werden: .SG
Makro, .CS-Makro oder . TG Makro.

Die Ausgabe eines Displays auf der gerade "aktuellen"

Seite erfol gt nur, wenn:

- der noch freie Platz ausreicht umdas Display konplett
auf zunehmen; )

- bei Displays groesseren Unfanges #d. h. groesser als eine
Seite) und wenn noch die Haelfte frei ist.

Werte fuer das De- Register
Veer t Bedeut ung

0 Standardwert: Es werden kei ne besonderen Massnahnen
dur chgefuehrt ) ) )
1 Nach "Ausgabe jedes flexiblen Displays erfolgt ein
Sei t envorschub, so dass auf einer Seite imer nur ein
;I Iexi bl es Display erscheint und i hmkein weiterer Text
ol gt.

Beachte: Andere Werte fuer De werden wie 1 behandelt.

Werte fuer das Df-Register
Veer t Bedeut ung

0 Di e Ausgabe von flexiblen Displays erfolgt nicht vor
Sektionsende (bei eingeschalteter Sektionsseitennume-
ri erung) oder vor Dokunentende. )

1 Ausgabe des flexiblen Displays auf die "aktuelle"
Seite, wenn der Platz ausreichend gross ist, sonst
erst bei Sektions- oder Dokunentende.
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2 Ausgabe des naechsten flexiblen D splays aus der War-
teschlanPe unmittel bar zu Beginn einer neuen Seite
oder Spalte (im Zwei-Spalten-Mde).

3 Ausgabe eines flexiblen Displays auf die "aktuelle"
Seite, wenn der Platz ausrelchend gross ist. Ausgabe
eines flexiblen D splays zu Beginn einer neuen Seite
oder Spalte.

4 Ausgabe soviel flexibler Displays (mndestens jedoch
eines) wie noeglich, die nach einem Seitenwechsel auf
ei ne neue Seite "passen". Dabei ist zu beachten, dass
Pei gesetztem De 1 jedem Display ein Seitenvorschub

ol gt.

5 St andardwert: Ausgabe eines neuen flexiblen Displays
auf die "aktuelle" Seite, wenn der Platz ausreichend
gross ist. Ausgabe mindestens eines (oder nmehrerer)
Di spl ays zu Begi nn ei ner neuen Seite oder Spalte.

Beachte: Werte groesser 5 werden behandelt w e 5.

Fuer die Erstellung von Di Rglays i mZwei - Spal ten Mbde st
auch di e Benutzung des .WC Makros {12.4} noeglich

7.3. Tabellen

. TS
%Iobgr% Opti onen

pal t en- Descri pt or en
Tabel | ennanme

. TH
#abel gﬁhaten
.TE

Das . TS-Makro (Tabellen-Start) und das .TE-Makro (Tabel-
| en-Ende) werden vom Praeprozessor thl (1) benutzt. Sie
begrenzen den durch tbl (1) untersuchten Text und definie-
ren den Bereich umdie Tabelle herum Um.TS - .TE - Bl oek-
ke, die Tabellen, deichungen, Texte (imfill- und no-fill-
node) und Bildunterschriften enthalten, zusammenzuhalten

sollten diese Bloecke innerhalb von Displays (.DS -

ei ngeschl ossen werden. Anal og dazu sollten flexible Tabel -
len innerhalb von flexiblen Displays (.DF -.DE) angel egt
werden. Die Displayfunktion und di e Begrenzerfunktion sind
unabhaengi g vonel nander

Das . TS-Makro gestattet auch die VErarbeitun% von Tabel | en

die sich ueber nehrere Seiten erstrecken. ol | dabei |ede
Seite mt der Tabell enueberschrift versehen werden, e-
schi eht das durch Angabe des "H'-Argunentes. Es folgen die
Opt i onen, Formati nformati onen  und der Tabel l entitel

Anschl i essend nuss unbedingt das . TH Makro auf gerufen wer-
den. Es ist zu beachten, dass das kein Kennzei chen von tbl
(1), sondern des durch das Mwt Paket definierten Makros ist.

Der Grossbuchstabe 'N als Argunment des . TH Makros gi bt an
dass der Tabell enkopf nur einmal ueber eine Tabelle ge-
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druckt wird. Das wird vor allem dann angewendet, wenn eine

| ange Tabelle aus nehreren kleinen .TS H - .TE Segnenten
erstellt wrd.
Bei spi el

.TS H )
%Iobale Opti onen

pal t en- Descri pt or en
Tabel | ennanme

. TH
Tabel | endat en

.TS H _

%Iobale Opt i onen

pal t en- Descri pt oren
Tabel | enname

.TH N
Tabel | endat en
.TE

In dem angefuehrten Beispiel werde eine Tabellenueber-
schrift nur ueber dem ersten Tabel |l ensegnent erschei nen
wenn bei de Segnmente auf der gleichen Seite ausgegeben wer -
den. Auf allen folgenden Seiten, auf denen die Tabell en-
ausgabe fortgesetzt wird, erfolgt eine weitere Aus%gbe der

Tabel | enueberschrift. Sinnvoll st diese Art der rstel -
lung auch bei Tabellen, die aufgrund zu vieler Textbl oecke
zu gross sind. Auch in diesem Fall wierde jedes . TS H- .TH
Segnment sei ne ei gene Ueberschrift haben. rd ab dem zwei -
ten Segnment dann .TS H- .TH N benutzt, erscheint eine

Tabel | enueberschrift nur zu Beginn der Tabelle und dann im
Kopfteil jeder neuen Seite (oder Spalte) auf der die Tabel -
|l e fortgesetzt wird.

Fuer nroff kann die -e Option (-E fuer mm (1)) {2.1} be-
nut zt werden.

7.4. d eichungen

EQ [N

. ne

d eichung{en)
. EN

. DE

Erfol gt das Erstellen von deichungen nit den Praeprozesso-
ren eqn(1l) und ne%n(l) [6.7] koennen die Makros .EQ (d ei-
chung-Start) und .EN (G elchung—Ende) in gleicher Weise wie
die . TS- und . TE-Makros fuer tbl (1) als Begrenzer benutzt

werden. |Im Unterschied zu . TS und . TE nuessen . EQ und . EN
imer innerhalb eines .DS - .DE Paares erschei nen
H nwei s:

Werden jedoch .EQund .EN nur als Begrenzer von
linearen d eichungen verwendet oder um eqn/neqgn



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 2-64 MW+ Makr os

Definitionen anzugeben, duerfen .DS - .DE nicht
benut zt werden. Andernfalls erscheinen in der Aus-
gabe ungewol I te Leerzeil en.

Das i m.EQ Makro angegebene Argunment "Nanme" kann zur Benen-

nung einer deichung benutzt werden. Im Standardfall er-
schei nt der d eichungsnanme amrechten Rand, vertikal zen-
triert bei mehrzeiligen deichungen. Durch Setzen des Num

berregisters Eq auf 1 erfolgt die Darstell uneg des Namens
|inks neben der deichung. Die Ausgabe der ei chung er-
folgt zentriert, wenn die zentrierte Darstellung (.DS 2
oder .DS 3) benutzt wird. Andernfalls steht die d eichung
i n Abhaengi gkeit von Eq rechts oder |inks von i hrem Nanen.

7.5. Beschriftung von Bildern, Tabellen, @ eichungen und
Ausst el | ungsst uecken

.FG [Titel Dar st Fl ag
.TB [Titel Dar st Fl ag
.EC [Titel Dar st Fl ag
.EX [Titel Dar st Fl ag

Di e angegeben Makros werden innerhalb von .DS - .DE Paaren
benutzt, um Bil der oder Zeichnungen (.FG, Tabellen (.TB)
und deichungen (.EC) zu nunerieren (mt autonmatischer
Erhoehung) und nit einem Titel (darueber oder darunter) zu
versehen. Die Makros benutzen die Register Fg, Tb, Ec und
Ex (siehe {2.4} -rN5 umdi e Zaehl er innerhal b einer Sektion
zur ueckzuset zen).

Bei spi el :
Der Aufruf des .FG Makros

. FG "Bl ockschal tbild W nchester-Beisteller"
erzeugt di e Ausgabe:
Figure 1. Bl ockschaltbhild W nchester-Beisteller

Di e durch di e Makros ausgegebenen Texte sind:
.FG Figure ...
. TB TABLE ...
. EC Equation ...
. EX Exhi bi t

Die Ausgabe eines einzeiligen Textes erfolgt imrer zen-
triert; andernfalls werden alle Zeilen ausser der ersten
soweit eingerueckt, dass sie mt demersten Zeichen des
Titel s uebereinstimmen.

Die Art der Nurrerierun% kann durch die .af-Anforderun
eaendert werden. Durch Setzen des Nunberregisters O au
, kaann z.B. die Gesantdarstellung von "Figure 1 Titel" zu
"Figure 1 - Titel" geaendert werden.

Das Argunment "Darst" wird zur Abaenderung der normalen
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Numerierung benutzt. Ist das Flag-Argunment ausgel assen oder
0, wird "Darst" als Praefix vor die Nunmer gestellt. |st
das Flag =1, erscheint "Darst" als Suffix und ist das Flag
=2, wird "Darst" anstatt der Nummrer ausgegeben

| st das Nunberregister N auf 5 gesetzt {2.4}, erfolgt
innerhal b der Sektionen eine automatische Bi I d"- Nuneri e-
rung und das Argunent "Darst" wird ignoriert.

H nwei s:
Im Cegensatz zu den Tabellenbeschriftungen, die
ueber einer Tabelle erscheinen, erfolgt das Be-
schriften wvon Bildern, @ eichungen un Ausst el -
| ungsstuecken darunter

7.6. Auslisten von Bildern, Tabellen, @ eichungen und
Ausst el | ungsst uecken

Ot wrd vom Anwender gewuenscht, einen Gesantueberblick
ueber saentliche im Dokunment vorhandenen Darstellungen

Tabel l en, d eichungen usw. zu erhalten. Solch eine uf -
listung erhaelt man durch Setzen der Numberregister Lf, Lt,
Le un Lx auf 1. Die eigentliche Ausgabe erfolgt dann
unnm ttel bar nach Ausgabe des I nhaltsverzeichnisses.

) ) Annerkung: )
Bis auf Le (0) sind standardmaessig alle anderen
Nunmberregi ster schon 1.

Die Titel dieser Listen sind in den nachfol genden Zei chen-
ketten enthalten, die hier mt ihren Standardnamen angege-
ben sind und koennen |eicht veraendert werden.

.ds Lf LIST OF FI GURES
.ds Lt LIST OF TABLES
.ds Le LI ST OF EQUATI ONS
.ds Lx LIST OF EXH BI TS
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8. Fussnot en

Zur Erstellung von Fussnoten stehen dem Nut zer zwei Makros
und ei ne Zei chenkette zur Vérfuegung. Di e Makros dienen zur
Text begrenzung und zur Gestaltun er aeusseren Form der
Fussnot en. Die Zeichenkette dient zur aut onat i schen
Nuneri er ung.

8.1. Fussnoten mit automatischer Numerierung

Di ese Art der Fussnotenerzeugung geschieht durch das
| ueckenl ose Anhaengen der drei Zeichen "" an das Wort,

auf das sich die Fussnote bezieht. Die Kennzeichnung der
Fussnote erscheint eine hal be Zeile ueber dem zugehoerigen
Text (bei troff in einer kleineren Punktgroesse%. Fussnoten
mt automati scher Numerierung koennen nicht auf Deckbl aet -
tern benutzt werden.

8.2. FErstellung von Fussnoten

_FS [Nane] .
ekge oder nehrere Zeil en des Fussnotent extes

Der Begi nn einer Fussnote wird durch das Makro . FS (Fussno-
ten Start) und das Ende durch das Makros .FE (Fussnoten
Ende) angezeigt. Ein argumentl|oses .FS-Mkro bezieht sich
imer auf ein nmit "" gekennzeichnetes Wrt im Text. Wrd
das Argument [ Name] angegeben, muss i m vorangegangenen Text
auch ern Wrt mit [Name] gekennzei chnet worden sein. Eine
Penlschte Ver wendung di eser bei den Fussnotenarten ist npeg-

ich. Der zwi schen .FS und .FE |iegende Text wird imrer Im
Makroaufrufe beinhalten. Diese Art der Fussnoten koennen
auch fuer Deckblaetter und Tabellen {7.3} benutzt werden.
Der eigentliche Text der Fussnote (in .FS - .FE einge-
schl ossen) sollte unmttel bar dem Wrt fol gen, auf das er
sicht bezieht (gekennzeichnet durch "" oder Nane] als
| et ztes Zeichen dieser Eingabezeile). |In der Praxis wrd
bei den Kennzei chnungsarten ein undehnbares Leerzeichen "
nachgestellt, wenn sich die Fussnote auf das letzte Wort
ei nes Satzes bezieht.

8.3. Aeussere Form der Fussnoten !*!

CFD [JIW [1]

Durch Variation der .FD- Argunmente kann der Nutzer angeben,
ob innerhal b der Fussnoten die Silbentrennung ei ngeschaltet
(.hy) oder ausgeschaltet (.nh) ist, ob der Text el ngerueckt
wird oder nicht und ob die Ausrichtung nach dem rechten
Rand eingeschaltet (.ad) oder ausgeschaltet (.na) ist.
Weiterhin ist es noeglich, [NBHE# | i nks- oder rechtsbuendig
auszugeben (si ehe nachfol gende Tabelle):
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JW Bedeut ung

0 .nh .ad Text eingerueckt Nane |inksbuendig
1 i h i ad n n n n

2 .nh .na " ! ! '

3 .hy .na " " ) '

4 .nh .na nicht eingerueckt" )

5 .hy .ad " ) ) )

6 .nh .na " ) ) '

7 .hy .na " " ) "

8 .nh .ad Text eingerueckt Name rechtsbuendig
9 .hy .ad " ) ! !

10 .nh .na " " " '

11 .hy .na " " " "

Wrd fuer [JW ein Wrt > 11 angegeben, wird automatisch 0
ei ngesetzt. Wirde das erste Argument ausgel assen oder als
Nul 'argument " " angegeben, wird bei nroff automatisch .FD
10 und bei troff .FD angenonmen. Dies sind auch die stan-
dar dnaessi gen Werte.

Das zweite Argunent zeigt an, ob nach Auftreten einer
Ueberschrift der ersten Ebene, die autonatische Numerie-
rung der Fussnoten w eder von vorn (mit 1) beginnt. Die
Benut zung di eses Argunentes ist vor allemin der Sektions-
sei tennuneri erung sinnvol |

Fussnoten sind vom Text durch einen hal bl angen Strich ge-

trennt. Unfangreichere Fussnoten, die auf der folgenden
Seite weitergefuehrt werden, sind vom Text durch einen
| angen Strich getrennt. (In troff erfolgt die Darstellung

ger )Fussnote zwei Punkt groessen kleiner als der wuebliche
ext).

8.4. Abstand zw schen nehreren Fussnoten

St andar dnaessig werden beim Auftreten nehrerer Fussnoten
auf einer Selte diese durch eine Leerzeile (drei Punkte
vertikal) vonei nander getrennt. Der Nutzer kann durch Set-
zen des Nunberregisters Fs einen anderen Abstand definie-
ren.

.nr Fs 2 bewirkt die Ausgabe von zwei Leerzeilen
(sechs Punkte ver- tikal) zur Separierung von Fussnoten
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8.5. Konpl exbei spi el
Ei ngabestrom

Cfi

.nr 1

.nr E¥ 6

.nr H 1

.nr Pt 1

.HM 1

.SA 1

.H1 "A BICYCLE"* )

.FS * Fussnot e m t sel bst gewaehl t er Kennung:
Exggple for "English-freaks"

P11 They had given their son a bicycle
.FD 1

.FS Erste Fussnote mit automati scher Kennung: device to
nove on roads

. FE and were wat ching ﬁroudly as he rode around and
around the bl ock. On the first round he shouted: " Look
Mom no hands."” The second tinme around:"Look, Mom no
fegb.;At the third tine: "Look, Mom no teeth!"

.FS Zweite Fussnote mit automatischer Kennung: teeth =
ZaEEne

Ausgabe
1. A Bl CYCLE*

They had given their son a bicyclel and were wat ching
roudly as he rode around and around the block. On the
irst round he shouted: "Look, Mm no hands." The second

time around: "Look, Mm no feet." At the third tine:

"Look, Mom no teeth!?2

* Fussnote nmnit sel bstgewaehlter Kennung: Exanple for
"Engl i sh-freaks"

1. Erste Fussnote nit automati scher Kennung: device to
nove on roads

2. Zweite Fussnote nmit automatischer Kennung: teeth =
Zaehne
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9. Gestaltung des oberen und unteren Bl attrandes

Durch das Mw Paket wird dem Nutzer die Moeglichkeit gebo-
ten, ueber bzw _unterTjede Seite einen einheitlichen Text
zu definieren. Dieser Text wird imWiteren als "Kopftext"
bzw. "Fusstext" bezeichnet. Zur Festlegung eines |jeden
di eser einzeiligen Texte stehen drei Makros zur Verfue-
ung:

ung - fuer einen allgeneinen Text

- fuer einen Text fuer alle geradzahligen Seiten

- fuer einen Text fuer alle ungeradzahligen Seiten

Fol glich kann ein "Kopf-" bzw. "Fusstext" aus maxinmal zwei
Zei ['en best ehen

9.1. Standardnaessi ge Gestaltung

St andardmaessi g erscheint nur ueber jeder Seite die zen-
trierte Seitennunerierung ohne jeglichen Text. Die Seiten-
numeri erung kann durchgaengl sein, oder aber auch mt
eder Sektion neu begi nnen {9. 9} Wrd das . M- Makro {6.2}
enutzt, erfolgt automati sch ein Unterdruecken der Ausgabe
des Textes und der Bl attnunmer auf der ersten Seite (vor-
ausgeset zt vor Aufruf des .MI-Makros erscheint kein
"Break"). Da die wunter {6.9} und {9} angegebenen Makros
ebenso wie die .nr- und .ds-Anforderungen Kkeinen Break
verursachen, ist ihre Benutzung vor dem . M- Makr oaufr uf
gestattet.

9.2. Cestaltung des oberen Bl attrandes
. PH [ardg]

Da die Bedeutung des Ar%unentes auch fuer die nachfol gen-
den Makros (. EH, OH, .PF, .EF, OF) identisch ist, erfolgt
di e Erklaerung nur hier. Das Argument hat die Form
"*linksbuendig'" 'zentriert' 'rechtsbuendig . D e
Angabe von Zeichenketten und Register innerhalb eines
Argunentes ist auch gestattet {9.1 ?. Di e Verwendung des
Apostrophs (') als Begrenzer ist allerdings nicht enpfeh-
lenswert, da es auch innerhalb des Argunentes sel bst be-
nut zt werden kann. Es sollte dann einheitlich ein anderes
Zei chen als Bﬁgrenzer definiert werden. De Ausgabe
erscheint in haengi gkeit des Argunentes |inksbuendig,
zentriert oder rechtsbuendig. Durch Aufruf des .PH Makros
erscheint ueber jeder Seite die Seitennunmmrer (entnonmen
aus dem P-Register) in arabischen Zffern. Voran- und
nachgestel I't wird ein Bindestrich. Das  Format der
Seitennunmer kann durch die .af-Anforderung geaendert
werden. Beim Arbeiten i mDebug-Mde (-rDlL flag ist in der

Kommandozei | e geset zt {2.4}?_erscheinen die bugger aus-
schriften auf jeder Seite |links oben als Bestandtell des
st andar dnmaessi gen  Sei t enkopf es. Di e Debuggeri nformation

best eht aus er Versionsnunmer des Source Code Contro
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Systens (SCCS) und der aktuellen Versionsnunmer des MM
Paketes { 2,3%, efol gt von der Zeilennummer innerhal b der
augenbl i ckl i chen Ei ngabedat ei

9.3. "Kopftext" auf geradzahligen Seitennunmern
.EH [arg]

Durch Aufruf des .EH Makros erfol gt di e Ausgabe ei ner Text-
zeile amoberen Blattrand aller geradzahligen Seiten. Die
Zeile steht wunmittelbar hinter der durch das .PH Mikro
gelieferten. StandardnaeSS|g i st diese Zeile |leer
Bedeutung von [arg] siehe {9.2}.

9.4. "Kopftext" auf ungeradzahligen Seitennumern
.H [arg]

Di e Bedeutung i st anal og dem .EH Makro {9.3} nur mt dem
Unt er schi ed, dass di e Ausgabe nur auf allen ungeradzahligen
Seiten erfol gt.

9.5. Gestaltung des unteren Bl attrandes
. PF [arg]

Das .PF-Makro liefert standardmaessig eine Leerzeile, die
unter dem Text auf demunteren Blattrand erscheint. Die
Benut zung des -rCn-Flags in der Konmandozeile {2.4} bew rkt
die Ausgabe der Art der Kopie auf der dem "Fusstext" fol-
genden Zeile. Wirde -rC3 oder -rC4 SDRAFT) angegeben, er-
scheint im"Fusstext" das Datum {6.7}. D e Bedeutung von
[arg] ist {9.2} zu entnehnen.

9.6. "Fusstext" auf geradzahligen Seitennunmern
. EF [ardg]

Durch Aufruf des .EF-Makros erfol gt die Ausgabe einer Text-
zeile amunteren Blattrand aller geradzahligen Seiten. Die
Zeile steht unmttel bar ueber der durch das . PF-Makro %F-
lieferten Zeile. Standardnaessig ist diese Zeile leer. Die
Bedeutung von [arg] ist analog {9.2}.

9.7. "Fusstext" auf ungeradzahligen Seitennumern
.OF [ardg]
Die Bedeutung ist anal og dem.EF-Makro {9.6}, nur mt dem

Unt er schi ed, dass di e Ausgabe auf allen ungeradzahligen
Seiten erfol gt.
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9.8. "Fusstext" auf der ersten Seite

Im Standardfall erscheint kein "Fusstext"” auf der ersten
Seite. Wrd vom Anwender jedoch auch auf dieser Seite ein
"Fusstext" gewuenscht, nmuss vor Seitenende i m Ei ngabetext
der Aufruf wvon .PF und/oder .OF erfolgen. Soll auf der
ersten Seite anstatt eines "Fusstextes" ein "Kopftext"
erscheinen, nuss in der Konmandozeile das -rNn-Flag auf 1
gesetzt sein {2.4}.

9.9. "Kopf- und Fusstext" bei der Numerierungsart
' Sektion-Seite

We schon in {4.5} erwaehnt, ist es auch noeglich, Dokumen-
te so durchzunurnerieren, dass mt jedem Sektionswechsel die
Sei tennunerierung von vorn beginnt. Umdies zu erreichen

muss in der Konmandozeile das -rNn-Flag auf 3 oder 5 ge-
setzt sein. |n diesemFall erscheint kein "Kopftext". Als
"Fusstext" wrd zentriert die Seitennunmer in der Art

9.10. Die Verwendung von Zei chenketten und Registern !*!

We schon in {9.2} angegeben, ist es auch noeglich, dass
i nnerhal b ei nes Argunentes der Nane einer Zeichenkette oder
eines Registers erscheint. Die zu diesem Nanen gehoerige
Zei chenket'te oder der entsprechende Registerwert werden mt
der Aus?abe des entsprechenden "Kopf-" bzw.  "Fusstextes”
verknuepft. Dem Zei chenketten- oder Regi sternanmen nuessen
vi er Backsl ashes vorangestellt werden, da der Aufruf dieser
Nanen drei mal durchgefuehrt wird:

- als Argunment eines "Kopf"- oder "Fusstext-Makros

- in einer Formatierungsanforderung innerhalb dieser

Makr os .
- in einem.tl-Aufruf waehrend der Erstellung eines
"Kopf"- oder "Fusstextes". Das vierte Backslash

?EGZE zur Kennzei chnung von Zeichen- ketten und Registern

Bei spi el e:
1) .PH"" ' ' Seite \\\\nP"

erzeugt einen rechtsbuendigen "Kopftext" mt dem Wrt
ent nomen wird.

2) .PF """ -\\\\n(HL-\\\\npp-*""
erzeugt einen zentrierten "Fusstext” mit der Numerierungs-
art 'Sektion-Seite'. Die Sektionsnumrer entspricht dem Hil-

Regi ster, das die Kennzeichnung der hoechsten Ueber-
schriftsebene enthaelt {4.2.2.5}. Die Seitennumrer wird
durch das P-Regi ster bestimt.
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3) .PF ""\\\\*(a]""""

erzeugt einen |inksbuendigen "Fusstext", mt demInhalt der
zuvor definierten Zei chenkette "a]'.

4) BE "'' Menmorandum Makros """
.EF ""\\\\nP'' Version 3'"
.OF "' LIDO & Co'"\\\\nP"

erzeugt den zentrierten Kopftext "Menorandum Makro". An-
stelle eines "Fusstextes" wrd eine Leerzeile ausgegeben.
Die Ausgabe der aktuellen Seitennunmmer erfol gt auf geraden
Seiten in der linken unteren Ecke, auf ungeraden Seiten in
der rechten unteren Ecke. | m angegebenen Bei spiel steht auf
all en geradzahligen Seiten rechts unten "Version 3" und
auf allen ungeradzahligen |links unten "LI DO & Co".

9.11. Die "Kopftext" Verarbeitung !*!

] ) Hi nwei s: ) )
Di eser Abschnitt betrifft nur Nutzer, die ihre
For mati erungsnakros sel bst defini eren noechten.

Fuer die "Kopftext"-Aufbereittung werden vom M\ Paket zwei
auch dem Nutzer zugaengliche Makros benutzt. Es handelt
sich dabei umdas .TP-Makro, das in der "Ungebung" des
"Kopftextes" aufgerufen wird (siehe .er-Anforderung) und um
das .PX-Makro. Der Aufruf des argunentl| osen . PX- Makr os
erfolgt nach dem Rueckspeichern der "Umgebung" und bei
ei ngeschal t et em "no- space-node". Standar dnaessi % geschi eht
die Einstellung des .TP-Makro (nach der ersten Seite eines
Dokunentes) wie folgt :

de TP
¢ ?\\ (}
t *(}t
if e'tl \*(}e
if o'tl \*(}o
sp
Di e Zei chenkette }t enthaelt den "Kopftext", die Zeichen-

kette }e den Text fuer geradzahlige Seiten und di e Zei chen-
kette }o den Text fuer ungeradzahlige Seiten. Die Angabe
di eser Texte erfolgt in den Aufrufen der Makros .PH, .EH
und .CH Durch einen "Eingriff" in das .TP-Makro hat der
Nut zer die Meglichkeit, sich nmehrere "Kopftext"-Zeilen zu
definieren {12. SL. Dabei ist zu beachten, dass das Fornma-
tieren innerhal des . TP-Makros in einer vom Text unter-
schi edl i chen "Unrgebung" durchgefuehrt wird.

Bei spiel: Umeinen "Kopftext" zu erhalten, der aus drei
zentrierten Zeilen besteht, die den Namen des Dokunentes,
das Erschei - nungsdatum und die Versionsnumer angeben,
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kann . TP wie folgt definiert werden:

.de TP

. sp

.ce 3

Menor andum Makr o
Maerz 1987
Version 3

.sp

Das .PX-Makro wrd fuer die Bereitstellung eines Textes
benutzt, der wunter dem normalen "Kopftext" einer jeden
Seite erscheinen soll. Witerhin werden durch ihn die Tab-
stops angegeben, die diesen Text nach den i m Textkoerper
vor handenen Spal t en ausri chten.

9.12. Die "Fusstext" Verarbeitung

. BS
kei ne oder nehrere Textzeil en
. BE

Di e zwi schen dem .BS- und . BE- Makro angeordneten Textzeilen
erschei nen i nmmer |inksbuendi 8 als Text amunteren Blattrand
nach den (eventuell vorhandenen) Fussnoten aber vor dem
eigentlichen "Fusstext".

H nwei s:
Di eser Text erscheint auch auf den Seiten des |n-
hal t sverzei chni sses und auf dem Deckbl att des
"Menorandum for File".

Ein zw schen .BS und .BE definierter Text kann durch die
Angabe ei nes Leerbl ockes gel oescht werden:

. BE
9.13. Einstellung des oberen und unteren Bl attrandes

. VM [Orand] [ Urand]

Das . VM Makro gestattet dem Anwender, zusaetzlich ueber dem
"Koptext" bzw ~ unter dem "Fusstext", einen zusaetzlichen
Abstand (Leerraum) anzugeben. Die beiden Argunentwerte
werden zum schon standardmaessi g eingestellten Rand (drei
Leerzeil en oben, eine Leerzeile unten L9.11}) hi nzuaddi ert.
Bei de Werte nuessen inmer positive Zahlen sein. Wenscht
der Nutzer die standardmaessi g vorgegebene obere bzw. un-
tere Randeinstellung zu verringern, geschieht dies durch
Undefini erung des . TP-Makro {9. 11}.
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9.14. Spezielle Verwendung des unteren Bl attrandes
. PM [ Code]
Durch Aufruf des .PM Makros ist es noeglich, nach dem

"Fusstext" einen vorgegebenen Text (siehe Tabelle) noch
zusaet zl i ch auszudrucken.

Code Bedeut ung
. PM -
.PM N NOTI CE

Not for use or disclosure except under
written agreenent

.PM P PRI VATE
This information should not be disclosed
to unauthorized persons. It is neant
solely for use bY aut hori zed enpl oyees.

. PM BP PROPRI ETARY

Not for use or disclosure outside except
bx witten approval of the director of
the distributing organi zati on

. PM BR RESTRI CTED
The information herin is nmeant solely
for use by authorized enpl oyees and is

not to be disclosed to others.

9. 15. Private Dokunente
.nr Pv Wert
Es ist auch noeglich, dass Wrt "PR VATE" zentriert und

unterstrichen auf der zweiten Zeile (noch vor dem "Kopf-
text") in einem Dokument anzugeben (siehe Tabelle)

Wer t Bedeut ung

0 - (St andar dei nst el | ung)

1 PRI VATE (nur auf der ersten Seite)
2 PRI VATE (auf allen Seiten)

H nwei s:
Bei Pv 2 kann das .TP-Makro nicht nmehr verwendet
mergen, da es durch das Mwvt Paket sel bst auf gerufen
wird.
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9.16. Konpl exbei spi el

Ei ngabestrom

.SA 1

.PH """ HEADER \ *( RE' "
.OH """ SEITE \\\\ppP """
.EH "' SEITE \\\\nP' "
.PE """ FOOTER ' "

.OF """ Page \\\\nP"

. EF "' Page\\\\np """

. PM BR

. BS

BEI SPI EL fuer: - DI SPLAYS {7}
BE - Bl attandgestal tung {9}

Ei nfuehrung in die Bildschirmaufbereitung mt vi

Kapitel 1
.H 1 Einleitung

1.1. Allgeneines

vi (visuell) ist ein bildschirnorientiertes interaktives
Text auf berei tungsprogramm in demder Bildschirmwie ein
Fenster in die aufzubereitende Datei w rkt. Veraenderungen
werden auf dem Bildschirmdargestellt, wodurch Modifizie-
rungen erleichtert werden. Die Regel maessigkeit und meno-
ni sche Zuordnung der Befehle erlelchtern en Befehl ssatz
des traditionelleren, zeilenorientierten Aufbereitungspro-
grammes. ex steht mit vi zur Verfuegung und eine Urschal -
tung zwi schen beiden ist leicht noeglich. vi kann an vielen
Bi | dschirnterm nal s eingesetzt werden. Neue Term nals wer-
den nach Aufbereitung einer das Term nal beschreibenden
Datei betrieben. Cbwohl der Einsatz eines intelligenten
Terminals , mt dem man von ei nem | okal en Bil dschirngeraet
aus Zeilen und Zei chen ei nfuegen und | oeschen kann, vor-
teilhaft ist, wrd auch eine einnandfreie Funktion des
Auf ber ei tungsprogrammes an Terminals mit Uebertragungslei-
tungen geringer Bandbreite gewaehrleistet. Das Aufberei-
tungsprogrammoptimert die Reaktionszeit, indemein klei-
neres Fenster und der Algorithnmus fuer die Aktualisierung
des Bildschirnms angewandt w rd. Der Befehlssatz von vi kann
als einzeiliger enstereditor fuer Druckertermnals und
Spei cherbi | droehren benut zt werden.

.DS 1 1 10 Dieses Dokunent wurde in der Annahne

eschri eben, dass das verwendete System ein P8000 ist,

ass di e Systenkonsole ein P8000-Term nal ist und dass die
Sy%EenBoftmare ein Super- satz von WEGA i st.
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Ausgabe

HEADER 10. 108
SEITE 1

Ei nfuehrung in die Bildschirmaufbereitung mt vi
Kapitel 1
1. Einleitung

1.1. Algeneines vi (visuell) ist ein bildschirnorientier-
tes interaktives Textaufbereitungsprogramm in dem der
Bildschirm wie ein Fenster in die aufzubereitende Date
wirkt. Veraenderungen werden auf dem Bildschirm darge-
stellt, wodurch Mdifizierungen erleichtert werden. i e
RePeInaeSS|gke|t und menoni sche Zuordnung der Befehle
erlei chtern den Gebrauch des Befehl ssatzes und unterstuet-
zen di e Merkfaehigkeit. Der volle Befehl ssatz des traditio-
nel | eren, zeilenorientierten Aufbereitungsprogrames ex
steht mt vi zur Verfuegung und eine Unschaltun% zw schen
beiden ist leicht noeglich. vi kann an vielen Bildschirm
termnals eingesetzt werden. Neue Terminals werden nach
Auf berei tun ei ner das Term nal beschrei benden Datei be-
trieben. wohl der Einsatz eines intelligenten Term nal s,
mt dem man von ei nem | okal en Bil dschirngeraet aus Zeilen
und Zei chen ei nfuegen und | oeschen kann, vorteilhaft ist,
wird auch eine einwandfrei e Funktion des Aufbereitungspro-
%rannes_ an Terminals mt Uebertragungsl eitungen geringer
andbreite gewaehrl ei stet. Das Aufbereitungsprogramm opti -
nmert die Reaktionszeit, indemein kleineres Fenster und
der Algorithrmus fuer die Aktualisierung des Bildschirns
angewandt wi rd. Der Befehlssatz von vi kann als einzeiliger
Fenstereditor fuer Druckerterninals und Speicherbil droehren
benut zt werden.

Di eses  Dokument wurde in der Annahne
geschri eben, dass das verwendete System
ein P8000 ist, dass die Systenkonsole

ein P8000-Terminal ist und dass die
Systensoftware ein Supersatz von WEGA
i st.

1.2. Befehlsdarstellung

Fuer di e Beschrei bung von Befehl en werden fol gende Darstel -
| ungen benut zt:

BEI SPI EL fuer: - DI SPLAYS

:Blattrandgestaltung
RESTRI CTED The i nformation
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enpl oyees and is not to be disclosed to others.

Page 1
FOOTE
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10. I nhal t sverzei chni s und Deckbl att

Durch Aufruf der Makros .TC (Table of Contents) wund .CS
Cover Sheet) bietet das MV Paket die Meglichkeit des
| egens eines |nhaltsverzeichnisses und wenn gewlenscht

auch ei nes Deckbl attes.

H nwei s:
Di e Form des Deckbl attes i st dem "Techni schen Meno-
randunt und " Rel ease- Paper" anEePasst.
Fuer die Erstellung eines Deckbl attes passend zum
"Menorandum for File" siehe{6}.

Da di e durch bei de Makros ausgew esenen Daten beim Anl egen
ei nes Dokunentes erst automati sch "auf gebaut” werden, I st
es sinnvoll, bei de Makros nur am Ende des Dokunentes zu
aktivieren, z.B. nach dem.SG Makro {6.11.1} oder nach dem
IBISI _I\/alé_ro {6.11.2}. Die Reihenfolge ihres Aufrufes ist
el iebig.

10.1. Das Anl egen des Inhaltsverzeichnisses

. TC [ Ni veau Abst] [Seitnr] [Tab]
Text 1 Text 2] [Text 3] [Text 4]

Durch Aufruf des .TC Makros werden alle die Ueberschriften
i m | nhal t sverzei chnis ausgew esen, die entsprechend des d -
Nunmberregi sters als sol che gekennzei chnet wurden {4. 4}. D e
nachf ol genden Argunente sind optional und haben fol gende
Bedeut ung:

[Abst.] legt die Anzahl der Leerzeilen fest, die jeder
Ueber schrift =Ei ntragung im | nhaltsverzeichnis) bis zu
der in [N veau] angegebenen Ni veauebene vorausgehen. Beide
Par anet er werden standardnmaessig mit 1 geladen, d.h. dass
al l en Ueberschriften der ersten (hoechsten!) N veauebene im
I nhal t sverzeichnis eine Leerzeile vorangestellt wird (1/2
verti kal er Abstand).

) ) H nwei s: ) )
[NI veau] legt nicht fest, welche Ueberschriften im
nhal t sver zei chni s erscheinen. Dies wird nur durch
das O -Register bestimt.

Die Argunente LSeitnr] und [ Tab] bestinmen, wo die zur
Ueberschrift gehoerende Seitennumer steht und wie sie vom
zugehoerigen Text getrennt wird. Es ist noeglich, die Sei-
tennumer rechtsbuendi g oder unmittel bar hinter dem Ueber-
schriftstext auszuwei sen. Standardnamessig wird [Seitnr] mt
2 gel aden, was bedeutet, dass die Seitennunmern der ber -
schriften bis zur zweiten N veauebene rechtsbuendig ange-
ordnet werden. Ab der dritten N veauebene erschei nen ie
zugehoerigen Seitennummern rechts neben der Eintragung,
aber durch zwei Leerzeichen getrennt. Durch [Tab] wrd
angegeben, w e der Raum zwi schen Ueberschrift und rechts-
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buendi ger Seitennummer behandelt wird. [Tab] = 0 (Standard-
wert!) bedeutet, dass Eintragung und Seitennummer durch
Leer zei chen etrennt sind, [Tab] = 1 bedeutet, dass der
Leerraum nmi t Punkten E ..... ) gefuellt wrd. )
Durch Verwendung der [Text]-Argunente ist es noeglich, noch
ueber dem I nhal tsverzei chnis el nen eigenen zentriert ausge-
%gbenen Text anzuordnen. _ _ _ _

s Mut Paket bietet dem Nutzer die Meglichkeit, die Kopf-
gestaltung des |Inhaltsverzeichnisses zu bestinmen. Dies
eschi eht durch die Definition der "Nutzer"-Mkros .TX oder
Y. Beide Makros sind argunentlos und werden automatisch
aus dem . TC- Makro heraus aufgerufen. Wienscht der Anwender
diese Makros zu definieren, nuss er allerdings eine Ein-
schraenkung des .TC Makros in Kauf nehnmen, naenich der
Aufruf des . TC Makros darf hoechstens die ersten vier Argu-
nment e bei nhal t en.
Der Unterschied zw schen beiden "Unter"-Makros (von denen
i mMmer nur einer definiert sein darf), besteht darin, dass
bei Verwendung des . TY-Makros das standardnaessi g erschei -
nende Wort "CONTENTS" unterdrueckt wird.

Bei spi el :

.de TX

.ce 2

spezi el | e Anwendung

W nchest - Di sk-Control |l er
.sp 2

.in + 10 n

.Berlin: "\"3i"

.in

. Sp

. TC

Nach Aufruf des .TC Makros erhaelt man als Ergebnis:

Spezi el | e Anwendung
W nchest er - Di sk-Control |l er

Berlin:

CONTENTS

Wrd .TY als ein leeres Makro definiert, wrd ueber dem
I nhal t sver zei chnis nur das Wort " CONTENTS" unterdrueckt.

.de TY

Zur  Anordnung der Ueberschriften innerhalb des Inhaltsver-
zei chni sses ist noch zu sagen, dass die Kennzeichnung der
naechst niederen Ebene unter dem Text der vorangegangenen
steht. Diese Art der Einrueckung kann aber durch Benutzung
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der Ci-Zeichenkette abgeaendert werden. Durch diese Zei-
chenkette koennen, in Uebereinstimung mt den naxinal
si eben noeglichen Ueberschriftsebenen, sieben Argunente
angegeben werden, aber mindestens soviele wie durch das C -
Reg:jst er Ueberschriften ins |Inhaltsverzeichnis ueberfuehrt
wer den.

Di e Angabe der Argunente erfolgt in Inches:

Bei spiel fuer d =5

.ds G .25i .5i .75i 1i 1i
oder
.ds G 0 2n 4n 6n 8n

Bei der Erstellung des Inhaltsverzeichnisses sind auch zwei
wei tere Regi ster von Bedeutunﬁ. Das Cc- Regi ster gibt an, ob
die Seiten des Inhaltsverzeichnisses mittels kleiner Buch-
staben in der roenischen Schreibweise nuneriert werden
Standardfall) oder ob keine Seitennunerierung stattfindet
Cc=1) und dafuer aber das P-Register auf 1 gesetzt wird.
rch Verwendung des . PF-Makros {9.10} kann der Nutzer die
Pl azi erung der Seitennummer des I nhal t sver zei chni sses
ver aender n.
Der Wert des CB Regi sters bestimt die seitennmaessige An-
ordnun%_ der Uebersicht der im Dokunent verwendeten Tabel -
| en, ildern usw. Nur wenn das Cp-Register zuvor auf 1
eset zt wurde, erscheint diese Uebersicht mit auf der Seite
es Inhaltsverzeichnisses, sonst erfolgt eine separate
Ausgabe.

10. 2. Das Deckbl att

. h I
S LR g est Tl e8]t et s

Durch Aufruf des .CS-Makros erfol gt das autonmati sche GCene-
rieren eines Deckblattes. Die Art und Wise, w e das Deck-
blatt erstellt wird, entspricht entweder dem "Techni schen
Menor andunt oder dem "Rel ease-Paper"”. Fuer die Erstellung
i m"Menmorandum For_File" Stil siehe {6.4}. Die fuer diesen
Makro benoetigten |Informati onen entstanmmen den Daten vor
dem Aufruf des . MI-Mkros f6. 9}. Wrd ein Deckblatt im
"Techni schen Menorandum St erwuenscht, erscheinen die
Angaben automatisch in der unteren linken Ecke des Deck-
blattes (die Anzahl der Textseiten, die Anzahl der anderen
Seiten, die totale Seitenanzahl und die Anzahl der Referen-
zen). Durch Verwendun der entsprechenden .CS-Argunente
koennen diese Wrte jedoch veraendert werden. Fuer nicht
angegebene Arguman_te erfol gt eine automati sche Berechnung
entsprechend der im Dokunent verwendeten  Seiten. I'm
"Rel ease Paper" Stil werden alle .CS-Argunente ignoriert.
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10. 3. Konpl exbei spi el
Ei ngabestrom

Die hier verkuerzt dargestellte Ei ngabe entspricht der vom
Konpl exbei spi el 4.

.TL 7.5.87 1.7.80
TL Titel zeil e

AF " Conf ues Ancorp
"AU "Klaus Schmitt" KS Berlin ZFT WAE/ Tel . 981
. AT Thenenl eiter

. AU "Hans Ber ger HB Berlin KEAW LM Tel . 2632
AT Mtarbeit

X’\S/I 145566 1234567890 332211

Techni cal Menorandum

. AE
.OK "Ml 0" bis "M 3", "M string"

.FC "Mt freundlichen G uessen"
.SG" "1

w
w
N

>

=

I
PRPOOOWWRFRW

"H 1 "HEAD 1"

'TC113
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Ausgabe
CONTENTS

AChtUNG. . .

3. UEBERSCHRI FT. . .. . e e e
3.1 Ueberschrift........ . ... ..
3.2 Kopfzeile. ... ...

3.2.a Titelzeile....... . ... . .
3.2.b Titel ... ... ...

WWWNN N NN

Cover Sheet for Techni cal Menorandum

The information contained herein is for the use of

enpl oyees and is not for publication (see GCH 13.9-3)
Title: TL Titelzeile Date: May 6, 1987
O her Keywords: Mr 0 ™ 445566

bi s 1234567890

MI 3 332211

, o MP

string"

Author%s% ) Locati on Extension Char gi ng Case: 7.5.87
Klaus Schmtt Berlin WAE/ Tel . 981 Filing Case: 1.7.80
Kl aus Ber ger Berlin LM Tel . 2632

ABSTRACT
Techni cal Menorandum
Pages Text: 5 Cther: 0 Total: 5
No. Figures: O No. Tables: O No. Refs.: 2

E- 1932- U( 3- 76) SEE REVERSE SI DE FOR DI STRI BUTI ON LI ST
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11. Verwei se, Bezugnahnen, Referenzen

Das Anl egen von Verwei sen, Refenrenzen u.ae. wrd im MW}
Paket durch zwei Makros unterstuetzt. Fuer das Erstellen
von aut omati sch nunerierten Referenzen wird die Zei chenket -
te \*(Rf benutzt. Die Ausgabe aller Referenzen erfolgt
nor mal erwei se automati sch am Ende des Dokunentes (vor dem
I nhal t sverzei chni s und dem Deckbl att) auf einer (oder neh-
reren) gesonderten Seite unter der Titel zeil e " REFERENCES".
Durch Aufruf des optional en Makros . RP kann der Nutzer die
Ausgabe aller bis dahin gemachten Referenzen an beliebiger
Stell e innerhal b des Dokunentes erzw ngen.

11.1. Referenzen mt automatischer Nunerierung

Eine Referenz mit einer automatisch weiterzaehl enden Ken-
nung wi rd durch das Anhaengen der Zeichenkette \*(Rf unmit-
tel bar hinter den Text, auf den sie sich bezieht, erstellt.
Bei der Ausgabe wird dann di ese Zeichenkette durch die in
ecki %gn Klammern [...] erschei nende Referenznumer ersetzt.
In haengi gkeit vomi n”ﬁl enentierten Druckertyp kann die
Ref er enznunmer auch ei ne

é al be Zeil e ueber dem entsprechen-
den Text erscheinen.

11.2. Eingrenzen des Referenztextes

Das Begrenzen des Textes erfol gt durch die Makros
.RS und . RF

Bei spi el :

Textzeil e auf die sich die Referenz bezieht.\*(Rf
. RS [nama]r
Ref er enz- Text
. RF

11.3. Nachfol gende Referenzen

Das im .RS-Makro benutzte Argunent verkoerpert den Nanen
ei ner Zeichenkette. Dieser Name wird der aktuellen Refe-
renznummer zugew esen.

Bei spi el :
. RS AA

Ref er enz- Text

. RF

Durch Aufruf dieser Zeichenkette \*(AA ist es rme(rgl ich,
sich auch spaeter nehrmals im Dokunent auf die gleiche
Referenz zu beziehen, so dass dafuer kein nochmaliges
Defi ni eren des Referenztextes notwendig ist.
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11.4. Zusaetzliche Referenzseiten
.RP [arg 1] [arg 2]

Durch Aufruf dieses Makros kann der Nutzer zu jeder Zeit
und beliebig oft die Ausgabe aller Referenztexte abfordern
(z.B. sektionsweise). e Bedeutung der beiden Argunente
si nd der nachfol genden Tabell e zu ent nehnen.

arg 1 Bedeut ung

0 Reset fuer Referenzzaehler (Standardfall)
1 kein Reset fuer Referenzzaehl er

arg 2 Bedeut ung

0 Auf ruf des argument| osen . SK- Makro

1 kein Aufruf des .SK-Makro

Erfolgt kein Aufruf von .RP werden saentliche Referenzen
automati sch am Ende des Dokunentes auf einem Extrablatt
unter der Ueberschrift "REFERENCES" ausgegeben. Di ese stan-
dardmaessi ge Ueberschrift kann durch Undefini eren der Zei-
chenkette vom Nut zer geaendert werden.

Bei spi el : )
.ds Rp "Referenzen und Verweise"

11.5. Konpl exbei spi el
Ei ngabest r om

i
.SA 1

.nr Hy 1
.nr Ho 1

.B
.EU "Anwendung von Referenzen \*(Rf"

.RS R1
Si%Ee Sektion {11} i m MM Handbuch

Ref er enzen erscheinen oft in Form von Literaturhinweisen
undskggnnen imUnterschied zu Fussnoten \*(Rf
R

Efa}ellung von Fussnoten siehe Sektion {8} im M Handbuch

ei nen groesseren Textunfang haben, da ihre Ausgabe \*(Rl
auf einemgesonderten Blatt erfolgt. Witerhin Ist es auch
noegl i ch, auf eine zu Anfang des Dokunentes gemachte Refe-
renz nehrfach zu verweisen \*(Rl. Referenztexte nuessen
ebenso wi e die Texte von Fussnoten durch spezielle Beginn-
und Endemakr os begrenzt werden \*(R2.
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Ausgabe
Anwendung von Referenzen [ 1]

Ref erenzen erscheinen oft in Formvon Literaturhinweisen
und koennen i m Unterschied zu Fussnoten 52] ei nen groesse-
ren Textunfang haben, da ihre Ausgabe [1] auf ei nem geson-
derten Blatt erfolgt. Witerhin ist es auch noeglich, auf
ei ne zu Anfang des Dokumentes gemachte Referenz nehrfach zu
verwei sen [1]. Referenztexte nuessen ebenso wie die Texte
von Fussnoten durch spezielle Beginn- und Endenmakros be-
grenzt werden [2].

Ref erences
1. Siehe Sektion {11} i m MW Handbuch
2. Erstellung von Fussnoten siehe Sektion {8} im M Handbuch
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12. N cht zuzuordnende Ei nzel nmakros
12.1. Einstellung des Schriftbil des

Es gi bt drei Makros, durch deren Aufruf die Schriftart der
Ausgabe fuer nroff und troff bestimt wrd.

.B B—arg] [vorangegangene Schriftart
.k l-arg vor angegangene Schriftart

Die Wrkung der Makros bei nroff und troff ist aus der
nachf ol genden Tabell e ersichtlich.

B [ R
nrof f Fet tdruck unt er strei chen nor ma
troff Fet t druck Kur si vdr uck nor na

Erfolgt ein Aufruf dieser Makros ohne Argunente, wrd aus-
schliesslich der weitere Text in der ent sprechenden
Schriftart ausgegeben. Diese Einstellung bleibt solange
aktiv, bis ein witeres Unschalten erfolgt, bzw. bis elIn
Rueckschal ten auf Normal schrift durch .R (Standardeinstel -
Iung) erzwungen wrd. )

W r bei .B oder .l nur ein Argunent ausgegeben, erfol gt
die Ausgabe dieses Argunentes in der ent sprechenden
Schriftart. Anschliessend stellt sich automatisch der zuvor
gueltige Schriftsatz ein. Bei Angabe von zwei bis nmaxinal
sechs Argunmenten werden die jeweils ungeradzahllgen Ar gu-
mente in der dem Makro entsprechenden Schriftart ausgege-
ben, waehrend die Darstellung der geradzahligen Argunmente
in der zuvor eingestellten Schriftart |ueckenlos ange-
schl ossen wird (1/12 Abstand, wenn die erste Schriftart
kursiv ist).

Bei spi el : )
.1 Unterstrei chung

Text
.1 ungerade gerade ungerade gerade
Ausgabe
Unt erstrei chung Text ungerade gerade ungerade gerade

Es ist auch noeglich, diese Makros zu koppeln, so dass ein
alternierendes Schriftbild entsteht. Folgende Paarungen
sind noeglich:
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. BR
Jedem Paar koennen maxi mal sechs Argunente fol gen

) ) ~ Hinweis: ) )
Di e noeglichen Schriftarten bei Ueberschriften sind
{4.2.2.4} zu entnehnen.

Bei Benutzung von Ausgabegeraeten, die ein Unterstreichen
ni cht ernoeglichen, ist es sinnvoll

.rmul
.rmcu

ei nzuf uegen.

12.2. Einstellung des rechten Randes
. SA [arg]

Der Aufruf des .SA-Makros bew rkt, dass die Ausrichtung des
Textes nicht nur nach dem linkgen Rand, sondern auch ein-
heitlich nach demrechten Rand erfolgt. Das Ergebnis ist
ein optisch sauberes Druckbild. Fuer die Ausrichtung des
Textes werden zwei Flags benutzt, deren Stellung durch das
Argument von . SA bestinmm wird. Die Flags werden als "aktu-
el [es” Flag und als "Standard"-Fl ag bezeichnet. Durch .SA O
wer den bei de Fl ags so eingestellt, dass keine Randausri ch-
tung erfolgt, d.h. die Wrkung entspricht dem . na-Aufruf.
SA 1 bewirkt das Gegenteil, beide Flagg werden so ge-
stellt, dass der Text nach demrechten Rand ausgerichtet
wird, d.h. die Wrkung ist anal og dem . ad-Aufruf.

Wrd .SA ohne Argunent benutzt, wrd das "aktuelle" Flag
ent sprechend dem "Standard"-Flag gestellt. Die Wrkung
di eses Aufrufes haengt dann al so von der Standardeinstel -
lung des "Standard"-Flags ab. (nroff: beide Flags stehen
auf "N chtausrichtung"; troff: beide Flags stehen auf
Randausri cht ung) .

Generell kann gesagt werden, die Benutzung des .na-Aufrufes
ist sinnvoll fuer die Abschaltung der  Randei nstel | ung,
wohi ngegen fuer die Einschaltung der .SA-Makros dem . ad-
Aufru vorﬂezogen wird. Auf diese Art ist es noeglich, eine
Randausri cht un fuer den Rest des Textes durch gabe von
SA 0 oder .SA 1 einmal zu Beginn des Dokunentes ein- oder
auszuschal t en.

12. 3. Erkennung der SCCS-Version

Die Zeichenkette 'RE enthaelt die SCCS-Versionsnunmer

Di ese Nummer kann von Wchtigkeit sein, wenn im MW Paket
Fehl er vermutet werden. Durch Verwendung des Nunber-
register -rD E2.4} ist es noeglich, die Ausgabe der
Zei chenkette 'RE als Teil des Seitenkopfes staendig zu
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er zwi ngen.

12. 4. Zweispal tige Textausgabe

Durch das MWt Paket ist es auch noeglich, einen auszugebenen
Text i m Zwei - Spal t en- Format darzustellen. Dies geschieht
durzgh Angabe von

T_ext und For mati er ungsanwei sungen (nmit Ausnahne
ei nes weiteren .2C Aufrufes)
1C

Durch Aufruf des .1C Makros erfol gt ein Rueckschalten auf
das normal e Ein-Spalten-Format. Somit koennen .2C/ . 1C auch
als Begrenzer fuer das Zwei-Spalten-Format betrachtet wer-
den. De in Sektion {QL beschri ebene obere wund untere
Bl attrandgestal tung bl ei bt unbeeinflusst. Anders verhaelt
si ch dagegen di e Anordnung von, im Zwei-Spalten-Text ent-
hal t enen, = Fussnot en fB} und Displays {7}. Standardmaessig
werden sie demjeweiligen Spalten-Format angepasst, aber
durch Aufruf des .WC Makros iIst auch eine abwei chende Dar -
stellung noeglich. Die Bedeut unP der noeglichen . WC Argu-
mente i st der nachfol genden Tabel e zu ent nehnen.

Ar gumrent Bedeut ung

N St andar dei nstel l ung: -W, -FF, -WD

WF Darstell ung der Fussnoten erfol gt ueber die
%esame Bl attbreite (auch bei aktivem.2C)

-WF t andar dei nst el | ung: Darstellung der Fussnoten
entspricht dem ei ngestellten Spalten-Format

FF Darstel l ung der Fussnoten entsprechen der An-
ordnung der ersten Fussnote einer Seite

- FF St andar dei nstel lung: Darstellung der Fussnoten

i st abhaengig von W/ -WF
Darstel l ung von Displays erfol gt ueber die
%esarIte Bl attseite (auch bei aktivem.2C)

-\V\D t andar dei nstel l ung: Darstel lung von Di spl ays
entspricht dem eingestellten Spalten-Format

H nwei s:
Erfol gt bei einem.WC Aufruf die Angabe von sich
wi der sprechenden Argunenten, wird das hintere als
gueltig betrachtet.

Bei spi el :

WC WF - WF

hat die Wrkung von
Dur ch

.WC N

wird di e Standardeinstellung zurueckerhalten.
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12.5. Ueberschriften fuer das Zwei- Spalten-Format !*!

] ) Hi nwei s: ) )
Di eser Abschnitt betrifft nur Nutzer, die ihre
For mati erungsnacros sel bst defini eren noechten

Fuer Texte, die im Zwei-Spalten-Format ausgegeben wurden
ist es noeglich, Ueberschriften diesem Format anzupassen
oder aber ueber die gesante Breite darzustellen. Dazu wrd,

gne in {9.11} das .TP-Makro durch Nutzereingriff veraen-
ert.

Bei spi el
.de TP
sP 2 ]
.t1 \\nP Ueberblick'
Lt TITEL
.S
.n
. Za 16C 31R 34 50C 65R
links -- mitte -- rechts -- links -- mtte -- rechts
(-- bedeutet TAB-Zei chen)
ufasue$Mte ------ Zweite Spalte
i
.Sp 2

Durch das oben angefuehrte Beispiel wird ein zweizeiliger
Sei t enkopf ueber den Gesanttext und ein zweizeiliger Text
ueber jeder Spalte erzeugt. Die TAB-Stops sind fuer eine
Zei |l enl aenge von 65- Zei chen angegeben

12.6. Vertikal er Abstand
. SP [ Zeil en]

Fuer die Erzeugung des vertikal en Zwi schenraunes gibt es
zwei unterschiedliche Meglichkeiten

- Durch Angabe der .sp-Anforderung bei nicht eingeschalte-
tem .ns-Mde (no space-Mdde). Der .ns-Mde wird sinnvol -
ler Weise amEnde des Seitenkopfes eingeschaltet, um
unnoeti gen Zeil envorschub (durch .sp oder . bp-Anforderun-
gen) zu Beginn einer neuen Seite zu verneiden. Die Ab-
schaltung erfolgt durch die .rs-Anforderung (restore
spaci ng) .

- Durch Benut zung des .SP-Makros wird verhindert, dass be
mehreren hinterei nanderl i egenden Makro-Aufrufen ein zu
grosser vertikaler Zw schenraum entsteht, denn in solch
einem Fal | werden die i m.SP-Aufruf angegebenen Argunente
ignoriert und nur die Anzahl der .SP-Aufrufe kunuliert.

Bei spi el
.SP 2
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.gg 3

erzeugt einen Zw schenraumvon 3 Zeilen. Aus diesem G und
benut zen viel e Makros den . SP-Makro. So z.B. auch das .LE-
Makro bei  Angabe von .LE 1 5.3.2%. Wrd diesem Makro-
Aufruf unnittel bar ein .P-Mkro-Aufruf nachgestellt, er-
folgt trotzdem nur die Ausgabe einer Leerzeile (1/2 verti-
kal er Abstand). Fuer die Benutzung des .SP-Makros gilt:
Negative Argunmente sind nicht erlaubt, wird kein Argunent
angegeben, erfolgt standardnamessig die Ausgabe von einer
Leerzeile (ein vertikaler Abstand). Bei eingeschaltetem
no- space- Mbde werden di e . SP-Makro-Aufrufe ignoriert.

12.7. Das Ueberspringen von Seiten
. SK [ Sei t en]

Durch Benutzung des .SK-Makros ist es noeglich Seiten zu
ueberspringen, wobei aber die obere bzw. untere Bl attrand-
gestaltung {9} nicht beeinflusst wird. Wrde fuer das Argu-
ment ein " ", O oder garnichts angegeben, erfolgt ein
Vor ruecken bis zum naechsten Blattanfang, wenn di eser nicht
schon erreicht war. D.h. also durch .SK " "wird der nach-
fol gende Text imer an den Bl attanfang positioniert, waeh-
ren durch .SK 1 eine Leerseite mt dem entsprechenden
Kopf- oder Fussteil erzeugt wird.

12.8. Das Erzw ngen ei ner ungeraden Seitennumrer
.OP

Durch Angabe des .OP-Makros wird gesichert, dass di e Ausga-
be des nachfol genden Textes i mer oben auf einer ungeraden
Seitennummer erfolgt. Steht der aktuelle "Zeil enzaehler”
schon oben auf einer ungeraden Seitennunmer, geschieht
kei ne "Papi erbewegung”. 1In allen anderen Faellen erfolgt
m ndestens der Vorschub um eine Seite.

12.9. Setzen der Punktgroesse und des vertikal en Abstandes
bei troff

(enthalten im Nunberregister S {2.4}) und fuer den vertika-
| en Abstand 12 (d.h. Zeilen pro Inch). Durch Aufruf des
S- Makros koennen di ese Werte veraendert werden

Di e Standardeinstell ungen der Punktfroesse introff ist 10

.S [Punkt groesse] [vertikal er Abstand].

Bei de Argunente koennen durch di e Angabe ei nes nmenoni schen
Codes gesetzt werden. Es bedeuten:

D = St andar dwert

C = aktueller Wert

P = vorangegangener Wert
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Die Angabe der Argunente kann vorzei chenbehaftet erfol gen,
was dann bedeutet, dass der augenblickliche Wrt inkrenen-
tiert oder dekrenentiert wrd. Vorzeichenlose Argunente
werden al s Direktwert uebernonmen.

Ein argunentloser .S-Makro-Aufruf erzw ngt standardmaessig
die Verwendung der vorangegangenen Werte (P). Wrde nur
das erste Argunent bei el nem Aufruf angegeben, wird fuer
das zweite Argument (vertikal er Abstand) der Standardwert
(D) angenommen. Der Standardwert fuer den vertikalen Ab-
stand 1st inmer 2p groesser als die eingestellte aktuelle
Punkt gr oesse.

H nwei s:
Fussnoten {8} werden zwei Punktgroessen kleiner als
der Gesanttext dargestellt. De Trennung der ein-
zel nen Fussnoten untereinander erfolgt mit einem
verti kal en Abstand von drei Punktgroessen.

Die Angabe eines Nullargunentes (" ") inpliziert den Ein-
satz des aktuellen Wertes (C).

Bei spi el e:

.S = . SPP
.S "n = . SCn
.Sn " " = .5nC
. SN = .SnD
.S = .SCD
RS ores
..Snn = .Snn

(n ist ein numerischer Wert)

Werden fuer die Argunente Werte groesser 99 verwendet, wrd
fuer die Punktgroesse der Standardwert (D) 10 und fuer den
verti kal en Abstand der Standardwert (D) + 2p angenommen.

Bei spi el e:
.S 12 111 = .S 12 14
.S 110 = .S 10 12

12.10. Erzeugen von Akzenten

Der nachfol genden Tabel |l e kann entnomen werden, welche
Zei chenkette zur Erzeugung von Akzents unter troff benutzt
wer den koennen:

_ Ei ngabe Ausgabe
Grave (Gravis) a\* Ta
Acut e (Akut) a\ *' a'
Circuntlex (Zirkunflex) a\*n an
Til de n\ * ~ n-~
Cedilla c\*, c,
Lower - case Unl aut a\ *: '

a
Upper - case Ul aut Al *; A
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12.11. Ei nfuegen von Text
.RD [Pronpt] [D nane] [Z-nane]

Durch Aufruf des .RD-Makros wird die nonentane Ausgabe
unt er brochen und Text von der Standardei ngabe gel esen. Das
Lesen der Standardei ngabe wird bei Erkennen von zwei auf-
ei nander f ol genden Newl I nes bzw. New i ne und CTRL-D beendet
und die Aus%gbe wird fortgesetzt. Es ist sinnvoll, den Text
in no-fill-Mde (.nf) einzugeben.

Das erste Argunent erscheint als Eingabeaufforderung auf
dem Terminal. Wrde kein LPr onpt] angegeben, fordert das
Terminal nittels eines akustischen Signals zur Eingabe
auf. Unter dem Nanmen des zweiten Argunentes (ein Diversion
nane) wird der gesante ei ngegebene Text abgespeichert. Das
dritte Argunent (ein Zeichenkettennane) speichert die er-
ste, dem Pronpt fol gende Zeile.

Bei spi el :

. RD Nanme aa bb

al s Pronpt erscheint auf dem Term nal

Nane: (jetzt koennte nachstehende Ei ngabe erfol gen) K My
Haupt strasse 1,

Berlin 1100

Der Diversionsnane aa enthaelt:

K. My

Haupt strasse 1,

Berlin 1100

Di e Zei chenkette "\ *(bb" enthaelt:
"K. May"
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12.12. Konpl exbei spi el

Ei ngabestrom

. ?_r H 1

i

.SA 1

.2C

. HU_P8000- Gr undger aet
Di e Zentral einhel't des Programmier- und Entwi ckl ungssystens
P8000 ist in einem Konpaktgehaeuse untergebracht. Eine
Kar t enbaugr uppenauf nahnme di ent innerhal b des P8000- G undge-
raetes zur nechani schen Fixi erung von zwei durch Fl achband-
kabel st ecker miteinander verbundenen Einzelleiterplatten
mt dem 8- und 16-Bit-M krorechnerteil.

P
Auf der Leiterplatte des 16-Bit-M krorechnerteils befinden
sich fuenf 64-polige Steckverbinder, die zur Aufnahnme von
Spei cher bau?r uppen nmit 64-KBit-DRAM Spei cherschal t krei sen
dienen. Auf |eder dieser einzeln steckbaren Speicherbau-
gruppen ist eln 256-KByte- DRAM Spei cherbereich nit Pari -
tagt sbi t f ehl erueber wachung unt er gebr acht.

Die nicht mt Speicherbaugr uEpen bel egt en 64-poligen Steck-
ver bi nder auf dem 16-Bit-M krorechnerteil koennen zur Auf-
nahne zusaetzlicher Ei n-/Ausgabeerweiterungsbaugruppen ge-
nut zt werden.

n befinden sich im P8000-
pBy— Di sk- Lauf werke mit einer
is zu 640 KByte und eine

.P
Neben den El ektroni kbau rupPe
G undgeraet zwei 5 1/4 Zoll Flo
Spei cher kapazitaet von jeweils
korFr)pakt e Stronversorgungsei nheit.

Das P8000- Grundgeraet ist standardnaessig nit acht seriel-
len wund vier parallelen Interfaceschnittstellen ausgestat -
tet, die zur Ankopplung von Term nal arbeitspl aet zen, Hard-
Di sk- Bei st el | geraet en, Dr uckern, I n-GCircuit-Enul at oren,
EPEOVL Pr ogramm er nodul en u. a. m di enen koennen.

I'm einzel nen haben di e beiden M krorechnerteile fol genden
Au1|‘3bau.

slgil_t-TeH mt UABSBO (4 M)

. LI
EPRC]\/L Fassungen fuer 2716, 2732 oder 2764

LLJ:264 (64KByt e- DRAM
U214 ( 1Kx4- SRAM)
UAB56- Sl O

UA855- Pl O

UAB58- DVA
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. LI

1 U3272- FDC
. LE

.P
16bL3it-Tei| mt UBB001 (4 MHz)

. LI
EPROMt Fassungen fuer 2716, 2732 oder 2764

14 ( 1Kx4- SRAM)
UBB010- MV
UA856- 51 O
EJ;ABSS- Pl O

St eckver bi nder fuer Speicher- und Ein-/Ausgabeerweite-
rungskarten
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Ausgabe
P8000- Gr undger aet

Die Zentraleinheit des Pro-
grammier- und Entw ckl ungs-
systems P8000 ist in einem
Konpakt gehaeuse unt er ge-
bracht. Eine KartenbaugruP—
penauf nahme dient innerhalb
des P8000- G undger aetes zur
mechani schen Fi xi erun von
zwei durch Fl achbandkabel -
stecker miteinander verbun-
denen Ei nzelleiterplatten
mt dem 8- und 16-Bit-M kro-
rechnerteil.

Auf der Leiterplatte des 16-
Bit-M krorechnerteils befin-
den sich fuenf 64-po|i?e
St eckver bi nder, die zur Auf-
nahme von Spei cher baugr uppen
mt 64- KBI t - DRAM Spei cher -
schal tkrei sen di enen. Auf
Leder di eser einzeln steck-

aren _Spei cher baugruppen i st
ei n 256- KByt e- DRAM Spei cher -
bereich nmt Paritaetsbitfeh-
| er ueber wachung unt er ge-
bracht.

Die nicht nit Speicherbau-
%rupﬁen bel egt en 64-poll%en
t eckver bi nder auf dem 16-
Bit-M krorechnerteil koennen
zur  Aufnahme zusaetzlicher
Ei n-/ Ausgabeer wei t er ungsbau-
gruppen genutzt werden

Neben den Elektronikbaugrup-
pen befinden sich im P8000-
Grundgeraet zwei 5 1/4 Zol
Fl oppy- Di sk- Lauf wer ke mt
ei ner Spei cherkapazitaet von
jeweils bis zu 640 KByte und
ei ne konpakte Stronversor-
gungsei nhei t.

Das P8000- Grundger aet i st
st andar drmmaessi g mt acht
seriellen wund vier paralle-
len Interfaceschnittstellen

MW+ MBkr os

ausgestattet, die zur
Ankoppl ung von Termi nal -
ar bel t spl aet zen, Hard-
Di sk-Bel stel |l geraeten,
Druckern, In-Crcuit-
Enul at oren, EPROM Pr o-

ramm ernodul en u.a. m

i enen koennen.

I m ei nzel nen haben die
bei den M krorechnertei -
| e fol genden Auf bau

8-Bit-Teil mit UA880
(4 MHz)

- 2 EPROM Fassungen
fuer 2716, 273
oder 2764

- 8 U264 (64KByte
DRA|

4 U214 (1Kx4- SRAM
2 UAB56-SI O
1 UA855- Pl O
1 UA858- DVA
1 UB272- FDC

16-Bit-Teil mt UB8001
(4 MHz)

- 4 EPROV Fassungen
fuer 2716, 273

oder 2764

4 U214 81Kx4-SRAM

3 UB8010- MW

2 UA856- SI O

1 UA855-PIO

5 St eckver bi nder

fuer Speicher- und

Ei n-/ Ausgabeer wei t e-

rungskarten
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13. Fehler und Verschw nden ei ner Ausgabe
13.1. Handl ungen bei Auftreten eines Fehlers

Wrd durch einen Makro ein Fehler festgestellt, [|aufen

f ol gende Handl ungen ab

- Ausgabe ei nes Breaks

- Untersuchen des Fehlerortes und Ausgabe des Ausgangspuf -
fers des  Formatierungsprogranmes )

- Ausgabe ei ner Fehl erneldung, der zu entnehnen ist, wel-
ches Makro den Fehl er ent deckt e, TKp des Fehlers und
di e ungefaehre Zeil ennummrer in der akt uel I en Ei ngabeda-
tei (Fehl ernel dungen siehe Anhang). _

- Beenden des Programmes wenn das Register D {2.4} keinen
positiven Wert hat. Hat das D-Register einen positiven
Vert, wird die Abarbeitung sel bst dann fortgesetzt,
wenn sicher ist, dass der Progranm auf unsinnig ist.

Hi nwei s:
Die Fehlernmeldung erscheint unmttel bar auf dem
Term nal des Nutzers. Wrd jedoch ein Ausgabefilter
wie z.B. 300 (1) oder 450 (1) benutzt, kann es
sein, dass die eigentliche Fehlernmeldung durch
"Vernmi schen" mt demim Ausgabepuffer befindlichen
Text verstuenmelt erscheint. u einer harnl osen
"Broken- Pi pe"-Nachricht kann es kommen, wenn tbl
(1), egn (1)/neqgn (1) in Zusammenhang mit der -
ol 1 st gptlon des Fornatlerungspro rames benut zt
wird (letzte Dokumentseite wird nicht ausgedruckt).

13.2. Abhandenkommen der Ausgabe

Ei n Verschw nden der Ausgabedatei tritt auf, bei fehlenden
Begrenzern .DE oder .FE. d uecklicherweise ueberpruefen die
Makros, die di ese Begrenzer benutzen, die Ei ngabedatei auf
unerl aubte Verschachtelungen. Fehlen diese ndbegr enzer
wi rd das Programm rueckwaerts nach den entsprechenden .DF,
DS und . FS durchsucht.

Das fol gende Kommando

grep -n "M\ .[EDFT] [EFNQS]" Dateien ...

druckt alle .DS, .DF, .DE, .FS, .FE, . TS, .TE, .EQ und .EN
Makros aus, die in 'Dateien' gefunden wurden. Jedem von
diesen Makros wird sein Dateiname und die Zeil ennunmer
vorangestellt. Mt Hilfe dieser Angabe ist es dann noeg-
lich, die illegale Verschachtelung ausfindig zu machen.



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 2-97 MW+ Makr os

14. FErweiterung und Mdifizierung der Makros !*!
14.1. Festl egungen ueber di e Vergabe von Nanen

Fuer die fol gende Sektion gelten fol gende Festl egungen fuer
di e Verei nbarung von Nanen:

Zahl

Kl ei nbuchst abe

G ossbuchst abe

Zahl oder Buchstabe (ein beliebiges al phanu-
nmeri sches Zei chen) o )
Sonder zei chen (el n beliebiges nichtal phanu-
nmeri sches Zei chen)

X PO S

(%]
I

Al |l e anderen Zeichen sind Literale.

Hi nwei s:
Da Narmen von Anforderungen, Makros und Zei chenket -
ten von den Formatierungsprogrammen in einer ge-
nmei nsanen internen Tabel e gespeichert werden, 1st
ei ne Doppel verwendung ni cht erlaubt. Registernamen
werden 1 n einer gesonderten Tabel |l e abgespeichert.

14.1.1. Nanen, die von Formatierungsprogranmen benut zt

wer den
Anf or derungen: aa (gebraeuchlichste Form
an (tritt gegenwaertig nur einnmal auf: .c2)
Regi ster aa (nor nal
. X (normal

.S (tritt gegenwaertig nur einmal auf: .$)
% (Seitennunmer)

14.1.2. Nanen, die vom MW Paket benutzt werden

Makr os AA (gebraeuchlichste Form fuer den Nutzer
zugaengllché
A fsekgenere orm fuer den Nutzer zugaeng-
ic

)x (intern, konstant%
>x (intern, dynam sch)
Zei chenketten AA (gebraeuchlichste Form fuer den Nutzer
zugaengllchL
A fseL;enere orm fuer den Nutzer zugaeng-
ic
Ix (intern, wrd im allgeneinen zur Be-
schrei bung von Funktionen verwendet)
}x intern, dynam sche Verwendung)
Regi ster Aa (gebraeuchlichste Form fuer den Nutzer
zugaengl i ch)
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A (durch den Nutzer erreichbar, aber das
et zen erfol gt in der Konmandozeil e)

:x (neist interner Gebrauch, selten direkt
errei chbar) )

;X (intern, dynani sch, tenporaer)

An ifuer den Nut zer zugaenglich)

14.1.3. Nanen, die von EQV NEQON und TBL benutzt werden

Di e Praeprozessoren fuer d eichungen eqn (%% und negn (1)
3enuLzen fuer Register und Zei chenketten men der Form
er Fornen:

a- a+ al nn #a ## #- #" ~a T& TW

14.1.4. Nanmen, die von den Nutzern festgel egt werden
koennen

Un von vornherein allen Problemen aus dem Wg zu gehen,
sollten Nutzer Nanen vergeben, die entweder aus ei nem ein-
fachen Kl einbuchstaben oder aus einem Kl einbuchstaben
gefol gt von einem beliebigen Zeichen (nit Ausnahne eines
wei teren Kl ei nbuchst abens), bestehen sollten. Die fol genden
Bei spi el e zei gen ei ni ge Nanensver ei nbarungen:

Makr os . aA

Aa
Zei chenketten : a

a), a], a} usw.
Regi st er ©oa

aA

14.2. Erweiterungen

Di e nachfol genden Abschnitte erklaeren das Formatieren von
Appendi xuer berschriften und "haengenden" Erweiterungen

14.2.1. Appendi xueberschriften

Das aufgefuehrte Beispiel zeigt eine Meglichkeit zur Er-
zeugung und Nunerierung von Appendi xes:

.nr Hu 1

.nr a0

.de aH

.nr a +1

.nr PO )

.EE "t Appendi x \\ na - \\\\\\\\ npP'"
.HU "\ $1"
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Nach der oben erwaehnten Initialisierung und Definition
wird durch jeden Aufruf von ''.aH "title""' eine neue Seite
begonnen. bei wird ein Seitenkopf (Kopfgestaltung {9})
der Form 'Appendix a-n' erzeugt und eine unnunerierte
Ueberschrift ausgegeben, die auf Winsch fuer die spaetere
Verwendung i m | nhal tsverzei chni s weggespei chert wird. Sol -
I en die Ueberschriften des Appendi x" zentriert erscheinen
nmuss Hc=1 gesetzt sein {4.2.2. 3}.

14.2.2. "Haengendes" Ei nruecken nit Tabs

Das fol gende Beispiel veranschaulicht die Verwendung des
"haengen en" Einrueckens der variablen ItemlLists (.VL)
5. 3. 3. 6} Zuerst wrd ein durch den Nutzer definiertes
bkro erstellt, das die vier Argunente, die das Kennzei chen
bi I den, akzeptiert. Jedes der Argunente ist durch ein Tab
vom vorausgegangenen getrennt. Die Tab-Ladewerte werden
spaeter definiert. Da das erste Argunent mt einem Punkt
oder Apostroph begi nnen kann, wird durch die Zeichen "\&"
gewaehr| ei stet, dass das Formatierungsprogranm solch ein
Argument nicht mit einem Makro bzw. mit el ner Anforderung
verwechselt. Die beiden Zeichen "\ & werden vom Formatie-
rungsprogranm al s Zeichen mt einer "Null-Wite" verstanden
und erscheinen nicht in der Ausgabe. Waehrend die beiden
Zeichen "\t" als Tab interpretiert werden, dient "\c" zur
Verkettung der Textzeile, die demMikro folgt, mt der
Textzeile, die durch das Makro erstellt wirde. Die Mkro-
definition und ein Beispiel seiner Benutzung sind:

.E? aX
VENSIVEVL S22\t $3V E\\ $4\ t\ ¢

.ta 9n 18n 27n 36n

. VL 36

.aX .nh off\-no
Kei ne Silben;rennun%: )
Die autonmatische i | bentrennung wurde abgeschaltet, nit
ﬁgsna?ne von Wirten, die Bindestriche enthalten (z.B. Eva-

ria

.aX .hy on \- no
Si | bent r ennung.
Di e automati sche Sil bentrennung wird eingeschaltet.

.aX .hc\L]c none none no
Der Indikator zur Markierung der Silbentrennung wrd auf
"c" gestellt oder geloescht. Waehrend der Textverarbeitung
wird der |ndikator unterdrueckt und erscheint nicht in der
Ausgabe. Wrd der Indikator einem Wrt vorangestellt, wird
dIE%eS Wrt von der Silbentrennung ausgenonmmen
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Die resul tierende Ausgabe ist:

.nh off - no

.hy on - no

. hc ¢ none none no

Kei ne Silbentrennung. Die autonmatische
Si | bentrennung wurde abgeschaltet, mt
Ausnahne von Wirten, die Bindestriche
enthalten (z.B Eva-Mari a)

Sil bentrennung. Die automatische Sil-
bentrennung w rd ei ngeschaltet.

Der | nidikator zur Markierung der Sil-
bentrennung w rd auf "c" gestellt oder
gel cescht.  Waehrend der ext verar bei -
tung wrd der Indikator unterdrueckt
und erscheint nicht in der Ausgabe.
Wrd der |ndikator einemWrt vorange-
stellt, wrd dieses Wrt von der Sil-
bentrennung ausgenonmen.
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ANHANG A
Definiti onen von List-Mkros !*!

Hi nwei s:
Di eser Anhang betrifft nur Nutzer, die ihre Forma-
ti erungsmakros sel bst definieren nmoecht en. Nachf ol -
gend stehen die Defl nitionen der Listen-Initiali-
si erungs- Makros {5. 3. 3}.

.de AL
.nr 'DO
if 'l@\sl@@.if !'@\sl@@..if !@\Sl@@ if !@\SI1@\@
\&if T@\Sl@@.if '@\Sl@@.)D "AL:bad arg:\\S1"
if \\n(.S<3 \6 ie \w@\S2@0 .)L \\n(Lin O 2n 1 "\\S1"
el .LB 0O\\S2 2 1 "\\Ssl\} )
if \\ng SS2 \{.ie\w@\S2@0 .)L \\n(Lin O 2n 1"\\S1" 0 1
ell .LBO\WS2 02 1 "\\" 01\
.de BL
nr ;0\\ngP
if (\\n( >0)&g\w@\81@>0) nr ;0 O\\S1
e\\nE5 S<2 \\ngo 010\\*(BU
el .LB\\n \W*(BU 0 1
rr ;0
.de DL
.nr ;0\
S fF (W ( >0)&E\w@\81>0) ;0 O\\s1
.|e\\(S>2 L \\n(O 0\(em
.el .LB\\n(;0 0 0\(emoO1
rr ;0
.de ML o
if \\n(.S<1 .)D "M.: i ssing arg
.nr ;0 \w@\S1@\ S1@/ 3ug\ n?.su+1u\" get sizeinn's
.ie\\n(.S<2 .LB\\n(;0 O o"\\s1"
.el if \\ng. S=2 .LB O\\S2 0 1 O"\\S1”
Jdf Wn(.S2 0\ i f NNw@\S2@. LB \\n(:0 01 0 "\\S1" 0 1
. if \w@\S2@.LB 0\\S2 0 1 0 "\\S1" 0 1 \}
.de RL
.nr ;0 6
i f (VM\n. SS0) & \w@\ S1@0).nr ;0 O\\S1
.ie \\n(.S<2 .LB\\nS; 0024
.el .LB\\n(; 00 2 101
.TT ;0
de VL
if\ <1.D VL : mssing arg"

) \n(. $
.ie \\n(.$<3 . BO\\$1 O\\$2 0 0
.LB O\\$1 O\\$2 0 0 \& 1

Jedes dieser Mkros kann auch anders definiert werden,
z.B. wird gewenscht, dass zw schen dem Bulletin-Zeichen
und dem nachfol genden Text zwei Leerzeichen angeordnet
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vve(rjderéi_ muss .BL vor Aufruf we folgt definiert werden:
. de
.LB 3 02 0 \\\*(Bu
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ANHANG B
Durch den Nutzer definierte Listenstrukturen !*!

) ) Hi nwei s: o
Di eser Anhang betrifft nur Nutzer, die ihre Forma-
ti erungsmakros sel bst defini eren noechten.

Fuer die Erstellung grosser Dokunmente nmit einer unfangrei-
chen Listenstruktur ist es vorteilhaft, die entsprechenden
Listen nur einmal zum Anfang zu definieren, anstatt zu
jedem Listenbeginn. Ausserdemw rd dadurch dem gesanten
Dokurent ein el nheitliches Aussehen gegeben. So koennte
ein allgeneines Listen-Initialisierungs-Makro z.B. in der
Art definiert werden, dass er vom Verschachtel ungsgrad zum
Zei tpunkt seines Aufrufs abhaengt. Dabei wird vorausge-
setzt, dass die Listenebenen 1 bis 5 folgendes Aussehen
haben sol | en:

A
[1]

a)
+

Nachfolgend wird ein Makro (.al) definiert, durch das in
jedem Fall eine neue Liste begonnen wird, deren Typ vom
augenbl i ckl i chen Listenniveau bestimt wrd. Fuer das Ver-

stehen dieser Mikrodefinition ist es wichtig zu w ssen,

dass das Mwt Paket das Nunber-Register :g zur Best i mmung
der aktuellen Listenebene benutzt. Es g=0 ist nonentan
keine Liste aktiv. Durch jeden Listen-Initialisierungsauf-

ruf  (.LI) wird :g inkrenentiert, durch jedes .LE w eder

dekrenentiert.

. de al
"\" Register g wird fuer die zeitweilige Zw schenspei che-

"\" von :g benutzt, bevor es geaendert wird.

.nr g \\n(:g

.if \\'ng=0 .AL A \" erzeuge A

.if \\ng=1 .LB \\n(Li 01 4 \" erzeuge [1]
.if \\ng=2 .BL \" erzeuge ein Bullet

.if \\ng=3 .LB\\n(Li 02 2 \" erzeuge a)
.if \\ng=4 .M. +\" erzeuge +

Di eses Makro kann in Verbindung mit .LI/.LE anstelle des
Makros . AL, .RL, .BL und .M benutzt werden. So erzeugt
z.B. die fol gende Ei ngabe:

. al
. LI )
erste Zeile
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. al

. LI

zweite Zeile
. LI

dritte Zeile
. LE

di e nachf ol gende Ausgabe:
a. erste Zeile
[1] zweite Zeile
B. dritte Zeile

Es ist jedoch auch noeglich, mt dem Listen-"Probl ent aehn-
lich we nmt den Ueberschriften (.H) zu verfahren. Die
Listen-Initialisierung kann ebenso wie .LI/.LE Teil eines
ei nfachen Makros sein. Solch ein Makro (i m nachfol genden
Bei spiel .bl genannt) benoetigt ein Argurment fuer die Nen-
nung der entsprechenden |tem Ebene; es bestimt das Listen-
Ni veau entweder zu Beginn einer neuen Liste oder durch
Rueckstel  en auf den voran?egangenen Wert. Dann folgt die
ﬁusgabe ei nes .LIl-Mkro-Aufrufes fuer die FErstellung des
t enms:

e bl

ie\\n(.$ .nr g \\$1\" wenn ein Argument

\" angegeben ist, handelt es sich umdas N veau
el .nr g \\n(:g\"" falls kein Argunent angegeben
\'" wurde, benutze das augenblickliche N veau

if \\ng-\\n(:g>1.)"** | LLEGAL SKI PPI NG OF LEVEL"
\'" Er hoehun es Niveaus umnehr als 1

if \\ng>\\n(:g\{.al\\ng-1\"if g > : g

\'" begi nne eine neue Liste

nr g \\n(:g\{\" und setze g auf den

\" aktuellen N veauwert

.al aendert g )

.if \\n(:>\\ng .LC \\ng \"if :g>9g o

"\" Zurueckstell en um das Niveau zu korrigieren
"\" if :g=g, bleibe innerhalb der aktuellen Liste
.LI \'" in allen Faellen Ausgabe eines Itens

Un .bl zu aktivieren, nmnuss die vorangegangene Definition
des .alL-Makros geaendert werden, so dass man anstelle von
:g den Wert von g erhaelt. Wrd .bL ohne Argunent aufgeru-
fen, Dbleibt das ge%enmaerti e Listenniveau erhalten. Das
LG Makro des Mw Paketes [|oescht die Listendeskriptoren
auf den Wert kleiner oder gleich seines Argunentes. So
beinhaltet z.B. das .H Makro den Aufruf ".LC 0". Soll der
Text am Ende der Liste w eder zur Verfuegung stehen, nmnuss
der Aufruf wvon ".LC 0" eingefuegt werden, der die Liste
kompl ett loescht. Das unten aufgefuehrte Beispiel veran-
schaulicht den relativ geringen Aufwand, der bel dieser Art
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der Herangehenswei se benoetigt wird. Die fol gende Ei ngabe:

.bL 1
erste Zeile
.bL 2
zweite Zeile
bL 1

dritte Zeile
bL

vierte Zeile
.LC O
fuenfte Zeile

erzeugt fol gende Ausgabe:

A erste Zeile )
[1] zweite Zeile

B. dritte Zeile

C. vierte Zeile

fuenfte Zeile
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ANHANG C
Fehl er mel dungen
C.1 Fehl ernel dungen durch das Mw Paket
Jede durch das Mwt Paket ausgegebene Fehl er nachri cht besteht
aus ei nem konstanten und ei nem vari abl en Text. Der konstan-
te Standardteil hat die Form
ERROR : input Line n :
Der wvariable Teil beginnt mit dem Nanen des Makros in dem

der Fehler auftrat. Nachfolgend erfolgt ein Auflisten aller
variablen Teile mt entsprechender Erklaerung:

Check TL, AU, AS, AE Diein {6.10% vor geschri ebene

MI' sequence Auf r uf r ei hent ol ge wurde ni cht
beacht et .

AL: bad arg:val ue Das im AL.-Mkro benut zt e

Argunent ist nicht 1, A a, |
oder i. Der falsche Wert wird
unter 'value' ausgew esen

CS: cover sheet too |ong Der Text fuer das Deckblatt
ist laenger als eine Seite.
Text oder Einrueckwert des
Abst rakt - Makros nuessen ver-
ringert werden.

DS: too nmany displ ays Es haben sich mehr als 26
flexible Di SEIays angesanmel t
und sind noch nicht ausgege-
ben worden.

DS: missing FE Ei n Di splay beginnt innerhalb
ei ner Fussnote. Wahrscheinli -
che Ursache ist ein unter-
bl i ebener oder fehlerhafter

. FE- Auf r uf .

DS: nissing DE Ein .DS oder .DF erscheint
innerhal b eines Di spl ays,
z. B .DE fehlt oder I st
fal sch.

DE: no DS or DF active Es erfolgte ein .DE-Aufruf
ohne zugehoeriges .DS oder
. DF.

FE: no FS Es erfolgte ein . FE- Auf r uf
ohne zugehoeriges .FS

FS: missing FE Ein .FS-Aufruf wurde nicht

mt dem entsprechenden .FE
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abgeschl ossen, z.B. innerhalb
ei nes Fussnotentextes wurde
eine zweite Fussnote eroeff-
net .

FS: m ssing DE I nnerhal b eines Displays er-
scheint eine Fussnote, z.B.
ein .DS- oder .DF-Aufruf wr-
de nicht mt .DE abgeschl os-
sen.

H: bad arg: val ue Das erste Argunment eines .H
Makros nuss eine Zahl zwi -
schen 1 bis 7 sein. Der fal-
sche Wert wird unter 'val ue'
dargestellt.

H. missing FE I nnerhal b einer Fussnote er-
scheint der Aufruf eines .H
oder . HU Makr os.

H nissing DE Innerhalb eines Displays er-
scheint der Aufruf eines .H
oder . HU Makros.

H nmissing arg Das . H Makro benoetigt ni nde-
stens ein Argunent.

HU. missing arg Das .HU Makro benoetigt ein
Ar gunent .

LB: missing arg(s) .LB benoetigt nindestens 4
Argunent e.

LB: too many nested lists Es wurde noch eine Liste
er oef f net, obwohl schon 6

Li sten aktiv sind.

LE: m smat ched Es erschien ein .LE ohne
vorangegangenes . LB oder an-
dere Listen-Initialisierungs-
makr os 15. 3.3}. Obgleich die-
se Auslassung zu kei nem Fa-
talerror fuehrt, treten im
Text gew sse "Probl eme" auf.

LI: no lists active Es erscheint ein .LI ohne
ei nen vor angegangenen Li sten-
Initialisierungsnmakro-Aufruf.
Ent weder wurde di eser Auf ruf
ausgel assen, oder durch da-

zwi schenl i egende . H oder
. HU- Makr o- Aufrufe  vom . LI
getrennt.

M.: missing arg . ML benoetigt mndestens ein
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ND: missing arg

SA: bad arg: val ue

SG m ssing DE

SG mssing FE

SG no authors

VL: missing arg

2-108

MW+ MBkr os

Ar gunent .
. ND benoetigt ein Argunent

Wrd fuer .SA ein Argunent
angegeben, stehen nur oder
1 zur Auswahl. Der falsche
VWrt wird unter 'value' aus-
gew esen.

Innerhal b eines Displays er-
scheint der Aufruf des SG
Makr os.

I nnerhal b ei ner Fussnote er-

scheint der Aufruf des .SG
Makr os.
Dem .SG Makro geht kein . AU

Makr o voran.

. VL benoetigt m ndestens
Ar gunent .

C. 2 Fehl ernel dungen durch das Formati erungsprogranmm

Die nmeisten
Fehl er mel dungen
Fehl ermi ttei lungen, auf
si nd

ausgegeben:

Cannot do ev

- beim Setzen
extrem kl ei nen Wert

- beim Setzen
extrem kl ei nen Wert

- bei wiederholter
Angabe ei nes . so- Aufrufes,
erfol gte)

- wenn L
Seiten ist,

Cagnot execute fil enane
- die

den.

Cannot open fil enane

- wenn el ne Datei aus der
tet werden soll, nicht

Exception word list full
- zelgt an, dass zu
Si | bent r ennung

nachf ol gend al phabeti sch geor dnet €
anderen Fehl erausschriften sind systemabhaengi g.

was schon in der

fuer ein troff-Dokunent,

.- Anforderung kann di e genannte Dat ei

Li ste von Datei en,
eroef f net werden kann.

viele Wrte in der
ent halten sind (.hu-Anforderung {3.4})

durch das Fornatierungsprogranm auszugebenen
sind fuer den Nutzer

( verstaendlich. Jene

di e der Anwender reagieren kann,
aufgelistet. Ale

Es werden

der Seitenbreite auf einen negativen oder
der Seitenlaenge auf einen negativen oder
Abar bei tung ei nes Makropaketes (z.B.

Konmandozei |l e

das unfangreicher als 10

die -sl-Option gefordert wird.

nicht auffin-

di e abgear bei -
die

Li ste fuer
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Li ne overfl ow

- Die erstellte Ausgabezeile ist zu lang fuer den Zeilen-
Puffer des Fornatierungsprogranmes. Der Teil, der zu |lang
ist, geht verloren. Siehe auch Fehlernel dung fuer zu
| ange Worte.

Non- exi stent font type )
- es erfolgte eine Anforderung an einen unbekannt en
Schri ftsatz.

Non-exi stent macro file o )
- das angeforderte Makropaket existiert nicht.

Non- exi stent terninal tgpe. ) )
- Die Termnaloption Dbezieht sich auf einen unbekannten
Ter i nal typ.

Qut of tenp file space

- Der zusaetzliche Speicherraum fuer Mkrodefinitionen usw
kann ni cht zugew esen werden. Di ese Mel dung erscheint oft
wegen unabgeschl ossener Fussnoten oder Displays (fehlen-
des .FE oder .DE'), unabgeschl ossener Mkrodefinitionen
(fehlendes "..") oder zu grossen Inhaltsverzeichnisses.

Too many pag_e nunber s )
- Die fuer die -o- Oﬁtl on des Fornmmtierungsprogranmmes ange-
gebene Seitenanzahl ist zu gross.

Too many string/ macro nanes

- Das ool fuer die Namen von Zei chenketten und Makros i st
voll. N cht nehr benoetigte Zei chenketten und Makros
koennen nit der .rm Anforderung gestrichen werden.

Too ma_n% nunber registers ) ) )
- Es gibt zu viele Nunmberregister. Unbenoetigte Numberregi-
ster koennen nit der .rr-Anforderung gestrichen werden.

Word overfl ow )

- Das erzeugte Wrt ist zu !ang_fuer den Wort-Puffer des
Formati erungsprogranmes. Die di e Laenge ueberschreitenden
Zei chen werden gestrichen. Eine npoegliche U sache fuer
"Line overflow' und "Word overflow' Ist die fehlerhafte
Benut zung von ‘'\c' oder der .cu-Anforderung. Auch zu
| ange d ei chungen, erzeugt durch eqn(1l)/neqn(l), fuehren
zu di eser Fehl er mel dung.
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ANHANG D

Ueber bl i ck ueber alle Makros, Zeichenketten und Nunberregi -
ster

D.1 Makro- Nanmen

I mfol genden Abschnitt sind alle durch das Mwt Paket bereit-
estelten Makronanen in al phabetischer Rei henfol ge aufge-
uehrt. Die erste Zeile enthaelt jeweils den Makronanen,

ei ne Kurzbeschrei bung und einen Verweis auf die entspre-

chende Sektion, in der das Makro ausfuehrlich beschrieben

}/\Md. Die zweite Zeile zeigt den Prototyp des Makro- Aufru-
es.

Makros, die nit einem Stern gekennzei chnet sind, koennen
i mallgenmeinen vom Nut zer nicht direkt angesprochen werden;
es handelt sich hierbei um Makros, die von anderen Makros
(z.B. Makros fuer die obere und untere Bl attrandgestaltung)
auf ger uf en werden.

1C Ein-Spalten-Format {12.4}
.1C

2C  Zwei - Spal ten-Format {12. 4}
.2C

AE  Abstrakt Ende {6.4}
. AE

AF  Abwei chendes Format fuer die erste Seite {6.8}
. AF [ Fi r mennane]

AL Automati sch erhoehte Liste, Start {5.3.3.1}
.AL [Typ] [Ei nrueckwert] [1]

AS  Abstrakt Start {6.4}
.AS [arg] [Einrueckwert]

AT Autor(en)-Titel {6.2}
.AT[gl'iteI]

- b 6.2
AU A/liboﬁgﬁg) m??i glni {en£ }Ort] Abt.] [ext] [Rauni
[argll [arg2] [arg3l

AV Genehni gungsl eiste {6.12}
. AV [ nane]

B Fettdruck {12.1} )
.B [B-arg] [vorangegangene Schriftart] [B-arg]
vor ang. Schr.fJ FB—arg] [vorang. Schr.]

BE Fusstext-Ende {9.12}
. BE
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BI Fet t druck/ Kur si vdruck {12 13% )
. B [fett-ar L [ kursiv- arg] fett] [kursiv]
fett] ?ursw

BL Bul l etin-Liste, Start {5.3.3.2}
.BL [Ei nrueckwert] [ 1]
BR  Fettdruck/ Nornmal druck {12.1}
. BR fett-arg] [normal-arg] [fett] [normal]
fett] [normal]

BS Fusstext-Start {9.12}
. BS

CS Deckbl att flo ZL
.CS [Pag er
Tabl es] [Refs
D spl ay- Ende {7.13
.DEp y { }

] [Total] [Figures]

. DF [ For mat ] [ Ei nrueckwert R]

Dash-Liste {5.3. 3. 3}1]

DE
DF flexibles Disla?ll,]Start {7. 2}
DL
. DL [ Ei nrueckwert]
DS

festes Displa
. DS [ For mat ] E/FIH] [ Ei nrueckwert R]

EC d eichungen f?. 5}
.EC [Titel] |Darst] [Flag]

EF Fusst ext auf geradzahligen Seiten {9. 6}
. EF [arg]

EH Koaftext auf geradzahligen Seiten {9.3}
[arg]

EN  d ei chungen-Ende {7.4}
. EN

EQ deichungen-Start {7.4
. EQ [Narrg] t I

EX  Ausstel | ungsstuecke E?. 5}
.EX [Titel] [Darst] |[Flag]

FC Unterschriftsleiste (forneller Guss) {6.11.1}
. FC [ Fl oskel ]

FD  Aeussere Form der Fussnoten {8. 3}
.FD [JW [1]

FE  Fussnot en- Ende {8. 2}
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FG

FS

HM

HU

HX*

HY*

HZ*

LB

LC

LE

LI

. FE

Bi | der {7.5}
.FG [Titel] [Darst] [Flag]

Fussnoten-Start {8.2}
. FS [ Nane]

Nunerierte Ueberschrift E4.2¥
. H Ebene [Ueberschrift] [Suffix]

Silbentrennung_{3:4L
. HC [ Tr ennungsi ndi akt or]

Kennzei chen von Ueberschriften {4.2.2.5}
.HM[argl] ... [arg7]

unnunerierte Ueberschrift {4.3}
. HU Ueberschrift

Aenderung der standardmaessi gen Ueberschriftsdarstel -
lung (vor Ausgabe der Ueberschrift) {4.6}
.HX dl evel rlevel Ueberschrift

Aender ung der standardmaessi gen Ueberschriftsdarstel -
lung (vor Ausgabe der Ueberschrift) {4.6}
. HY dl evel rlevel Ueberschrift

Aenderung der standardnmaessi gen Ueberschriftsdarstel -
I ung nach Ausgabe der Ueberschrift) {4.6}
.HZ dl evel rlevel Ueberschrift

Kur si vdr uck (Unterstreichun% in_nroffi E12.1}
.1 [I-arg] [vorangegangene Schriftart | -arq]
vor ang. Schr.? Fl-arg] [vorang. Schr.]

Kur si vdruck/ Fettdruck {12.1} ) _
.1B [Fursiv-arg] [fett-arg] [kursiv] [fett] [kursiv]
ett

Kur si vdruck/ Nor mal druck {12.1} )
IR [kurs!v-arg] [normal -arg] [kursiv] [normal]
kursiv] [normal]

Listen-Be%inn {5. 4}
. LB Text-Ei nrueckwert Kennzei chen- Ei nrueckwert
P Typ [Kennzeichen] [LI-Sp] [LB-Sp]

Li sten- St at us- Loeschen {Anhang A}
. LC [ Li st en- Ebene]

Li sten- Ende {5. 3.2}
.LE [1]

Listen Item{5.3.1
. LI [ Kennzei chnung] [ 1]
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ML

ND

NE

RB

RD

Liste nmit sel bstgewaehl tem Kennzei chen {5. 3. 3. 4}
. ML Kennzei chen FEI nrueckwert] [1]

Typen von Dokunenten {6. 6}
l\/ﬁ)’ [ Typ] [ Enpf aengerf

'V"' (4] [1] {6.9}

Aenderung des Datums {6.7}
. ND Dat um

Bezei chnung- Ende {6. 11. 2}

. NE

Bezei chnung-Start {6.11.2}

.NS [ardg]

JI{EiAfnrliJecken der ersten beiden Zeilen eines Absatzes
.nP

Fusst ext auf ungeradzahligen Seiten {9.7}

OF [arg]

Kopftext auf ungeradzahligen Seiten {9. 4}
[arg]

Ander e Schl uessel worte {6. 5}

. K [Keyw] ...

Eg)vw ngen ei ner ungeradzahligen Seitennumer {12.8}

Absat z f4. 1}

.P [Typ

Fusstext auf jeder Seite {9.5}

. PF [arg]

Koaftext auf jeder Seite {9.2}
[arg]

Agncli%ung der standardneessi gen Kopftextdarstellung

I\grrral druck (Unterstreichung in nroff) {12.1}

Nor mal druck/ Fettdruck {12.1}
.RB norrral-ar? [fett arg] [normal] [fett]
normal ] [

Ei nfuegen von Text {12.11}
.RD [Pronpt] [D nane] [Z-nane]
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RF

R

RL

RP

RS

SA

SG

SK

SP

TB

TC

TE

TH

TL

™

TP

R%Lerenztext—Ende {11. 2}

hbrnaldruck/KurS|vdruck {12. 1}
[kurS|v arg] [normal] [kursiv]

.Rl [nornal -ar
normal] [

Ref erenz- Li st e,

UI'SIV

Start {5.3.3.5}

. RL [Elnrueckmert] [1]

zusaet zl i che Referenzseiten
.RP [arg 1] [arg 2]

Ref erenztext-Start {11.2}

. RS [ nane]

MW+ MBkr os

Set zen der Punktgroesse und des vertikal en Abstandes
bei troff {12.9
S [ Punkt groesse] [vertikal er Abstand]

Ei nstell ung des rechten Randes {12.2}

.SA [arg]

Unterschriftsleiste (Signatur) {6.11. 1}

.SG [arg] [1]

Ueber spri ngen von Seiten {12.7}

. SK [ Sei t en]

verti kal er Abstand bei nroff {12.6}

. SP [ Zei |l en]
Tabellen-Tite

7.5

LTB [Titel] [Dalist]}[FIag]

InhaltsverzelchnlserstelIung 10.1
. TC [vaeau] [ t] ESeltennr
Text

Text 1

] [Text 3

Tabel | en- Ende {7. 3}
.TE

Tabel | enkopf {7.3
.TH [N PrA I

Titel zeil e {6.

1}
.TL [arg 1] [arg 2]

Techni cal Menorandum Nummer {6. 3}

. TM [ Nurmmer ]

Aenderung der
{9.11}
TP

st andar dnaessi gen

Tab]
Text 4]

Kopftextdarstell ung
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TS Tabellen-Start {7.3}
. TS [H]

TX* Aenderung der standardmaessi gen Kopfgestaltung des
I nhal t sver zei chni sses {10. 1}

. TX
TY* Aenderung der standardmaessi gen Kopfgestaltun des
Hgallgfverzel chni sses (Unterdrueckung von ENTS'

VL variable ItemlListe {5.3.3.6} ]
. VL Text-Ei nrueckwert [Kennzei chen-Ei nrueckwert] [1]

VM  Einstellung des oberen und unteren Bl attrandes {9. 13}
. VM [ Orand] [ Urand]

WC Darstellung von Fussnoten und Darstellung im Zwei-
Spal ten- Format {12. 4}
.WC [ For mat ]

D.2 Zeichenketten
Nachf ol gend sind alle vom MW Paket benutzten Zeichenketten
in al phabeti scher Rei henfol ge aufgefuehrt. Jedem Zei chen-
kettenname fol gt eine Kurzbeschrei bung, ein Verweis auf die
Sektion in der die Zeichenkette benutzt wird und der oder
di e Standardwerte.

BU Bulletin {3..7}

nroff: +
troff: +
G Ei nrueckwerte fuer die bis zu sieben Ueberschriften

des I nhal tsverzei chni sses (Angabe erfolgt als Bezugs-
groesse) {10.1}

F Zur automatischen Numerierung von Fussnoten {8.1}
nroff: \u\\n+(p\d
troff: \v' -.4m\\n+(:p\$0\v' . 4

DI  aktuelles Datum (falls nicht individuell veraendert)
Monat, Tag, Jahr (z.B.May 17, 1987) {6.7}

EM  Gedankenstrich, erzeugt ein em'dash' fuer nroff und
troff {3.8}

HF Sﬁhrgi f2t Z?t z fuer die si eben Ueber schri ft sebenen
322222(Es bedeuten 1 und 2 Fettdruck
3-7 Unterstreichung in nroff und Kursivdruck in troff)

HP Punllfl'ggroesse fuer die sieben Ueberschriftsebenen bei
tro
{4.2.2.4}
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Le Titel: LIST OF EQUATIONS {7. 6}

Lf Titel: LIST OF FI GURES {7.6}

Lt Titel: LIST OF TABLES {7. 6}

Lx Titel: LIST OF EXH BITS {7.6}

RE  SCCS Versi onsnumer {12. 3}

Rf Zur automati schen Numenrierung von Referenzen {11.1}
Tm  Trademark "TM -Kennzei chnung {3. 9}

Es koennen auch 'Akzent'-Zeichenketten benutzt wer den
{12. 10}

D.3 Nunberregister

In di esem Abschnitt erfol gt die Aufzaehlung der verwendeten
Nunberregi ster in al phabetischer Reihenfolge. Jedem Regi -
sternanen fol gt eine Kurzbeschrei bung, ein Sektionshinwels,
der standardneessi ge Ladewert und der zugel assene Wertbe-
reich in der Schreibweise [mn].

Regi ssternanen, die aus el nem Buchstaben best ehen, koennen
i n der Komandozeil e gesetzt werden. Ein Stern (*) hinter
ei nem Register verweist darauf, dass das entsprechende
Regi ster nur in der Kommandozeil e oder vor dem Lesen der
Makr odefiniti onen durch das Formatierungsprogramm gesetzt
werden nuss {2.4/2.5}. Hinweise ueber das Setzen von Regi -
stern siehe {1.4}.

A* Benutzunﬂ von vor gedruckten Fornbl aettern und ei nes
e

akustischen Signals {2.4
0, [0:2] I ¢ ’
AU Unterdrueckung der Ausgabe von naeheren Angaben ueber
den Autor {6.2}
1, [0::1]
C Typ der Kopie (Oiginal, DRAFT usw. ) {2.4}
0 (C)iginaF) E0:3?
a Angabe bis zu wel cher Ebene Ueberschriften imlnhalts-

ver zei chni s ausgegeben werden sollen {4.4}
Cp Angabe ueber seitennaessige Darstellung der im Doku-
ment verwendeten Tabel len, Bildern usw. {10.1}
0 (gesonderte Darstellung), [O0:1]
D Debugger - Fl ag {2. 4}
0, [8:ﬂ

De geiESn{frschub fur flexible Displays {7.2}
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Df

Ec

B

Eq

Fg

Fs

H1-

Hi

Hu

For mat angabe fur flexible Displays {2}
5, [0:5]

Iiee{éeili e vor und hinter einemfesten Display {7.1}

Zaehl er fuer d eichungen {7.5} )
0, [0:1] bei jedem Aufruf des .EC Makros erfol gt eine
Er hoehung um 1

Sei t envor schub vor Ueberschriften {4.2.2. 1}
0 (kein Vorschub), [0:7]

Anordnung von d ei chungsnanen {7. 4}
0 (rechts), [0:1]

Zaehl er fuer Ausstellungsstuecke {7.5} )
0, [0:?] bei jedem Aufruf des .EX-Makros erfol gt eine
Er hoehung um 1

Zaehl er fuer Bilder {7. 5% )
0, [0:?] bei jedem Aufruf des .FG Makros erfol gt eine
Er hoehung um 1

Abst and zwi schen den Fussnoten {8. 4}
1, [0:7]

Zaehl er fuer die noeglichen sieben Ueberschriftsebenen

4.2.2.5}

B, [0:?] bei jedem Aufruf des .H oder )

. HU-Makros wird der entsprechende Zaehler (in Abhaen-
gi gkeit vom Hu- Regl ster) inkrementiert. H2 Dbis H7
wer den bei jedem Aufruf der hoeheren Ueberschriftsebe-
nen Hl automati sch auf 0 zurueckgeset zt

gre% ni':lch Ueberschriften (nach .Hund .HU) {4.2.2. 2}
, 7

Zentrieren von Ueberschriften #4. 22. 2. 2}
0 (keine zentrierte Ueberschrift), [0:7

Ei nruecken von Ueberschriften 34. 2.2.2}
1 (Ei nruecken w e Absaetze), [0:2]

Lzerzzgi Iz}?n vor Ueberschriften (nach .H und .HUY
'(Lée'rzeile nur nach .HL und .H2), [0:7]

Darstel | ungsart der Kennzeichen von Ueberschriften
LfAfugr2 .5? ei nfache oder verkettete Kennzei chnung)
tvérkettet e Kennzeichnung z.B. 1.1.2), [0:1]

Ei nstel l ung der Ebene, bis zu der Ueberschriften unnu-
meriert ausgegeben werden sollen (.Hu) {4.3}
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L*

Lf

Li

Ls

Lt

Lx

Np

P

Ps

2, [0:7]

SiIbentrennungssphalter'F3.4}
0 (keine automatische Silbentrennung), [0:1]

Sei t enl aenge 52.4 )

66, [20:7] §1 i, [Zi:?] fuer troff)

fuer nrof erfolgt die Angabe in Direktwerten als
eil enanzahl; fuer troff wrd eine entsprechende Be-
zugsgr oesse verwendet)

Li ste fuer d eichungen {7.6}
O (es wird keine Liste erstellt), [0:1]

Liste fuer Bilder {7.6}
1 (es wird eine Liste erstellt), [0:1]

Ei nruecken der . Al -Liste {5.3.3.1}
6, [0:7]

Abst and zw schen Listen-1tens {5.3.3.1%
5 (Abstand zwi schen all en Ebenen), [0:5]

Li ste fuer Tabellen {7.6}
1 (es wird eine Liste erstellt), [0:1]

Liste fuer Ausstellungsstuecke {7.6}
1 (es wird eine Liste erstellt), [0:1]

Art der Numerierung {2.4}
0, [0:5]

Nureri erungsart fuer Abschnitte {4.1}
0 (keine Numerierung), [0:1]

Seitenof fset {2.4}

.75i, [0:?] (0.5i, [0i:?] in .nr
‘p-1 troff

(Angabe der Werte erfol gt anal og L*)

A&B ggi Sei tennuneri erung fuer das |nhaltsverzeichnis
(foenische Dar stel l ung durch Kl ei nbuchstaben), [0: 1]

DarstellunP der Bildunterschriften {7.5}
0 (Punkt al's Trennzei chen), [0:1]

Sei tennummer {2.4.}
0, [0:7]

Ei nrueckwert fuer Absaetze {4.1}
5 [0:7?]

Abst and vor einem Absatz {4.1}
1 (eine Leerzeile zw schen den Abstaenden), [0:7?]
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Pt

Pv

S*

S

T*

T6

MOrdnun%bder Absaet ze {4. 1}
0 (alle saet ze erschei nen |inksbuendig), [0:2]

" PRI VATE" Kopf druck 39. 15}
0 (kei n Ausdruck), 2]

%andargpimktgroesse fuer troff {2.4}

St andar dei nrueckwert fuer Displays {7.1}
5, [0:7]

Typ des nroff Ausgabegeraetes {2.4}
0, [0:2]

Zaehl er fuer Tabellen {7.5}
[0:?] Dbei %edem Auf ruf des
TB- Makros erfol gt eine Erhoehung um1

Art der Unterstrei chung (nroff) von Ueberschriften
fuer .Hund .HU {2.4
0 (durchgehende Unterstrei chung), [0:1]

Seitenbreite (Zeilen- und Titell aenge) {2.4}
6i, [10:1365] (6i, [Zi:7.54i]

in.nr :p-1troff

(Angabe der Werte erfol gt anal og L*
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Debugger
adb
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Vor wor t
Adb ist das WEGA Standardtestprogramm Durch adb wrd es
noegl i ch, Core-Files auszuwerten, w e sie bei einem

Pr ogr ammabbruch erzeugt werden, ausfuehrbare Files oder
Core-Files in verschiedenen Formaten zu protokollieren
sol che Files zu veraendern oder Progr amme m t
Unt er br echungspunkt en abzuar bei t en

An Beispielen werden verschiedene fornmatierte Ausgaben

Testtechni ken fuer GC-Progranme und di e Auswertung der be

Pr ogr ammabbr uechen ent st ehenden Core-Files erlaeutert.
Ausserdem werden weitere Anwendungsnoeglichkeiten von adb

wie z.B. das Aufli sten von Fi | esysteni nformationen

auf gezeigt. Dabei wird die Kenntnis der grundl egenden WEGA
Kommandos sowi e der Progranm ersprache C vorausgeset zt.

Adb i st ni cht auf spezielle Progr anmi er sprachen
beschraenkt . Die auf Assenbl er - Ebene  ausgerichtete
Benut zerschnittstelle von adb sor gt einerseits fuer
uni versel l e Anwendbarkeit, nacht aber seine Anwendung
relativ konpliziert.
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1. Ueber bl i ck

1.1. Aufruf von adb
Der adb - Aufruf hat fol genden Aufbau

adb objfile corefile
wobei objfile eine Datei mit einem ausfuehrbaren Progranm
ist. Die Datei corefile enthaelt den beim Abbruch von
objfile erzeugten Speicherabzug.

adb a.out core

Di e Nanmen a.out und core werden standardmaessig fuer diese
bei den Dat ei en angenommen, so dass der Aufruf

adb
ausr ei cht .

Der Filenane nminus (-) bedeutet, dass dieses Argunent
ausgel assen werden soll, so wie in

adb - core

1.2. File Adressen

Adb stellt Komrandos bereit durch die  auf
Spei cherpl atzinhalte in den angegebenen Files zuge%rlffen
wer den koennen. Durch das Kommando ? erfolgt ein ugriff
auf Speicherplaetze in objfile und durch / wrd auf
corefile zugegriffen. Die allgenmeine Formdieser Konmmandos
I st:

address ? format
oder

address / format

1.3. Die aktuelle Adresse

Von adb wird eine aktuelle Adresse efuehrt, die der
aktuellen Zeile beimWEGA - Editor vergleichbar ist. Diese
Adresse kann unter dem Symbol Punkt (.) abgefragt werden.
Wrd in einem adb - Kommando ei ne Adresse angegeben, so
erhaelt Punkt (.) deren Wert.

., 10d
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bewi rkt di e Ausgabe von 10 Dezi nal zahl en begi nnend bei der
aktuel | en Adresse. Punkt zeigt anschliessend auf die
Adresse, deren Inhalt zul etzt ausgegeben wurde.

In Verbindung nit dem ? oder / Konmando kann die aktuelle
Adresse durch Ei ngabe von new i ne erhoeht und durch Ei ngabe
von N verringert werden.

Somt erhaelt durch
01267i

Punkt den Wert oktal 126 und der UB00O-Befehl, der auf
di eser Adresse beginnt, wrd ausgegeben

Adressen koennen di e Form von Ausdr uecken haben
Best andt ei | e von Ausdruecken koennen ganze Dezi mal -, Cktal -
und Hexadezi nal zahl en oder S¥nbole es zu testenden C
Programmres sein, die nmt den fol genden Operatoren

+ Addi tion

- Subt rakti on

* Mul tiplikation

% Di vi sion (Integer)

& UND (bitweise) )

[ | NKLUSI V ODER ( bi t wei se)
# Auf r undung

~ NAND

kombi ni ert werden koennen. Die gesante Arithnmetik in adb
ist eine 32-bit Arithmeti k. Bel der Benutzung synbolischer
Adressen eines C- Programs kann sowohl name al's auch _name
verwendet werden. Belde Fornen werden von adb akzeptiert.

1.4. Formate

Fuer die Arbeit nit adb stehen eine Reihe von Buchstaben
und Zeichen zur Verfuegung, die zur Beschreibun des
Ausgabeformats von Kommandos dienen. Wrd ein adb -
Konmando ohne Spezifikation des Ausgabeformats angegeben,
so erfol gt die Ausgabe stets in dem zuletzt verwendeten
Format. Die fol gende Aufstellung gibt eine Uebersicht ueber
di e am haeufi gsten auftretenden Fornatkennzei chen
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ein Byte oktal

ein Byte als ein ASClI-Zeichen

ein Wrt oktal

ein Wrt dezinal

zwei Wrte deitkomma

UB000- Bef ehl

ei ne durch 0 begrenzte Zei chenkette
der Wert von Punkt

ein Wrt als vorzeichenl ose ganze Zahl
Ausgabe ei nes Zeil enwechsel s

Ausgabe ei nes Leerzei chens

Verringern von Punkt (.) ohne Ausgabe

>SS COWMTTOOOT

For mat kennzei chen sind auch verfuegbar fuer Doppel woerter
(z.B. D fuer 2 Wrt dezinmal und F fuer deitkoma nit
doppel ter Genaui gkeit).

1.5. Al genei nes Komrandof or mat
Di e al |l genei ne Form ei nes adb - Konmmandos i st:
address , count conmand_nodifier

wodur ch Punkt (.) auf address gesetzt und das Konmando
conmand_nodi fier count - mal ausgefuehrt wird.

Die folgende Tabelle enthaelt eine  Zusamenstel | ung
wi chtiger adb - Konmandos und deren Bedeutung

Komando Bedeut ung

? Ausgabe des I nhaltes von objfile
/ Ausgabe des Inhaltes von corefile
= Ausgabe des Wertes von Punkt (.)
Unt er br echungspunkt st euer ung
Ver schi edene Konmmandos

Komandosepar at or
Auf ruf von Shel

Mt den Kommandos $q oder $Q (oder CTRL D) wird die Arbeit
nt adb beendet.

—gpe-
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2. Test von G Programren

2.1. Auswertung eines Core-Files

Das Programm in Beispiel 1 hat ei nen Fehl er (die
Abbruchbedi ngung bei der Laufanweisung fehlt), der be
Ausfuehrung des Programs zu einem Progranmgranmabbruch
durch  Speicherschutzverletzung fuehrt. Dabel wrd ein
Spei cherabzug des Programms (corefile) zum Zeitpunkt des
Programmabbruches erzeugt und imaktuellen Directory unter
dem Nanen core gespeichert.

In Beispiel 2 wird der Ablauf unter Steuerung von adb
aufgezeigt. Adb wird durch

adb a.out core
aktiviert.
Durch das Konmando
$c

wi rd zunaechst ein C-Backtrace durch die bis zum Zeit punkt
des Programres auf geruf enen Unterprogranme ausgegeben

Das naechst e Konmando
$C

liefert einen G Backtrace und eine Interpretation aller
| okal en Vari abl en.

Durch das Konmando
$r

erhaelt man die Registerinhalte einschliesslich des
Progranm Counters sowe eine Interpretation des Befehls,
auf wel chen er zeigt.

Anschl i essend erfol gt durch
$e
di e Ausgabe der Werte aller externen Variabl en

Fuer jedes von adb behandelte File exisiert eine Mp
( Spei cherzuordnung). Die Map fuer objfile kann durch ? und
di ej enige fuer corefile durch / erreicht werden. Es ist
?uenstlg, bei m Programmt est Befehl e durch ? und Daten durch

abzufragen. Um I nfornationen ueber die Maps zu erhalten,
exi stiert das Konmmando
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$m
Durch di eses Kommando wer den bei de Maps ausgegeben

O fentsichtlich erfol gte der Programmbbruch im Progranmin
Bei spi el 1 aufgrund el ner fehlerhaften Abbruchbedi ngung von

der Variablen charp (Zeiger auf eine Zeichenkette). rch
di e Ei ngabe
*charp/s

wird die Variable charp wie ein Zeiger auf corefile
verwendet. Die Ausgabe zeigt, dass die Adresse ausserhalb
des Programmspei chers |iegt.

Dur ch

. =0
wird die aktuelle Adresse (nicht ihr I nhal t) okt al
ausgegeben. Die aktuelle Adresse kann also dazu benut zt

werden, umsich die Stelle im Programm in Erinnerung zu
bringen, auf die man i m Test zul etzt bezug genonmen hat.

Es ist auch gestattet, Adressen in Komandos relativ zu
Punkt (.) auszugeben. So wird zum Bei spi el durch:

.-10/d

der Inhalt der Adresse nmit dem Wert "aktuelle Adresse - 10"
ausgegeben.

2.2. Geschachtelte Funktionsaufrufe

Zur Veranschaul i chung di eser Problematik ist das Programm
in Beispiel 3 gut geeignet. Es werden nach dem Aufruf von
mai n nachei nander i nmmer w eder die Funktionen f, g und
auf gerufen, bis es durch di ese endl osen Funktionsaufrufe zu
ei nem St ack- Ueber| auf kommt, der zum Progranmabbruch und
dem Abspeichern eines Core-File fuehrt. Zur Auswertung
di eses Core-File wird durch (Beispiel 4)

adb
der Debugger aktiviert, der die Nanmen a.out wund core
standardmaessig fuer das ausfuehrbare File und das Core-
Fil e benutzt.
Das Konmando

$c

liefert eine N@nge von Backtrace-Ei ntragungen von f, g und
h, deren Ausgabe durch die DEL-Taste abgebrochen werden
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kann (mt der DEL-Taste kann jederzeit der Abbruch eines
| auf enden adb- Konmandos erfol gen).
Adb wartet auf ein neues Komrando. Durch

, 5$C

werden die letzten 5 Funktionsaufrufe mit |okalen Variabl en
protokol liert.

Fuer jede der Funktionen f, und h gi bt es einen Zaehler,
der bei jedem Aufruf der Funktion um 1 erhoeht wird. Durch’
fent/d
cnt/d
cnt/d

kann man den Stand dieser Zaehler fuer die einzelnen
Funkti onen erfahren

Den Wert einer Variablen, zum Beispiel den von x imletzten
Aufruf von h, kann man durch

h.x/d
abfragen. Diese AbfraPenDegllchkelt existiert in dieser
Form nur fuer die zuletzt gerufene Funktion. A le anderen
Werte koennen durch

$C

ausEegeben werden. Durch "address $c" kann das Stack-
Backtrace an ei ner beliebigen Stelle begonnen werden.

2.3. Setzen von Unterbrechungspunkten
Das G- Programmin Beispiel 5 zeigt ein Progranm das Tabs
in Leerzeichen umwandelt. Dieses Pro%rann1soll unter der
St euerung von adb abgearbeltet wer den ( Bei spi el
Adb wird durch:

adb a.out -
auf ger uf en.

Dur ch f ol gendes Kommando i st es nmoegl i ch
Unt er br echungspunkt e zu setzen

address: b [request]

D e Konmandos
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settab: b

open: b

read: b

t abpos: b
setzen Unt er brechungspunkte auf den  Anfang  dieser
Funkt i onen. Da der GC-Conpiler einzelne Anwelsungen im
generierten Code nicht markiert, sind ohne Kenntnis des
enerierten Codes Unt er br echungspunkt e nur am
unktionsanfang sinnvoll. Ausserdemist zu beachten, dass
Bi bl i ot heksrouti nen verwendet werden.
Um ei ne Ueber si cht ueber alle gesetzten
Unt er br echungspunkte zu erhalten, gibt es das Konmando:

$b

I n der zugehoerigen Ausgabe ist ein count-Feld zu sehen

Ein Unterbrechungspunkt wrd count-1 nal uebergan en, ehe
es zum Stop komt . s conmand- Fel d kann ein ad onmando
enthalten, das jedesmal, wenn der Unterbrechungspunkt
passiert wird, zur Ausfuehrung komm. In diesem Beispiel
enthaelt das conmmand- Fel d kei n Kommuando.

Wenn man sich die ersten Befehle der Funktion settab
ausgeben laesst, ist zu sehen, dass der oben festgelegte
Unt er br echungspunkt genau auf den Befehl nach dem Aufruf
der C-Routine gesetzt ist. Diese Befehle koennen durch

settab, 5?i a

ausgegeben werden, wobei durch 5 die Anzahl der Befehle
festgelegt wird. Eine andere Meglichkeit waere:

sett ab, 57?i

wodurch bei der Ausgabe nur der bei der Startadresse
begi nnende Bef ehl ausgegeben wird.

Durch das ? Konmmando wird  auf Adressen in_ a.out
zugegriffen. Venn durch ein adb Konmando nehrere El enente
abgefragt werden, so wird die aktuelle Adresse um die
Anzahl der Byte erhoeht, die fuer die Erfuellung des
Kommandos noetig sind. In diesem Beispiel werden 5 Befehle
auage eben und di e aktuelle Adresse wird um 18 (dezi mal)
er hoeht .

Sol | das Progrann1unter der Steuerung von adb abgearbeitet
wer den, geschi eht das durch

o r

Das Loeschen eines Unterbrechungspunktes, z.B. den auf den
Anfang der Funktion settab gesetzten, geschieht durch:
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settab:d
Durch di e Ei ngabe von

' C
kann di e Progranmabar bei tung nach dem Unterbrechungspunkt
fortgesetzt werden. Nach dem naechsten Programmstop (in
di esem Fal | be|n1Unterbrechungspunk; am Anfang von open),
koennen durch adb - Konmmandos Teil e des Speicherinhaltes
ausgegeben werden, z.B. nit:

$C
i m St ack- Backtrace oder durch

t abs/ 8x
drei Zeilen nit je 8 Elementen des Array- Tabs. Zu di esem

Zei tpunkt (unmttel bar nach dem Aufruf von open) ist imGC
Programm settab bereits abgearbeitet worden, wobei jedem
achten El ement von tabs der Wert 1 zugew esen wurde

2.4. Setzen von weiteren Unterbrechungspunkten
Zunaechst wird di e Programmabarbeitung i m Beispiel 6 durch
e

fortgesetzt. Durch den Unterbrechungspunkt bei read erfol gt
ei n Progranmrst op

W rd danach durch
:C

der Programmt est nor nal fortﬁesetzt, wird dies wie in allen
vor angegangenen Fael l en durc

a.out:running

quittiert.
Nachdem durch die Aufrufe von read das Wrt  "This"
ei ngel esen wur de, fol gt in der Ei ngabedat ei ein

Tabul at orzei chen und sonit der Aufruf von tabpos, wo es zum
Hal t wegen des Unterbrechungspunktes kommt. Bei der
Umnandl ung des Tabul at orzei chens in Leerzeichen wuerde es
oft zum Aufruf von tabpos kommen. Deshalb sollte dieser
Unt er br echungspunkt gel oescht werden. Dies geschi eht durch

t abpos: d

Di e verbl ei benden Unt er br echungspunkte sollen neu definiert
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wer den, um bei jedem Durchl auf ein Konmando zur Ausfuehrung
zu bringen. Imersten Fall geschieht dies durch

settab: b settab,5?ia +

was bei jedem Durchlauf dieses Punktes die Ausgabe der
ersten 5 Befehle von settab zur Fol ge hat.

+ Bei Nutzung einer frueheren Version von adb nuessen die
Kommandos 1 n fol gender Form ei ngegeben wer den:

settab:b  settab, 5?ia;0

read, 3:b  main.c?C0

settab: b settab, 5?i a; 0
Di e Zeichenfolge ;0 setzt Punkt (.) zu O und stoppt am
Hal tepunkt. Dre Forderung, dass zweimal ein Haltepunkt
uebergangen wird und erst beim dritten Haltepunkt ein
Programmstop erfol gt, erreicht nan ueber das Konmando
read, 3:b main.c?C 0

Der Inhalt der Variablen C in der Funktion nmain sol
dadurch al s ASCI | - Zei chen ausgegeben werden.

Das Sem kolon ;  trennt verschi edene  adb- Konmandos
i nnerhal b einer Zeile.

Ei n Hal t epunkt kann ueberschri eben werden ohne vorher den
alten Inhalt zu | oeschen.

settab: b settab, 5?i a;*

Um ei ne Ueber si cht ueber alle gesetzten
Unt er br echungspunkte zu bekommen, wrd

$b
ausgef uehrt.
We Beispiel 6 zeigt, wird bei Abarbeitung des Progranms
unter adb  entsprechend der Unterbrechungspunkte die
Abar bei tung unterbrochen, wund es werden die jeweiligen
Kommandos ausgef uehrt.

An dieser Stelle sei noch darauf hingewi esen, dass beim
Kommrando

. C

der Prozess nit dem Signal fortﬁesetzt wird, durch das er
vor her unterbrochen wurde. Durc

:c 0
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wi rd dieses Signal nicht uebergeben

Ausserdem sol | noch darauf hingew esen werden, dass der
Wert  von Punkt (.) durch die arbeltunﬁ ei nes Progranmmes
unter adb nicht veraendert wird (auch nicht durch Konmmandos
bei Unterbrechungspunkten).

Wenn man das Progranmin Beipiel 3 unter der Ausnutzung
eben erlaeuterter adb - Meglichkeiten abarbeitet, |aesst
si ch ohne Unterbrechung die arbei tung der Funktionen f, g
und h verfol gen

We in Beipiel 7 zu sehen, wird zunaechst
adb ex3 -

ausgefuehrt (ex3 enthaelt dann das ausfuehrbare Progranmm
zum C-Progranmin Beispiel 3)

Zunaechst werden fol gende Unterbrechungspunkte gesetzt und
der Programmtest gestartet:

h:b hent/d; h.hi/; h.hr/
?:b cnt/d; ?. i/ ?. r/

b fent/d; f.fi/; f.fr/
or

Jede der angegebenen Variablen soll als Dezinmal zah

protokolliert werden. Dabei nuss d in jeder Konmandof ol ge
nur ei nmal angegeben werden und bl ei bt dann eingestellt.
Bei der zugehoerigen Apsgabe nach Beispiel 7 wird zweierlei
sichtbar. Zumeinen wird die Richtigkeit der Konmandozeile
erst bei m dynam schen Programmt est ueberprueft. Das heisst,
all e Fehl er werden erst zur Laufzeit festgestellt, wobei es
Eann zum Programstop beim entsprechenden Speicherplatz
ommt .

I mfol genden etwas zur Behandl ung von Regi stervariablen in
adb: Adb benutzt die Synboltabelle, um Adressen von
Vari abl en zu besti men. Registervariable, wie f.fr , haben
Pointer zu nicht initialisierten Plaetzen im Stack und
initiieren daher die Meldung "synbol not found"

Ei ne andere Mbeglichkeit, sich die Daten in di esem Bei spi el
ausgeben zu | assen, ist die Verwendung der Variablen in den
Prozeduraufrufen. Dies geschieht durch
f: B f cnt; g; f. a;; f. b;; f. fi;
: cnt/d; g9.p/; g.q9/; g.4gi
ﬁ:b cnt/d; ﬁ.x/; ﬁ.y/; ﬁ.ﬁi/
Danach kann durch

. C
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di e Programmabar beitung fortgesetzt werden.

Der erator / wird anstelle von ? verwendet, was ein Lesen
von rten von corefile (hier der Testprozess unter adb)
bewirkt. We in Beispiel 7 zu sehen ist, hat die Ausgabe
stets dasselbe Format, z.B. wird fuer die Funktion f stets
der Wert und der Nane der externen Vari abl en fcnt
ausgegeben, ausserdem die Adresse im Stack und die Wrte
von a, b und fi.

Wenn der Progranmtest nicht unterbrochen wuerde, kaene es

zum Ausdruck vieler Seiten, ehe die Abarbeitung wegen

St ack- Ueberl auf s abgebrochen wuerde. Durch di e Anwei sung
f:b fent/d; f.a/"="d; f.b/"b="d; f.fi/"fi="d

kann di e Ausgabe angenehner gestaltet werden. We dies fuer

alle Funktionen mpeglich 1st und welche Gestalt dann die
Ausgabe hat, zeigt Belspiel 7

2.5. Andere Moeglichkeiten bei der Arbeit mt Unter-
br echungspunkt en

- Di e Uebergabe von Argunenten zu ei nem Progranm sow e
die Unl egung von t andard- I nput und -CQutput st
dur ch:

:r argl arg2 ... <infile >outfile

nmoegl i ch. Di eses Kommando bricht den Testlauf ab und
startet erneut a.out.

- Der Test imEinzelschritt ist durch
S
noegl i ch. Dieses Kommando ernoeglicht auch den
Programmstart. Es konmt dann zum  Stop nach
Ausfuehrung des ersten Befehls.

- Adb ernoeglicht es durch
address:r

ein Programm ab ei ner bel i ebi gen Adr esse
abzuar bei ten.

- Imcount - Feld kann angegeben werden, weviele
Unt er br echungspunkt e ueber gangen werden sol |l en, bevor
es zum ersten Programmstop kommt:
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,nir
oder bei Programmfortsetzung

,hicC

- Ei n Programm kann durch
address: c
an ei ner beliebigen Adresse fortgesetzt werden.

- Das Programm das gerade getestet wird, kann durch
ik

abgebr ochen werden.
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3. Maps

WEGA unterstuetzt fuer ausfuehrbare Files verschiedene
Formate. Diese werden benoetigt, um dem Lader anzuzeigen
wie ein File zu | aden ist.

Der am haeufigsten vorkonmende FiIetyF ist dabei die File
mt der Magic-Nunber E707 (E707-Files), die zum Beispi el
durch cc pgmc erzeugt wrd.

Files mit der Magic-Nunmber E711 (E711-Files) werden vom
Conpi l er durch cc -i pgmc erzeugt.

Adb arbeitet mit diesen verschi edenen Formaten fuer objfile
und realisiert den Zugriff zu den einzel nen Segnenten ueber
di e Maps (Beispiel 8).

D ese Maps koennen nit
$m
ausgegeben werden.

E707-Files Befehle und Daten sind verm scht. Di es rmacht
es fuer adb unnoeglich, Daten von Befehlen zu
unt erscheiden und manche der ausgegebenen
synbol i schen Adressen koennen fal sch sein (z.B
wer den Dat enadressen als eine Funktionsadresse
+ Ver schi ebung ausgegeben).

E711-Files Befehle und Daten sind getrennt. In diesem Fall
werden die Daten durch einen eigenen Satz von
Segnentregi stern auf den Speicher abgebil det.
Sonmit ist die Basisadresse des Datensegnents
ebenfalls relativ zu Null definiert. Da sich in

di esen Fal | die Adressen in objfile
ueber| appen, ist es hier unungaenglich fuer den
Zugriff den Qper at or ?* zu  verwenden

(ueberl appen sich die Segnente nicht, wird auch
bei ? ueber das zweite Map-Segnent zugegriffen
wenn di e Berechnung der Fileadresse in objfile
aus der Konmandoadresse ueber des erste NBF-
Segnment scheiterte). Das zugehoerige corefile
enthaelt kein Textsegnment. Der erste Teil der
corfile verweist imrer auf das Datensegnent
bei E707-Files existiert raktisch nur das

t ensegnent, wel ches auch die Bef ehl e
enthaelt, weshalb bei diesemFiletyp auch der
Textteil enthalten i st) und das Zweite

Mapsegnment verwei st inmmer auf den Stackbereich
Da sich diese beiden Teile nie ueberlappen
koennen, genuegt im Normalfall der Zugglff
durch /, um Adressen im Komando auf re-
Fi |l e- Adressen abzubilden. Nur wenn in der Mp
sel bst Ver aender ungen ausgef uehrt wer den
sollen, ist fuer en Bezug auf das zweite
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Cor e- Map- Segnent der QOperator /* noetig.

Eeispiel 9 zeigt die Ausgabe fuer Maps von E707- und E711-
iles.

Dabei werden die Felder b, e und f fuer die Berechnung der
Fi | eadresse aus der Kommandoadresse wi e fol gt genutzt:

fl gi bt die Laenge des Fil e-Headers am Fil eanfang
an (020 Bytes fuer a.out und 02000 Bytes fuer
core).

f2 gi bt die Verschiebung vom Fileanfang bis zum

Dat enbereich an. Bel E707-Files nit gemnischten
Befehl s- und Datensegnenten ist dieser Wert
imer gleich der Header-Laenge. Bei E711-Files
i st dieser Wert die Summe aus Header-Laenge und
der Laenge des Textsegnents.

b gi bt stets die Anfangsadresse eines Segnents
an.
e gi bt stets die Endadresse eines Segnents an

Ist in ei nem Kommando di e Adresse A angegeben so wird die
Fi | eadresse daraus wi e fol gt berechnet:

(A b2} 412

bl<A<el => file address
b2<A<e2 => fil e address

Der Zugiff auf Speicherpl aetze kann unter Benutzung einiger
durch adb zur Verfuegung gestellter Variablen (Ausgabe
durch $v) geschehen:

Basi sadr esse des Dat ensegnents
Laenge des Dat ensegnents
Laenge des Stack-Segnments
Laenge des Textsegnents
Filetyp (E707 und E711)

Jrvooc

In Beispiel 9 sind jeweils die Wrte aller Variablen, die
ungl eich Null sind mtangegeben. Vom Nutzer kann auf diese
Vari abl en wie fol gt zugegriffen werden:

<b
i mAdressfeld bew rkt die Verwendung des Wertes von b als

ereﬁse. Ei ne Aenderung des Inhaltes der Variablen ist z.B
urc

02000>b
nmoeglich. Hier wrde b der Wrt 02000 =zugewi esen. Diese

Variablen sind besonders dann sehr nuetzlich, wenn das
untersuchte File ein ausfuehrbares oder eine corefile ist.
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Zum Setzen dieser Variablen liest adb den Header von
corefile und entnimt di esemdie entsprechenden Werte. Wenn
das zweite File imadb - Aufruf kein corefile ist, werden
die Werte dem Header von objfile entnonmen.
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4. Wei tere Anwendungen fuer adb

Es ist nmoeglich bei adb die einzelnen Formate zu
kombi ni eren um Ausgaben uebersichtlich zu gestalten. Im
wei teren soll dies an einigen Beispielen erlaeutert werden.

4.1. Formatierte Ausgaben
Die Zeile
<b, - 1/ 40478Cn

bewi rkt di e Ausgabe von 4 Cktal zahlen (2 Byte Laenge) sowi e
danach die ASCIT-Interpretation dieser 8 Byte aus corefile.
Di e einzel nen Bestandteil e di eses Kommandos haben fol gende
Bedeut ung:

<b D e Basi sadresse des Dat ensegnents

<b, -1 Ausgabe von der Basisadresse an bi s zum
Fil eende. Ein negativer Wert fuer count bew rkt
di e W ederhol ung ei nes Komuandos bis zu einem
Fehl er (hier Fileende).

Das Format 40478Cn setzt sich aus folgenden Bestandteilen
zusanmmen:

40 Ausgabe von 4 Wrten als Cktal zahl en

40 Zur ueckset zen der aktuellen Adresse um4 Wrte
(auf den urspruenglichen Wrt vor Begi nn der
Ausgabe)

8C Ausgabe von 8 auf ei nander f ol genden ASCI | -

Zahlen im Bereich 0 bis als vom
ent sprechenden Zeichen i m Berei ch 0140 birs 0177
ausgegeben werden; @w rd als @@ ausgegeben.

Zei chen unter Benutzung3 der FEStIe?ng, dass
7 ef ol gt

n Ausgabe ei nes Zeil enwechsel s
Durch das Konmmando
<b, <d/ 40478Cn

wird di esel be Ausgabe wie oben realisiert, nur das die
Ausgabe am Ende des Datensegnents abgebrochen wird (<d
liefert die Laenge des Datensegnents in Byte).

Di e Meglichkeiten der formatierten Ausgabe von adb koennen
nun mt der Eingabe vorbereiteter adb - Kommandofiles
kombi ni ert werden, un1haeufi? wi eder kehrende Ausgaben zu
realisieren. Der adb - Aufruf hat dann fol gende Gestalt:
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adb a.out core < dunp

Ei n Bei spi el

120%w
4095%s
$v

=3n

fuer ein sol ches Konmandofile (dunp) ist:

$m
:%p"c St ack Backtrace"

=3n"C External Vari abl es"

e
=3n" Regi st ers"
$r

0$s
=3n"Data Segnent"
<b, - 1/ 8ona

Di e einzel nen Bestandteil e di eser Kommandos haben fol gende

Bedeut ung:
120$w

4095%s

$v

0%$s

<b, - 1/ 8ona

setzt die Breite der Ausgabe auf 120 Zeichen
pro Zeile (Standard ist 80). Adb versucht
Adressen synbol i sch auszugeben und zwar in der
Form synbol + offset.

stellt den  Maximalwert fuer offset als
Verschi ebung zur naechstgel egene symnbol i schen
Adresse auf 4095 (Standard ist 255).

ermoeglicht es, nachf ol gende Zei chenketten
unveraendert auszugeben. Das Kommando =3n"C
St ack Backtrace" bewirkt die Ausgabe von 3
Leer zeil en mt anschliessender usgabe der
Zei chenkette ' C Stack Backtrace'

veranl asst die Ausgabe aller adb - Variablen
mt Werten ungleich Null (Beispiel 8).

setzt die maximale  Verschiebung Dbei der
VErmendun% von Synbolen auf 0. Somit wird die
2%“b0|ISC e Ausgabe unterdrueckt und durch eine

tal ausgabe ersetzt. Das ist nur bei der
Ausgabe des Dat ensegnments noeglich

gi bt das ganze File achtspaltig oktal aus.
Bei spi el 11 zei gt das Ergebnis einiger
formatierter Ausgaben fuer das C - Programm in
Bei spi el 10.

4.2. Directory - Ausgabe

Ei ne andere

Moegl i chkeit zur Illustration der adb - Arbeit
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zeigt Beispiel 12. Her wird die Ausgabe von Directory -
Inhalten, so wie sie im Directory abgespeichert sind,
dokumentiert. En Directory - Eintrag besteht aus einer
anzgn %ahl, der inumber und dem Filenamen (14 ASCI-
ei chen).

adb dir -
=n8t " | nuni 8t " Nane"
0, - 1?u8t 14cn

bewi rkt di e gewuenscht e Ausgabe.

u wird in diesem Beispiel die i nunber al s
vor zei chenl ose ganze Zahl ausgegeben

8t veranl asst di e notwendi gen Tabul at or spruenge

l4c Ausgabe des Fil enanens (14 ASCl |- Zei chen)

4.3. Ilist Ausgabe

Auch der Inhalt der 1list eines Filesystens (hier von

/ dev/src) kann durch adb ausgegeben werden.

adb /dev/src -

02000>b

?rTKb . . .

<b, -1?"flags"8ton"links, uid, gid8t3dn",
"size"8t Dn"addr" 8t 20un"ti nes" 8t 2YnY2na

?nxb In diesem Beispiel wechselt die Basisadresse
der Map zu 02000, bevor die 1list Ausgabe
erfol gt

2Yny Ueber diesen Operator erfolgt die Ausgabe des

Datunms fuer die FErstellung und des |etzten
Zugriffs fuer diese Datei

Beispiel 12 zeigt Teile dieser Anwendung fuer ei ne
Directory und ein Filesystem

4.4, Konvertieren von Zahl en

Adb kann auch zur Zahl enkonvertierung benutzt werden. Zum
Bei spiel wird durch

072 = odx
f ol gendes ausgegeben:
072 58 9Ba
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Al so der oktale, dezimale und hexadezimale Wert von 072.
Das Format wird gesPelchert, so das bei der Eingabe
wei terer Zahl en ebenfalls die zugehoerigen Cktal -, Dezimal -
und Hexadezi mal wert e ausgegeben wer den.
Werte von Zei chen koennen ebenso konvertiert werden:
a' =crb
er zeugt

%9064

Adb Kann auch zur Berechnung von Ausdruecken benutzt
werden. Allerdings nuss davon abgeraten werden, da alle
zwei stelligen Operatoren dieselbe Prioritaet besitzen
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5. Aendern von Fil es

Durch adb koennen Files nit Hilfe des Wite-Kommandos (w
oder W geaendert werden. Ot wird dieses Konmando
zusanmen mt dem Such- Koormando (I oder L) verwendet. Beide
Kommandos haben fol genden Synt ax:

address range file designator command ar gunent

address range %th den Adressbereich in der Datei an. Die
gabe des Adressbereichs kann erfolgen
ohne Angaben, als eine Adresse, als

Adr essberei ch oder als Punktadresse (.).

file designator ? fuer a.out oder / fuer core

command Wite-Kommando (w oder W oder Such-
Kommando (I oder L)

ar gunent ei n Ausdruck in der Form einer Dezimal zahl
Ot al zahl oder einer Zeichenkette

Durch w koennen 2 Byte und durch W4 Byte geaendert werden
und mt | kann ein Wrt im Speicher mit dem Wrt argunent
gesucﬂt werden. Bei L wird ein Doppelwort mt diesem Wert
gesucht.

Bei spi el
0, 10007l suchen in der Datei von Adresse 0 bis 1000
100071 suchen in der Datei von Adresse 1000 bis
Dat ei ende
2l suchen in der gesanten Date
Un ein File nodi fi zi eren zZu koennen, nuss adb

f ol gender massen auf ger uf en wer den:

adb -w filel file2
So kann z.B im Programm in Beispiel 10 durch

adb -w ex7 -

.?1 ' Th

.?W"' The '
das Wrt 'Th' ist in 'The ' geaendert wurden. Durch .?I
wird die suche bei Punkt begonnen und bei Uebereinstinmung
der Werte abgebrochen. Durch .?W wird in die a.out
geschrieben. Fuer E711-Files wird zum Schrei ben ?* benut zt.
Haeufiger wird allerdings fol gende Form benut zt:

?2 '"Th'; ?s
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wodurch beim ersten Auftreten von 'TH die ganze
Zei chenkette  ausgegeben wird wund die Adresse dieser
Zei chenkette in Punkt (.) gespeichert ist.

Ei n anderes Beispiel waere der Test eines C—ProPranns mt
einem internen Flag. Durch adb kann dieses Flag geset zt
wer den bevor das Progranm abgearbeitet wrd:

adb a.out -
:s argl arg2
flag/w 1
i C
'S der Prozess wird im Einzelschrittbetrieb
fortgesetzt, oder wenn noch nicht vorhanden
gestartet.
w der Wert wvon flag wird im Adressraum des

Unt er prozesses geaendert .
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6. Besonder hei t en
1. Funkti onsaufrufe und Argunmente werden durch die GC
Save-Routine auf den Stack gebracht, die am Anfang
eder Funkti on aufgerufen  wrd. Wer den
nt er br echungspunkt e au den Eintrittspunkt der

Funktion gesetzt, erfolgt die Unterbrechung vor
Aufruf dieser Routine. Danmit ist der Stackinhalt so,
al s waere di e Funktion noch nicht gerufen worden.

2. Bei Ausgaben von Adressen benutzt adb die Text- und
Dat ensynbol e von objfile (a.out). Dies fuehrt
manchmal zu fal schen Synbolen fuer Daten. Deshalb
sollte bei Ausgaben von Daten imrer / und be
Befehl en und Text ? verwendet werden.

3. In adb koennen die Werte der |okalen Variablen nicht
ausgegeben werden.
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7. Pr ogr anmbei spi el e
Bei spiel 1:
char *charp = "this is a sentence"

mai n (argc, argv)
i nt ar gc;

Ehar **argv;
i nt fd;
char cc;
if (argc < 2)
printf ("lnput file missing\n");
) exit (8);
if ((fd = open(argv[1],0)) == -1)
printf ("% : not found\n",
exit (8);
charp = "hel l o";

printf ("debug 1 %s\n", charp);
whi | e (charp++)
wite (fd, *charp, 1);

argv[1]);

adb
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Bei spiel 2:

adb a.out core
ADB: P8000 1.6
? $c

no process

? $C

No process

? $r

ro %9000

ri %9000

r2 %9000

r3 %9000

r4 %9000

r5 %9000

ré %9000

r7 %9000

r8 %9000

ro %9000

rio0 %9000

ril %9000

ri2 %9000

ri3 %9000

ria %9000

sp %9000

fcw %9000

pc %9000 ) )

__mai n: jr _mai n+%/c

? $e

_environ: % f bc

_charp: %4400

__iob: %113c

__sobuf: %9000

__lastbu: %f 26

__sibuf: %9000

nd: %.33c

_end %9000

_deverr: %9000

errno: %9009

? $m

? map "a. out
bl = % el = % 3a fl = 9%8
b2 = % e2 = % 3a f2 = %28

[ map ‘core
bl =0 el = %4400 fl1 = %00
b2 = % a00 e2 = %0000 f2 = 94800

? *charp/s _end+%4:
data address not found
? charpl/s
char p:
mai n.argc/d ]
§orry, | ocal variable nanmes not inplenented

$q
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Bei spi el

3:

int fcnt,gcnt, hent;

h(x,y)
oY
}
?(p,q)
}
f(a,b)
{
}
mai n()

int hi; register int hr;
hi = x+1;

hr = x-y+1;

hent ++

f(hr, hi);

int gi; register int gr;
g = g-p;

gr = Qg-p+l;

ﬂcnt++_;

(gr.gi);

register int fr;
2* b;
b;

adb
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Bei spi el 4:

adb

ADB: P8000 1.6
r
?.,%C

i

ocal varlables not i npl ement ed

stack frane
%w2f 6: %0000
%w2f 8: 99000
ww2fa: %000
ww2fc: 99000
Ww2fe: 9%907a (return address)
-9()
stack frane:
%9300: 9%21b4
%9302: 9%410db
%9304: 9%40d9
%9306: 9%10db
%9308: 9%®0ae (return address)

stack frane:
%930a: 9%10d9
%930c: %9002
%930e: Y21b4
%9310: 99002
%90312: 99048 (return address)

_f0

_h()
stack frane:
%9314: 9%40d7
%9316: 9%10d8
%9318: 9%10d9
9%93la: 9%40d8
%931c: 9%907a (return address)

9%93le: %21b0

%9320: 9%40d9

%322: 9%40d7

%9324: 9%4.0d9

%90326: 9%®0ae (return address)
? fent/d

fent: 2157
7 gent/d

gent 2157
7 hent/d
_hent: 2157
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? h.x/d . .
gorry, | ocal variable nanes not inplenented

$q
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Bei spi el 5:

#def i ne MAXLI NE
#defi ne YES
#define NO
#def i ne TABSP

char |n data
i nt HAXLI

mai n()

int fd;

int col, *ptab;
char c;

ptab = tabs;

settab (ptab);
col =1;
E{f ((fd = open(i

Bit (8
\}Nhile (read (fd,
{ :
switch (
{
}
}
}
t abpos (col)
int col;

3-31

0O

nput, 0)) == -

% : not found\n",

&, 1) > 0)

c)

case "\t

whil e (tabpos (col)

put char (
col ++;

Lr eak;
case '\n':
put char (
col = 1;
br eak;
defaul t:

|\n|

utchar (c);

reak;

if (col > MAXLI N\E(ES)

return (
el se
return (

NO) ;

)

adb
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settab (tabp)
i nt *tabp;

int i;

for (i=0; i<=MAXLI NE; i++2) ) )
(i % TABSP) ? (tabs[i]=NO: (tabs[i]=YES);
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Bei spi el 6:
adb a.out -

ADB: P8000 1.6
settab: b

? open:b

? read: b

? tabpos: b

? $b

N

breakpoints
count

WRRRR

settab, 5?i a
set t ab:

sett ab+9%2:
sett ab+%6:
sett ab+%
settab+%
settab+9d2:
? settab, 5?i
_settab

?r

a.out: running
br eakpoi nt

? settab:d
?:cC

a.out: running
greakp0|nt

_open()

_mai n()

? tabs/ 8x
_tabs: %0001

3-33

bkpt

_tabpos

“read

_open

_settab

ir

clr

cp

ir

d

ir

clr

cp

ir

d

_settab

_open

stack frane:
o% f b2:

stack frane:
% f b4:
% f b6:
% f b8:
% f ba:
% f bc:

29000 99000 99000

conmand

_settab+%48
9%0002( sp

9%9002( sp), #0050
gt, settab+%l4
r3, %9002(sp)

settab+%48
¢©002£spg

9%9002( sp), #0050
gt, settab+%l4
r3, 9%002(sp)

ir _settab+%8

I d ro, r7

%9048 (return address)

99000
%9001
%9t d4
99000
%9022 (return address)

%9000 %9000 %0000 %9000

%9001 %9000 %9000 %0000 %9000 Y0000 %9000 9000
%9001 %9000 %9000 %9000 %9000 Y000 %9000 9000

?:cC

a.out: running
br eakpoi nt
?:cC

_read:

Id ro,r7

adb
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.out: running

r eakpoi nt _read:

t abpos: d

settab: b settab, 5?i a
settab,5: b settab,5% a; O
&gad,S:b t abs/ 8x

NI NIVVT QD

br eakpoi nts
count bkpt
_read
_settab
_open
? .C
.out: running
_tabs: %9001 %9000 %9000 %9000
tabs: 99001 %9000 %9000 %9000
tabs: %9001 %9000 %000 %9000
gakp0|nt read:
q

— VR FPW

~NT T
=1

Idr0,r7

conmand
t abs/ 8x
settab, 5% a; O

%9000 %9000 %0000 %9000

%9000 %9000 %0000 %9000

?%008 9@000 %9000 99000
ro,r

adb
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Bei spiel 7:

adb ex3 -

ADB: P8000 1.6
? h:b hent/d; h.hi/; h.hr/
? g b gent/d; g.qgi/; f.fr/
ex3 running 0
Sorrg | ocal varlable nanes not
fcntfg f. a; a /
cnt/d, p p q
7 ﬁ cnt/d; ﬁ ﬁ

ex3 runni ng
fent: ) 0
§o&ry, | ocal variabl es nanmes not

q

i
"b
q

i mpl enent ed

[oNeNoN

adb
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Bei spi el 8:
E707 files
a. out
| hdrI t ext +dat en |
0 D
core
hdr t ext +dat en st ack

E711 files (getrennter Befehls- und Datenraum

a. out
hdr t ext dat en

| I0 T|0 D

core
hdr dat en st ack

D e fol genden adb vari abl en werden geset zt.

E707 RM E711
b Anfang des Datensegments 0 b 0
d Laenge des Datensegnents D DB D
s Laenge des Stack- Segnents S S S
t Laenge des Textsegnents 0 T T
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Bei spiel 9:

adb napE707 coreE707
QDB: P8000 1.6

? $m
? map " mapE707
bl = % el = %ilc fl1 = 938
b2 = % e2 = %lc f2 = 938
[ map ' coreE707
bl = % el = %00 f1 = %00
b2 = %200 e2 = %000 f2 = %00
? $v
vari abl es
addr ess
e = %4
ot her
d = %400
m= %707
s = % e00
? 3$q
adb nmapE711 coreE711
ADB: P8000 1.6
? $m
? map "mapE711l’
bl = % el = %00 fl1 =938
b2 = % e2 = % f2 = 9438
[/ map ' coreE711'
bl = % el = %00 f1 = %00
b2 = %200 e2 = %0000 f2 = %00
? $v
vari abl es
addr ess
e = %@a4
ot her
d = %00
m= %711
s = 9% e00
t = 900
? $q
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Bei spi el 10:

char stri[] = "This is a character string"

i nt one = ;

i nt nunber = 456;

I ong lnum = 1234L; )
char str2[] "This is the second character string"
mai n()

one = 2,

}
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Bei spiel 11:

adb nmapE711 coreE711

ADB: P8O00 1.6
? <b, -1/ 8oa

_strl:
052150 064563

_Strl1+9%.0:
072145 071040

| num
000000 002322

_Str2+98
072150 062440

_Str2+9%48:
061564 062562

_envi ron+9%2:
000000 000000

_environ+9%2:
000000 000000

_environ+%22:
000000 000000

_envi ron+%32:
000000 000000

_environ+%42:
000000 000000

_environ+%62:
000000 000000

_envi ron+%62:
000000 000000

_environ+%/2:
000000 000000

_envi ron+%82:
000000 000000

_envi ron+992:
000000 000000

_envi ron+%a2:
000000 000000
? <b, 20/ 40n"8Cn

020151

071564

037640

071545

020163

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

3-39

071440

071151

000000

061557

072162

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

060440

067147

052150

067144

064556

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

061550

000000

064563

020143

063400

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

060562

000001

020151

064141

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

adb

060543

000710

071440

071141

177662

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000
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_strl:

? <b, 20/ 40478t 8c
_strl:
_Strl1+9@:
_Str1+9%.0:
_Strl1+9%8:
| num
str2:
str2+98
str2+9%0:
str2+948:
str2+%20
envi ron+%2:
envi ron+%a:
envi ron+9%2:
envi ron+%a:
envi ron+%22:
envi r on+%a:
envi ron+%32:
envi r on+%3a:
envi ron+9%2:
envi r on+%a:
environ+9%b2:
? <b, 10/ 2b8t *2cn
_strl: 9054
29069
29020
%9073
%9061
29063
29061
%9061
%9074
29072

? $q

amre( C)

052150
060440
072145
067147
000000
052150
072150
067144
061564
064556
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
na

052150
060440
072145
067174
000000
052150
072150
067144
061564
064556
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

3-40

064563
061550
071040
000000
002322
064563
062440
020143
062562
063400
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

064563
061550
071040
000000
002322
064563
062440
020143
062562
063400
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

%068 Th

%9073 |
%9069 i
%020 s
%9020
%9068
%0072
%9063
9065 t
%9020 r

a
C

S

h

ar
ac

e

020151
060562
071564
000001
037640
020151
071545
064141
020163
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

020151
060562
071564
000001
037640
020151
071545
064141
020163
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

071440
060543
071151
000710
000000
071440
061557
071141
072162
177662
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

071440
060543
071151
000710
000000
071440
061557
071141
072162
177662
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

adb

This i

s
a charac
r

ing@ @ @

(S

9RRRORRRA®
RENE)!

9RRRORRAM®
9RRRORRAM®
9RRRORRAM®
RN
RN
RN

~ o
D >
-0 -
=l 7]
” o
—_— —
Qw0
-0

EgH

This is

t he seco
nd chara
cter str
i ng2
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Bei spi el 12:

adb dir -

ADB: P8000 1.6
? =nt" | node"t" Nane"
? 0, -1 ?ut 14cn

| node Narme

%9000 % .

102 bin

101 usr

157 lib

164 dev

148 etc

197 pb. i mage

957 tnp

261 wega 3.0
? $q

adb /dev/src -

ADB: P8000 1.6
? ?m 0 94000000 1024

? 0,-1?"flags"8ton"links, uid, gid"8t3dn"size"8tDn" \

addr " 8t 20un"ti nes" 8t 2Y2na
99000: flags 10000

l'inks,uid,grd 0

si ze 0

addr 0 0 0
0 0 0 0

0 0 0 0
tinmes 1981 Feb 12 13:50: 17
1981 Feb 12 13:50:17
99040: flags 040755

links,uid,grd 44 0

size 704

addr 3 9984 810
0 0 0 0

-0 0 0 0
tinmes 1981 Jul 17 16:58:42
1981 Jul 15 10:10: 41
99080: flags 100664

l'inks,uid,grd 1 25

si ze 34

addr 52 12288 O
0 0 0 0

0 0 0 0
times 1981 Jul 16 17:06: 34
1981 Jul 16 17:04: 23

ROOO O ROOO O

RPOOO O

0
0

0
0

981 Feb 12 13:50: 17

981 Jul

981 Jul

0
0

0
0

0
0

15 10:10: 41

0
0

16 17:04: 23

adb

oo

oo

[e)e)
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8. Adb - Kommandozusammenf assung

Formati erte Ausgabe

? format Ausgabe von a.out entsprechend format
[ formt Ausgabe von core entsprechend fornat
= fornat Ausgabe des Wertes von Punkt (.)

2w expr schrei ben ei nes Ausdrucks in a.out

/' w expr schrei ben ei nes Ausdrucks in core

?l expr suchen ei nes Ausdrucks in a.out

Hal t epunkt e und Progranmst euer ung

b set zen Hal t epunkt

iC Fort set zung Progr anmabar bei t ung

:d | oeschen Hal t epunkt

tk Abbruch Progranmt est ung
r Abar bei tung ei nes Programs unter adb
S Ei nzel schrittabarbeitung

Ver schi edenarti ge Ausgaben

$b akt uel I e Hal t epunkte

$c Backtrace

$C Backtrace und Ausgabe aller | okal en
Vari abl en

Se externe Variabl en

$f d ei t punktregi ster

$m Segnent maps

$g $Q CTRL D beenden von adb

$r Regi st er

$w set zen Ausgabef or mat

$<file Konmandof il e ei nl esen und abar bei ten

DEL Abbruch ei nes | auf enden adb- Konmandos

Auf ruf von Shel

! Auf ruf von shell

adb
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Zuwei sung von Vari abl en

>name Punkt (.) oder Register

For mat e

a der Wert von Punkt (.)

b ein Byte okta

C ein Byte als ASCII-Zei chen

d ein Wrt dezi nal

f zwei Wort deitkomm

i UB000- Bef eh

0 ein Wrt okta

n Ausgabe Zeil enwechse

r Ausgabe Leerzeichen

S durch O begrenzte Zei chenkette

nt uebertragen der naechsten n Leerzei-
chen in Tab's

u ein Wrt als vorzei chenl ose ganze
Zahl

X hexadezi nmal

x Dat um

Dekrenenti eren von Punkt (.)

Ausdr uckzusammenf assung

Ausdr uck Konponent en

dezi mal 256

okt al 0277

hexadezi mal 9% f ) )

Synbol e flag _main main.argc
Vari abl e <b

Regi st er <pc <r0

Dyadi ¢ Operatoren

+ Addi tion

- Subt rakti on

* Mul tiplikation

% ganzzahllge Di vi si on
& i twei ses UND

[ bi t wei ses ODER (exkl usi v)
# Auf rundung

Monadi ¢ Oper at oren
~ Konpl enent

* zu Adresse
- Negati on

adb
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1. Ei nf uehrung

Nachdem das WEGA-System hochgefahren worden ist, wrd
automati sch  das Datei-Testprogramm (fsck) geladen und
abgearbeitet. Fsck ist ein interaktives Progranm das die
redundant en strukturellen Informati onen des  WEGA-
Dat ei systens fuer Uebereinstinmungskontrollen benutzt. Bei
Nichtuebereinstinnung erzeugt fsck eine Meldung, die der
Nut zer entsprechend behandel n oder ignorieren kann. Dur ch
di ese Massnahme wird eine  zuverlaessige  Ungebung
(environnent) bei der Dateispeicherung auf dem Hard-Di sk-
Lauf wer k gesichert. )

Jede Datelaktivitaet (Erzeugung, Aenderung oder Streichung)
aktualisiert mndestens elnen der fuenf Dateibl oecke, die
VEGA zur Ueber wachun der Datei en  benut zt. _Fsck
ueberErueft den Inhalt der redundanten Felder dieser
Bl oecke und vergleicht die Infornationen in den Bloecken
mt denen in den Dateien. Wirde ein Fehler festgestellt,
wird eine Nachricht an den Bediener ausgegeben. D e
nei sten Fehler erlauben dem Nutzer fsck fortzusetzen oder
zu beenden. Ernsthafte Fehler, wie z.B. falsche Optionen,
zwi ngen fsck zum Abbruch.
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2. Akt ual i si erung des Datei systens
2. 1. Al'l gerrei nes

I mer wenn eine Datei erzeugt, veraendert oder gel oescht
wird, erfolgt durch das WEGA- System ei ne Aktual isierung des

Super bl ocks, der [Inodes, der indirekten Bl oecke, der
Dat enbl oecke (Directories und Dateien) und der Bl oecke der
Frei bl ockli ste. Aktual i si erungsanf orderungen werden, um

ein konsi stent es (wi der spruchfrei es) Dat ei system zu
erhalten, in einer festgel egten Rei henfol ge durchgefuehrt.
Die Kenntnis dieser ei henfol ge erleichtert spaeter das
Besei ti gen von aufgetretenen Fehlern.

2. 2. Super bl ock

Der Superblock enthaelt Angaben ueber die Goesse des
Dat ei syst ens, die Goesse der Inode-Liste, Teile der
Frei bl ock-Liste, die Anzahl der freien Bloecke, die Anzahl
der freien Inodes und ein Teil der freien Inode-Liste. Das
root-Datei system wird inmmer eingebunden (nount). Das
Schrei ben des Superbl ocks eines verbundenen Dat ei systens
erfol gt beimLoesen (umobunt) des Dateisystens oder be
Ausgabe ei nes 'sync' - Kormandos.

2. 3. | nodes

Ein Inode enthaelt Angaben ueber den Typ des I node
(Directory, Daten, Spezial), die Anzahl der mt diesem
I node verbundenen Directoryeintragungen, die Liste der
durch di eses | node angeforderten Bl oecke u. ae.

Das Schrei ben von Inodes an das Dateisystem erfolgt nach
dem Schrei ben der Datei, auf die sich das |Inode bezieht und
bei m Auftreten eines 'sync' - Kormandos.

2. 4. I ndi r ekt e Bl oecke

Es gibt drei Arten von indirekten Bloecken: einfach-
indirekt, zweifach-indirekt wund dreifach-indirekt. Ei n
einfach-indirekter Block enthaelt ein Verzeichnis von
einigen durch das |node bel egten Bl ocknunmern. Jede der
128 Ei ntragungen in einen indirekten Bl ock entspricht einer
Dat enbl ocknumer . Ein zweifach-indirekter Block enthaelt
ein Verzeichnis von einfach-indirekten Bl ocknunmern und ein
drei fach-indirekter Bl ock ent hael t ei ne Liste von
zwei f ach-i ndi rekten Bl ocknummern. Nachdem die indirekten
Bl oecke durch das Operations-System nodifiziert wund in
ei ner Warteschl ange (queue fuer das  Rueckschrei ben
angeordnet wurden, erfolgt ihre Ausgabe an das Datei system
| / O Anf or derungen_ wer den sol ange zurueckgestellt, bis WEGA
den Puffer benoetigt oder ein '"sync'-Komuando auftritt.
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2.5. Dat en- Bl oecke

Ein  Daten-Bl ock ent hael t _Dateiinformationen oder
Di rect oryei ntragungen. Jede Directoryeintragung besteht
aus einem Dateinanen und ei ner | nodenummer . Das

Rueckschrei ben der Daten-Bloecke und die Behandl ung von
I/ O Anf orderungen erfol gt anal og den indirekten Bl oecken

2.6. Frei bl ockl i st en- Bl oecke

Di e Freibl ocklisten-Bl oecke beinhalten alle jene Bl oecke,
die ni cht dem Super bl ock (ausser dem ersten
Frelblockllsten-BIockE, den I nodes, den indirekten Bl oecken
oder den Dat en- Bl oecken ~ zuzuordnen  sind. Jeder

Frei bl ocklisten-Block enthaelt einen Zaehler ueber die
erfolgten Eintragungen in diesen Freiblocklisten-Block
ei nen Zei ger auf den naechsten Freiblocklisten-Block und

eine Teilliste der freien Bloecke imDateisystem Das
Rueckschrei ben  der Frei bl ockl i st en-Bl oecke " und die
Behandl ung ei ner I / O Anf or der ung erfolgt analog den

i ndi r ekt en Bl oecken.
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3. Das fehl erhafte Dateisystem
3. 1. Al'l gerrei nes

Di e Hauptursachen, die zur Entstehung eines fehlerhaften
Dat ei systens fuehren, sind ein fal sches Abfahren (shutdown)
des Systens und Har dwar ef ehl er

3. 2. Fehl erhaftes Ab- und Hochfahren des Systens

Zum f ehl erhaften Abfahren des Systens fuehren ein nicht
ei ngegebenes  'sync'  vor dem ‘'halt’ der CPU, ein
Schrel bschutz eines eingebundenen Dateisystens und ein
Unschal ten eines eingebundenen Dateisystens in den off-
| i ne-Zust and.

Ein fehl erhaftes Hochfahren (startup) des Systems unfasst
die Ni cht ueber pruefung des Dat ei syst ens auf
W der spruchsfrei helt und die Ni chtreparat ur be
auf getretener Fehlern

3. 3. Har dwar e- Fehl er

Jedes Teil der Hardware kann zu beliebigen Zeiten Fehler
ver ur sachen. D e Fehl er koennen von defekten (bad)
Bl oecken ei nes Hard- Di sk-Laufwerks bis zur Nichtfunktion
des Gesantgeraets reichen.
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4. Er kennung und Korrektur von Fehl ern
4.1. Al'l gerrei nes

Unter einem ruhenden Dateisystem versteht man ein
Dat ei system das nicht mit demroot-Dateisystem verbunden
ist bzw. in wel chem nicht geschrieben wird. Ein sol ches
ruhendes Datei system kann durch di e Ueberei nsti mungstests
auf strukturelle Vollstaendi gkeit ueber prueft wer den.
Dabei beziehen sich die Uebereinstimungstests auf die
redundanten Daten, d.h. auf einen Teil des Dateisystens.
Ein ruhender Zustand waehrend des Dateitests ist wegen der
"mul ti pass"-Moeglichkeit von fsck wi chtig. Fsck entdeckt
und bringt jede Nichtuebereinstimung zur Anzeige und
bietet sonmt die Meglichkeit fuer ei ne i nteraktive
Sof ortkorrektur. Dieser Abschnitt zeigt, wie Wdersprueche
ent deckt und Korrekturmassnahnmen durchgefuehrt werden. Die
Korrekturen beziehen sich auf die Superbl oecke, |nodes,
i ndi rekten Bl oecke, Datenbl oecke mit Directoryeintragungen
und freien Bl oecke.

4. 2. Super bl ock

Der Superblock ist fuer Fehler besonders anfaellig, da j ede
Aenderung in den Bl oecken des Dateisystens oder der |nodes
auch zu einer Mdifizierung der Superbl ocks fuehrt. Fehler
treten dann am haeufigsten auf, wenn der Rechner angehal ten
wird und das |letzte, sich auf das Dateisystens beziehende
Konmmando, kein 'sync'-Konmando war. Die Ueberpruefung des
Super bl ocks auf Wderspruchsfreiheit betrifft die G oesse
des Datei systens , die Goesse der Inode-Liste, die
Frei bl ock-Liste, die Anzahl der freien Bloecke und die
Anzahl der freien |nodes.

4.2.1. Die Goesse des Dateisystens und der Inode-Liste

Di ese Groessen sind kritisch, da alle anderen Tests des
Dat ei syst ens von ihnen abhaengen und durch fsck nur
ueberprueft werden koennen, wenn sie sich innerhalb
bestimter G enzen bewegen. Das Dat ei syst em nuss sowohl
groesser als die Anzahl der durch den Superblock als auch
roesser als die Anzahl der durch die |Inode-Liste benutzten
| oecke sein. Die Anzahl der Inodes nuss kleiner 65 535
sein.

4.2. 2. Frei bl ockli ste

Di e Freiblockliste beginnt im Superblock wund setzt sich
durch die Freiblocklisten-Bloecke des Dateisystems fort.
Jeder Freiblocklisten-Block wird dahingehend ueberprueft,
dass  weder eine Listenanzahl noch die Bl ocknunmern
ausserhal b des zul aessigen Bereiches liegen und dass
Bl oecke nicht nehrfach zugew esen sind. Es wird geprueft,
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ob alle Bloecke im Dateisystem vorhanden sind. Tritt
i nnerhalb der Freiblockliste ein Fehler auf, wird sie durch
fsck neu erstellt, ausgenomen sind alle Bloecke in der
Li ste der zugew esenen Bl oecke.
Fsck ueber prueft die Li st enanzahl des ersten
Frei bl ocklisten-Blocks auf einen Wrt kleiner Null und
roesser 50. Fsck testet, ob die Blocknumern aus der
reiblockliste kleiner als die Blocknumer des ersten
Dat enbl ock des Datei systens sind. Anschliessend vergleicht
fsck jede Blocknunmmer nit der Liste der schon zugew esenen

Bl oecke. I st der Zei ger des Frei bl ockl i st en- Bl ocks
ungleich Null, wrd der naechste Freiblocklisten-Block
ei ngel esen und der Prozess wird wi ederholt. Als letztes

wird geprueft, ob die Anzahl der durch die Freibl ock-Listen
bel egten Bl oecke plus der Anzahl der durch die |nodes
benutzten Bl oecke gl eich der Total anzahl aller Bl oecke des
Dat ei systens i st.

4.2.3. Anzahl der freien Bl oecke

Der Superbl ock enthaelt die Anzahl aller freien Bloecke
i nnerhalb des Dateisystens. Fsck vergl eicht diesen Wert
mt der Anzahl der gef undenden freien Bl oecke im
Dat ei system und ersetzt bei N chtuebereinstinmung di esen
Wert durch den aktuellen

4.2.4. Anzahl der freien |Inodes

Der Superblock enthaelt die Anzahl der freien |nodes
i nnerhal b des Dateisystens. Fsck vergleicht di esen \Wert
nmt der Anzahl der ﬂefundenen freien I nodes i m Dateisystem
und ersetzt bei N chtuebereinsti mung di esen Wert durch den

akt uel | en.
4. 3. | nodes
Ei ne grosse Anzahl aktiver I nodes er hoeht die

Vahrscheinlichkeit des Auftretens von Fehlern. Durch fsck
erfolgt eine Ueberpruefung der Liste der Inodes auf
W der sprueche bezueglich For mat und Typ,
Ver bi ndungszaehl er, doppelter Bl oecke, defekter Bl oecke und
I node- G oesse.

4.3.1. Format und Typ

Jedes | node enthaelt ein Wrt (npde-word), das den Typ_ und
den Zustand des |nodes kennzeichnet. Gueltige |node-Typen
sind "regular", "directory", "special Block" und "special
character”.  Queltige |node-Zustaende sind "unallocated"
(nicht zu eMAesen%, "al | ocated" (zugew esen); Kkeines von
beiden (tehlerhatftes Formatieren: verursacht durch fal sche
Daten, die durch Fehler in der Hardware in die |node-Liste
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gerieten). Fsck kann di eses | node | oeschen

4.3.2. Anzahl der Verbindungen

In jedem | node befindet sich ein Zaehler, der die Anzah

aller Directoryeintraege enthaelt, die mit diesemlnode
verbunden sind. Fsck ueberprueft diese Anzahl, indem es
die Directories durchnustert. Dabei beginnt es imroot-
Directory und berechnet die tatsaechliche Anzahl aller
Ver bi ndungenn fuer jedes |node. Ist die festgestellte
Anzahl der Verbi ndungen gleich Null, aber die tatsaechliche
Anzahl ungleich Null, ‘“erfolgt kein Directoryeintrag fuer
das | node. Fsck kann eine |osgeloeste Datei nmit dem
"l ost +found"-Directory verbi nden

Sind die gespeicherte und die tatsaechliche Anzahl der

Ver bi ndung zwar ungleich Null, aber nicht identisch, kann
ein Directoryeintrag ohne  Aktualisierung des I nodes
hi nzugef uegt oder gel oescht wer den. Fsck kann die
gespel cherte Anzahl der Ver bi ndungen durch die

tat saechl i che ersetzen.

4.3.3. Doppelte Bloecke

Jedes I node enthaelt eine Liste oder Zeiger auf Listen
(indirekte Bl oecke) von allen Bloecken, die durch das | node
beansprucht werden. Fsck vergleicht jede von einem Inode
beansprucht e Bl ocknunmer nit einer Liste schon zugew esener
Bl oecke. Treten dabei irgendwel che Unstinm gkelten auf,
kann  fsck bei de I nodes, wel che  diese Bl ocknunmmer
beanspruchen, |oeschen. Wrd eine Bl ocknummer schon durch
ein anderes |node belegt, wrd diese Bl ocknunmer zur Liste
der doppel ten Bl oecke hlnzuPefuegt. Andererseits wird die
Liste der zugew esenen Bloecke durch die Einbeziehung
di eser Bl ocknumrer aktualisiert. Wenn schon doppel te
Bl oecke existieren, erfolgt durch fsck ein teilweises
Durchnustern der Inodeliste, um den doppelten Block zu
finden. Durch fsck wrd untersucht, welche Dateien mt
di esen I nodes verbunden sind. Dies ist notwendig, um
festzul egen, welches Inode "veraltet" ist und gel oescht
werden sollte (das neist benutzte ist das Inode, nmit dem
juengsten Modifizierungsdatum. Di eser Fehler tritt auf,
wenn ei n Datei system benutzt wrd, dessen Bloecke sowohl
durch die Freiblockliste, als auch durch andere Teil e des
Dat ei systens angefordert wurden. Das Auftreten von vielen
doppel ten Bl oecken in einem Ilnode ist neist darauf
zurueckzufuehren, dass ein indirekter Block nicht in das
Dat ei syst em geschri eben wur de.

4.3.4. Defekte Bl oecke

Jedes Inode enthaelt eine Liste oder einen Zeiger auf
Listen, die die MNunmern aller durch das |Inode bel egten
Bl oecke enthalten. Fsck ueberprueft, ob alle der durch
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einen 1node belegten Bl ocknunmern zw schen der ersten und
der | etzten Datenbl ocknummer des Dateisystens |iegen. Eine
Bl ocknunmer ausserhalb dieses Bereiches wrd als defekt
Ebad Bl ock) bezeichnet. Das Auftreten vieler defekter
| oecke in einemlInode ist meist darauf zurueckzufuehren
dass ein indirekter Block nicht in das Dat ei syst em
geschri eben wurde.

4.3.5. G oessentest

Jedes Inode enthaelt ein 32-bit (4-Byte) grosses Feld, das
die Anzahl der Zeichen einer tei enthaelt, die mt dem
| node verbunden sind. Fsck wueberprueft dieses Feld auf
Fehler, wie z.B., ob ein Directory immer ein Vielfaches von
16 ist und dass die Anzahl der tatsaechlich benutzten
Bl oecke nmit der durch das |node angg;eigten ueberei nstimt.
Ein Directoryinode in einem WEGA-Dateisystem hat das
Directorybit imlnode-Mde-Wrt gesetzt. Die Goesse eines
Directory nuss inmer ein Vielfaches von 16 sein, da |eder
Directoryeintrag aus 16 Informationsbytes besteht; 2 Bytes

fuer die Inodenunmrer und 14 Bytes fuer den Datei- oder
Di r ect or ynanen. Bei einem fehlerhaften Aufbau eines
Directory erfolgt durch fsck nur eine varnunﬂ, kei ne
Korr ekt ur. Durch fsck erfolgt auch die Berechnung der

Anzahl der Bl oecke, die durch ein Inode belegt werden

Dazu dividiert fsck die in einem |node angegebene
Zei chenanzahl durch die Anzahl der Zeichen pro Bloc 512),
rundet anschliessend auf und addiert fuer Jeden indirekten
Bl ock ei nen Bl ock hinzu. Entspricht die berechnete Anzahl
nicht der tatsaechlichen Bl ockanzahl, warnt fsck vor einem
noegl i chen Dat ei groessenfehl er. Eine Korrektur erfolgt
nicht, da WEGA kel ne Bl oecke in eine Datei einfuegt.

4. 4, I ndi r ekt e Bl oecke

Da i ndirekte Bl oecke zu ei nem | node gehoeren, wrken sich
auftretende Wdersprueche in di esen Bl oecken auf das |node
aus. Fsck testet, ob diese Bloecke nicht schon durch ein
anderes |Inode belegt sind und dass die Bl ocknummern nicht
ausserhal b des Grenzen des Dateisystens liegen. Die schon
unter 4.3.3 und 4. 3.4 aufgefuehrten Prozeduren werden fuer
al |l e i ndirekten Bl oecke angewendet.

4.5, Dat enbl oecke

Es gi bt zwei Arten von Datenbl oecken, einfache Datenbl oecke
und Di rect or ydat enbl oecke. Ei nfache Dat enbl oecke enthal ten
in einer Datei gespeicherte Informationen und werden durch

fsck nicht getestet. Di rect or ydat enbl oecke enthal ten
Di rect oryei ntragungen und wer den auf W der sprueche

?eprueft. Diese Pruefungen  betreffen Directory-
nodenunmern, die auf nicht zugew esene |nodes zeigen

Di rectory- | nodenummer n, die gr oesser al s die
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?roesstnoegliche | nodenurmmer im Dat ei syst em si nd;
ehl erhafte Di rectory- | nodenunmern fuer . (aktuelles
Directory) und .. (Eltern-Directory) sowie Directories, die
vom Datei system abgetrennt sind. Fsck streicht jede
I nodenummer "in einem Directory, das auf ein ni cht
zugewi esenes | node weist. Dieser Fall tritt gewoehnlich
auf, wenn ein Datenbl ock, der Directoryeintraege enthaelt,
nmodi fiziert und in das Dateisystem zurueckgeschri eben wurde

und das | node noch nicht zurueckgeschrieben wurde. Zei gt
die Inodenunmer eines Directory hinter das Ende der
I nodeliste, entfernt fsck die Directoryeintragung. D eser

Zustand  tritt auf, wenn fehlerhatfte Daten in einem
Di rect orydat enbl ock abgel egt wurden

Die Directoryeintragung der |nodenunmer fuer '.' nuss die
erste Eintragung Im Directorydatenblock sein. [Ihr Wert
nmuss gl ei ch der I'nodenunmer des Elterndirectory sein (oder
der | nodenunmmer des Di r ect or ydat enbl ocks, wenn das
Directory das root-Directory ist). Sind die Directory-
| nodenumrer n fal sch, werden sie von fsck durch die

richtigen Wrte ersetzt.

Fsck kontrolliert die allgermeinen  Verbindungen des
Dat ei syst ens. Sind Directories nicht mt dem Dateisystem
verbunden, wird durch fsck eine Rueckverbindunng in das
Dat ei system in die "lost+found"-Di rectorY vor genonmmen.
Di eser Zustand kann dann auftreten, wenn nodes in das
Dat ei system geschri eben wur den, ohne dass auch der
zugehoerige Directory-Datenbl ock geschrieben wird.

4. 6. Fr ei bl ockl i st en- Bl oecke

Frei bl ockl i sten-Bl oecke sind direkt dem Super bl ock
zugeor dnet und auftretende Wdersprueche beeinflussen
di rekt den Superblock. Fsck sucht nach Werten von Zaehl ern
ausserhal b des erl aubten Bereiches, Bl ocknunmern ausserhalb
des Bereiches und Bl oecken, die schon mit dem Dateisystem
ver bunden si nd.

Abschnitt 4.2.2 enthaelt Mdeglichkeiten der Erkennung und
Korrektur von Wderspruechen, die bei den Freibl ockli sten-
Bl oecken auftreten koennen
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5. Fehl erausschriften, die durch fsck erzeugt werden
5.1. Ver ei nbar ungen

Fsck ist ein Testprogrann] das in nehreren Schritten
abgearbeitet wird, wobei |eder Schritt eine andere Phase
von fsck aufruft. Nach demlnitialisieren und Laden von
Anf angswert en fuehrt fsck nachei nander fuer j edes
Dat ei syst em ver schi edene Tests durch. Es kontrolliert die

Bl oecke und Goessen, Pfadnanen, Verbi ndungszaehl er
Referenzen und die Freiblock-Liste (die eventuell neu
erstellt wi rd) und fuehrt in ei ni gen Fael | en

Sof ort korrekturen durch. Wrd dabei ein  Wderspruch
festgestellt, erfolgt durch fsck eine Ausschrift an den

Oper at or . Event uel | wrd ein Pr onpt zei chen
Ei ngabeanf orderung) ausgegeben, wenn vom Operator eine
twort erwartet wrd. eser Abschnitt erklaert die

Bedeutung  der Fehl erausschriften und die noeglichen
Antworten. Die Auflistung der Fehlerausschriften erfolgt
ent sprechend der Phasen von fsck, in denen sie auftreten
Fehler, die in mehreren Phasen auftreten koennen, sind
unter 5.2 (Initialisierung) angeordnet.

5.2 Initialisierung

Bevor fsck mit der Kontrolle beginnt, nuessen bestimte
Tabel  en angel egt und Dateien eroeffnet werden. In diesem
Abschnitt erfolgt die Auflistung von noeglichen Fehlern

die sich bei der Initialisierung von Tabel |l en und der
Er oef fung von Datei en, bei der Angabe der Optionen in der
Kommandozeil e, bei Spei cheranforderungen, beim Status von
Dat ei en, bei Dat ei syst engroessent ests und bei der
Erstellung von Hilfs-Dateien ergeben koennen.

Fehl er: C OPTI ON? )
Ursache: C ist keine fuer fsck zugelassene Option;
) erlaubte Optionen sind -y, -n, -s, -Sund -t.
Akti on: Fsck wird abgebrochen (fsck (1)).

Fehl er: BAD -t OPTI ON
Ursache: Der -t Option folgt kein Dateinane.
Akti on: Fsck wird abgebrochen (fsck(1)).

Fehl er: | NVALI D -s ARGUMENT, DEFAULTS ASSUMED

Ursache: Die Paraneter der Option sind fal sch angegeben

Akt i on: Fsck benutzt die Werte, die Bei der Anlage des
Dat ei syst ens benut zt worden sind (fsck(1)).

Fehl er: | NCOWPATI BLE OPTIONS: -n and -s )
Ursache: Es ist nicht noeglich, die Freiblockliste zu
aendern, ohne dabei das Dat ei system zu

nodi fi zi eren
Akti on: Fsck wird abgebrochen (fsck(1)).
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Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:
Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:
Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:
Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

CAN' T GET MEMORY .

Die durch fsck erfol gte Speicheranforderung fuer
die tenporaeren Speichertabellen konnte nicht
dur chgef uehrt werden.

Fsck wird abgebrochen

CAN T OPEN CHECKLI ST FILE: F

Die Datei F des "root"-Dateisystens, die die
Namen  der zu ueberpruefenden Dateisystene
enthaelt (gewoehnlich /etc/checklist), kann nicht
fuer einen Lesevorgang eroef fnet werden.

Fsck wird abgebr ochen. Ueber pruef e den
Zugri ffsnode von F.

CAN T STAT ROOT

Di e Anforderung von fsck zum Status des root-
Directory / wurde fehlerhaft beantwortet.
Di eser Fehler duerfte eigentlich nicht auftreten
fsck wird abgebrochen.

CAN T STAT F

Die Anforderung von fsck zum Status des
Dat ei systens F wurde fehl erhaft beantwortet.

Fsck i gnoriert di eses Dat ei system und
kontrolliert das naechste angegebene tei system
Ueber pruefe Zugriffsnode von F.

F IS NOT A BLOCK OR CHARACTER DEVI CE

Fsck erhielt ei nen fal schen r egul aeren
Dat ei namen, den er ignoriert und zur Kontrolle
des naechsten Datei systens uebergeht.

Ueber pruefe Dateityp von F.

CAN T OPEN F

Das Dateisystem F kann ni cht fuer ei ne
Leseoperati on eroeffnet werden.

Fsck i gnoriert di eses Dat ei syst em und
kontrolliert _das naechste Dat ei syst em
Ueber pruefe Zugriffsnode von F.

SI ZE CHECK: fsize X isize Y

Es werden fuer die |Inode-Liste Y nehr Bl oecke
benutzt, als Bloecke im Dateisystem X vorhanden
sind, oder es gibt nehr als 65535 Inodes im
Dat ei syst em

Fsck i gnoriert di eses Dat ei system  und
kontrolliert das naechste Dateisystem (siehe
Abschnitt 4.2.1)

CAN T CREATE F

Die Anforderung von fsck zum Erzeugen einer
Hi | f sdatei F konnte nicht durchgefuehrt werden.
Fsck ignoriert dieses Dateisystemund geht ueber
zur Kontrolle des naechsten Dat ei syst ens.
Ueber pruefe Zugriffsnmde von F.



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 4-15 fsck

Fehl er: CANNOT SEEK: BLK B (CONTI NUE?)

Ursache: Die durch fsck ausgeloeste Anf or der ung zur
Bemegung_zun1ange%ebenen Bl ock B des Dat ei systens

) konnte nicht durchgefuehrt werden.

Akt i on: Nbegllche Antworten auf di e CONTI NUE?- Anf or derung
si nd:

YES: Es wrd versucht, die Pr uef ung des
Dat ei syst ens fortzusetzen, was of t ni cht
funktioniert, da dieser Fehler die konplette
Testung des Dateisystens verhindert. Um das
Dat ei system doch zu pruefen, nuss fsck noch
ei nmal gestartet werden. |Ist der Block Teil des
virtuell en Speichers, wird der Test durch fsck
beendet und es erfolgt die Ausschrift "FATAL |/O
ERROR' . )

NO Das Programm wi rd abgebr ochen

Fehl er: CANNOT READ: BLK B ( CONTI NUE ?)

Ursache: Die durch fsck ausgel oeste Anforderung fuer das
Lesen des Blocks B konnte nicht durchgefuehrt
wer den.

Akt i on: Moegliche Antworten auf die CONTINUE?-Ausgabe
si nd:

YES: Es wird versucht, den Kontroll auf des
Dat ei syst ens fortzusetzen, was of t ni cht
funktioniert, da dieser Fehler die weitere
Testung des Dateisystens verhindert. Um das
Dat ei system doch zu pruefen, nuss fsck noch
einmal = gestartet werden. |Ist der Block Teil des
virtuellen Speichers, wird der Test durch fsck
beendet und es erfolgt die Ausschrift "FATAL I/O
ERROR' . )

NO Das Programm wi rd abgebr ochen

Fehl er: CANNOT WRI TE: BLK B ( CONTI NUE ?)

Ursache: Die durch fsck ausgel oeste Anforderung fuer das
Schrei ben der Blocks B in das Dateisystem konnte

) ni cht ausgefuehrt werden. )

Akt i on: Moegliche Antworten auf die CONTI NUE?- Ausgabe
si nd:
YES: Es wird versucht, den Kontroll auf des
Dat ei syst ens fortzusetzen, was of t ni cht
funktioniert, da dieser Fehler die weitere
Testung des Dateisystens verhindert. Um das
Dat ei system doch zu pruefen, nuss fsck noch
ei nmal gestartet werden. Ist der Block Teil des
virtuell en Speichers, wird der Test durch fsck
beendet und es erfolgt die Ausschrift "FATAL |/0O
ERROR' . )
NO Das Programm wi rd abgebr ochen

5.3. Phase 1: Test der Bl oecke und Groessen

Di ese Phase beschaeftigt sich nit der Inodeliste. In

di esem Abschnitt werfolgt die Auslistung von noeglichen
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Fehl ern,

di e sich aus der Ueberpruefung der |Inodetypen, der

" Zer o- LI nk- Count " - Tabel | e, der | nodebl ocknunmern_ fuer
def ekt e und doppelte Bl oecke, der Inodegroesse sowi e des
I nodef ormat s er geben

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

UNKNOWN FI LE TYPE | =l (CLEAR?) )
Das Modewort des Inodes | zelgt an, dass es sich
nicht um ein "special inode", "regular inode"

2d§rl"directory i node" handelt (siehe Abschnitt
Mbegl | che Antworten auf di e CLEAR?- Ausgabe sind:
YES. Fortsetzen des Programmes: Dieser Fehler
ver hi ndert einen vol I'staendigen  Test des
Dat ei systens. Um das Datei system doch zu testen
nmuss fsck noch einmal gestartet werden. Wrd ein
anderes Inode nmt einem Verbindungszaehler von
Nul | entdeckt, erfolgt die Wederholung der
Fehl erausschrift.

NO Das Programm wird beendet.

LI NK COUNT TABLE OVERFLOW ( CONTI NUE?)

Ei ne interne fsck-Tabelle, die die zugew esenen
| nodes nt ei nem Ver bi ndungszaehl "von Nul
enthaelt, hat keinen Platz mehr.

Es muss ein neuer Conpilerlauf fuer fsck mt
einem groesseren Wert fuer MAXLNCNT gestartet

werden. Moegliche Antworten auf die I NUE?-
Ausgabe si nd:

YES: Fortsetzen des Progranmes. Di eser Fehler
ver hi ndert ei nen vol | st aendi gen Test des

Dat ei systens. Um das Dat ei system doch zu testen
muss fsck noch einmal gestartet werden. Wrd ein
wei teres zugewi esenes | node m t ei nem
Ver bi ndungszaehl er von Null entdeckt, folgt die
W eder hol ung der Fehl erausschrift.

NO Das Programm wi rd beendet.

B BAD | =|

Das Inode | enthaelt eine Blocknummer B, die
kleiner als die Numer des ersten oder groesser
als die Nunmer des |letzten Datenblocks des
Dat ei systens ist. Hat das Inode | zu viele
Bl ocknumrer n ausser hal b des Ber ei ches des
Datei systens, ruft dieser Fehler den EXCESSI| VE
BAD BLKS- Fehl er in Phase 1 auf. Di eser Fehler
aktiviert die BAD DUP-Fehl erausschrift 1in den
Phasen 2 und 4 (siehe Sektion 4.3.4).

EXCESSI VE BAD BLKS | =l ( CONTI NUE?)

Das Inode | enthaelt zu viele Bloecke mnmit einer
Nunmmrer ausser hal b des Dat ei syst ens (si ehe
Abschnitt 4.3.4). )

Moegliche Antworten auf die CONTI NUE?- Ausgabe
si nd:

YES: Der Rest der Bloecke in diesem Inode wrd
ignoriert und die Ueberpruefung wird mt dem
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Fehl er :

Ur sache:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er :

Ur sache:

Fehl er:

naechsten |node des Dateisystens fortgesetzt.
Di eser Fehler erlaubt keinen vollstaendi gen Test
des Dateisystens. Um das gesante Dateisystem zu
ruefen, nuss fsck noch einmal gestartet werden.
Das Programm wi rd beendet.

B DUP | =I
Das Inode | enthaelt die Blocknummer B, die schon
von einem anderen |node belegt ist. Di eser

Fehl er produziert die EXCESSI VE DUP BLKS-
Fehl erausschrift in Phase 1, falls das Inode | zu
viele Blocknummern beinhaltet, die auch von
anderen | nodes beansprucht werden. Dieser Fehler
aktiviert immer die Phase 1B und die BAD/ DUP-
Fehl erausschrift in den Phasen 2 und 4 (siehe
Abschnitt 4.3.3).

EXCESSI VE DUP BLKS | =l ( CONTI NUE?)

Das I node | belegt eine nehr als zu tolerierende
Anzahl von Bl oecken (gewoehnlich 10), die schon
von anderen | nodes bel egt sind.

Moegliche Antworten auf die CONTINUE?-Ausgabe
si nd:

YES: Der Rest der Bloecke in diesem Inode wrd
ignoriert, die Ueber pruef ung wird mt dem
naechsten |Inode des Dateisystens fortgesetzt.
Di eser Fehler erlaubt keinen vollstaendi gen Test
des Dateisystens. Um das gesante Dateisystem zu
pruefen, nuss fsck noch einmal gestartet werden
NO Das Programm wird beendet.

DUP TABLE OVERFLOW ( CONTI NUE?) ) )
In einer internen fsck-Tabelle, die die doppelten
Bl ocknummern enthaelt, ist kein Platz mehr.
Es nmuss ein neuer Conpilerlauf fuer fsck nmt
ei nem groesseren Wert fuer DUPTBLSI ZE erf ol gen
Megliche Antworten auf die CONTI NUE?- Ausgabe
si nd:
YES: Fortsetzen des Progranmes. Di eser Fehler
ver hi ndert ei nen vol | st aendi gen Test des
Dat ei systens. Um das Datei system doch zu testen
muss fsck noch einmal gestartet werden. Wrd ein
wei terer doppelter Block gefunden, erfolgt die
W eder hol ung der Fehl erausschrift.

Das Programm wi rd beendet.

POSSI BLE FI LE SI ZE ERROR | =

Die Goesse des Inode | stimt nicht mt der
aktuel l en Anzahl der vom | node benutzten Bl oecke
ueber ei n.

Di ese Ausschrift ist nur eine Wrnung (siehe
Abschnitt 4.3.5).

DI RECTORY M SALI GNED | =I
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Ursache: Die Goesse eines Directory-Inodes entspricht
nicht dem Vielfachen eines Directoryeintrages

16) .
E ese Ausschrift ist nur eine Warnung (siehe
Abschnitt 4.3.5).

Fehl er: PARTI ALLY ALLOCATED | NCDE | =I (CLEAR?)

Ursache: Das Inode | ist weder zugew esen noch nicht
zugewi esen (siehe Sektion 4.3.1). D.h. imlnode
sind Unstimm gkeiten aufgetreten

Akt i on: Moegliche Antworten auf die CLEAR?-Ausschrift
si nd:

YES: Di e Zuwei sungen fuer das I|node | werden
durch Nul | setzen seines |nhalts aufgehoben
NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

5. 4. Phase 1B: Wederholtes Durchsuchen nach weiteren
doppel ten Bl oecken

Wirde ein doppelter Block im Dateisystem gefunden, wird das
System noch einmal nach dem Inode durchsucht, das auch
diesen Block benutzt. In diesem Abschnitt ist die
Fehl ernoegl i chkeit aufgefuehrt, die auftritt, wenn dieser
doppel te Bl ock gefunden wird.

Fehl er: B DUP I =I

Ursache: Das Inode | enthaelt die Blocknunmer B, die schon
durch ei nen anderen | node bel egt wurde.
Di eser Fehler ruft die Fehlerausschrift BAD/ DUP
in Phase 2 hervor. | nodes m t si ch
ueber | ager nden Bl oecken koennen durch die
Unt ersuchung dieses Fehlers und des DUP-Fehl ers
in Phase 1 bestimt werden (siehe Abschnitt

4.3.3).
5. 5. Phase 2: Ueberpruefung der Pfadnanen
Di ese Phase streicht Di rectoryeintraege, die m t

fehlerhaften I nodes aus den Phasen 1 und 1B verbunden si nd.
In diesem Abschnitt erfol gt die Auflistung al l er
Fehl erausschriften, die aus dem "root-I|nodenode” und dem
Status, den Directory- |nodezeigern innerhalb des Bereiches
und den Directoryeintragungen, die auf die defekte Inodes
zei gen, stamen

Fehl er: ROOT | NODE UNALLOCATED. TERM NATI NG

Ursache: Das "root"-1node (gewoehnlich |Inodenunmer 2) hat
) fehl erhaft gesetzte Modebits. ) )

Akt i on: Eag 1;Drogranm wird beendet (siehe  Abschnitt

Fehl er: ROOT | NODE NOT DI RECTORY ( FI X?)
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Ur sache:

Akt i on:

Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Das "root"-1node (gewoehnlich |Inodenummer 2) ist
kein Directoryinode (siehe Abschnitt 4.3.1).

Moegl i che Antworten auf die FIX?-Ausgabe sind:
YES: Deklariere das "root"-Inode als Directory.
Sind die Datenbloecke der "root"-lnode keine
Directorybl oecke, wrd eine |ange Liste von
Fehl erausschriften erzeugt.

NO Das Programm wi rd beendet.

DUPS/ BAD | N ROOT | NODE ( CONTI NUE?)

Durch di e Phasen 1 und 1B wurden doppel te Bl oecke
oder defekte Bl oecke im "root"-1node (gevvoehn! ich
| nodennunmer 2) des Datei systens gefunden (siehe
Abschnitte 4.3.3 und 4.3.4).

Moegliche Antworten auf ~die CONTI NUE?- Ausgabe
si nd:

YES: Die DUPS/ BAD Fehl erausschrift im "root"-
Inode wird ignoriert wund es wird versucht, den
Kontrol | auf des Dateisystens fortzusetzen. Bei
fehlerhaftem "root"-lInode erscheint eine grosse
Anzahl anderer Fehl erausschriften.

NO Das Programm wi rd beendet.

| OUT OF RANGE |=I NAME=F ( REMOVE?)

In einemDirectoryeintrag F steht die | nodenunmer
I, die groesser ist als das Ende der |nodeliste
(siehe Abschnitt 4.5). _ _
Moegl i che Antworten auf di e REMOVE?- Ausgabe si nd:
YES: Der Directoryeintrag F wird gel oescht.

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

UNALLOCATED | =I OMER=O MODE=M SIZE=S Ml ME=T
NAME=F ( REMOVE?)

Ein Directoryeintrag F hat ein Inode | ohne
Zuwei sungsnodebi ts. Es werden Eigner O Mde M
G oesse S, Aenderungszeit T und der Dateinane F
ausgegeben (siehe Abschnitt 4.5). _
Moegl i che Antworten auf di e REMOVE?- Ausgabe si nd:
YES: Der Directoryeintrag F wird gel oescht.

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

DUP/ BAD | =I OMNER=O MODE=M SI ZE=S MII ME=T DI R=F
( REMOVE?)

Durch die Phasen 1 und 1B wurden doppel te Bl oecke
oder defekte Bl oecke gefunden, die nit dem
Directoryeintrag F des Di r ect oryi nodes I
ver bunden sind. Es werden Eigner O Mde M
G oesse S, Aenderungszeit T und der Directorynane
F ausgeﬂeben (siehe Abschnitt 4.3.3 und 4.3.4).
Moegl I che Antworten auf di e REMOVE?- Ausgabe si nd:
YES: Der Directoryeintrag F wird gel oescht.

NGO Di e Fehlerausschrift wird ignoriert.

DUP/ BAD | = OWNER=O MODE=M S| ZE=S Ml ME=T FI LE=F
( REMOVE?)
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Ursache: Durch die Phasen 1 und 1B wurden doppel te Bl oecke
oder defekte Bl oecke gefunden, die mt dem
Directoryeintrag F des Inodes | verbunden sind.
Es werden  E gner o] Mde M Goesse S,
Aenderungszeit T und der Dateiname F ausgegeben

) (siehe Abschnitt 4.3.3 und 4.3.4 )

Akt i on: Moegl i che Antworten auf di e REMOVE?- Ausgabe sind:
YES: Der Directoryeintrag F wird gel oescht.

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

6. Phase 3: Ueberpruefung der Verbi ndungen
e

5.

Di Phase ueberprueft die in Phase 2 festgestellten
Di rect oryver bi ndungen. In diesem Abschnitt erfolgt die
Auflistung aller Fehlerausschriften, die aus Directories
stamen, auf die nicht verwiesen wird wund die durch
fehljende oder volle "lost+found"-Directories hervorgerufen
wer den.

Fehl er: UNREF DIR I=I OMER=O MODE=M SIZE=S Ml ME=T
RECONNECT?) _
Ur sache: s Directoryinode | war bei der Ueberpruefung

nicht nmt einemDirectoryeintrag verbunden. Es
werden Eigner O Mde M Goesse S und
Aenderungszeit T des Directoryinodes angegeben
) (siehe Abschnitt 4.5 und 4. 3. 2)

Akt i on: Megl i che Antworten auf die RECONNECT?- Ausgabe
si nd:
YES: Das Di rectoryi node | wird mt dem
Dat ei system durch Verbindung nit dem Director
fuer ver | or engegangene Dat ei en (gewoehnlic
"1 ost +f ound") erettet. Falls dabel Problene
auftreten, erfol gt die Akt i vi erung des
"l ost +f ound"-Fehlers in der Phase 3. War die
Ver bi ndung erfol ﬂrei ch, wird in Phase 3 die
CONNECTED- Nachri cht erzeugt.
NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert. Es wrd
i nmer die UNREF-Fehl erausschrift in Phase 4

erzeugt .

Fehl er: SORRY. NO | ost +f ound DI RECTORY )

Ursache: Es gibt kein "lost+found"-Directory im "root"-

) Directory des Dateisystens. )

Akt i on: In diesem Fall ignoriert fsck die Anforderung zum
Verbinden eines Directory mt "lost+found". Es
wird i nmer di e UNREFF- Fehl erausschrift in Phase 4
aktiviert. Man ueber pruefe den Zugriffsnode von

"l ost +f ound” (fsck (1)).

Fehl er: SORRY. NO SPACE I N | ost +f ound DI RECTORY

Ursache: Es ist kein Platz nehr vorhanden, um eine weitere
Ei nt ragung in das "lost+found"-Directory des
"root"-Directory des Dateisystens aufzunehnen.
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Akt i on: Fsck i %‘_nori ert die Anforderung zum Verbinden
ei nes rector{J mt "lost+found". Es wird in
jedem Fal | di e UNREFF- Fehl erausschrift in Phase 4
aktiviert. Ein Ausweg besteht im Streichen nicht
mehr benoetigter "lost+found"-Eintraege oder im
Ver groessern von "l ost+found" (fsck(1)).

Fehl er: DIR I =1 1 CONNECTED. PARENT WAS [ =I2

Diese Mtteilung st nur al s H nwei s zZu
verstehen, der “anzeigt, dass ein Directoryinode
I1 erfolgreich nmt em "lost+found"-Directory
ver bunden wur de. Das "Eltern'-lnode 12 des
Directoryinode |1 wird durch die |Inodenunmer des
"l ost+found"-Directory ersetzt (siehe Abschnitt
4.3. und 4.3.2).

5.7. Phase 4: Ueber pruefung der Anzahl der Verbi ndungen

Di e Phase ueberprueft die Anzahl der in Phase 2 und 3
festgestellten Verbi ndungen. In di esem Abschnitt erfol gt
die Auflistung aller Fehlerausschriften resultierend aus
Datei en, auf die nicht Bezug genomren wird, fehl endem oder
voll em "l ost +f ound"-Directory, fal schen Verbindungszahl en
fuer Dateien, Directories und Spezial dateien. iterhin
wer den Fehl er angefuehrt aus Dateien und Directories, auf
di e nicht Bezug genommen wird, Fehler, die aus defekten und
doEPel ten Bloecken und Directories herruehren sow e
fehlerhafte Frei-Inode-Zaehler.

Fehl er: UNREF FILE 1= OMER=-O MXDE=M SIZE=S Ml Me=T
EEECO\INECT?) _

Ur sache: s Inode | war zum Zei t punkt _der
Dat ei syst enueber pr uef un ni cht m t ei nem

Di rectoryei ntrag verbunden.

Akt i on: Es werden Eigner O Mbde M Goesse S und die
Aenderungszelit T des |Inodes | ausgegeben §SI ehe
Abschnitt 4.3.2). Megliche Antworten auf die
RECONNECT?- Ausgabe si nd:

YES: Die Verbindung des |nodes | mt dem
Dat ei system erfol gt durch Ei ntragung des | nodes
in das Directory fuer verlorengegangene Dateien
(gewoehnlich "l ost+found"). Falls dabei Problene
auftreten, erfol gt die Akti vi erung des
"l ost +f ound" - Fehl ers in der Phase 4

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert. Es wrd
i mrer die CLEAR-Fehlerausschrift in Phase 4

erzeugt.
Fehl er: SORRY. NO | ost +f ound DI RECTORY )
Ursache: Es gibt kein "lost+found"-Directory im "root"-
] Directory des Dateisystens. )
Akti on: In diesemFall ignoriert fsck die Anforderung zum
Verbinden einer Datei mt "lost+found'. Es wrd

imrer die CLEAR-Fehlerausschrift in Phase 4
erzeugt . Man ueberpruefe den Zugriffsnode von
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Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

"l ost +f ound".
SORRY. NO SPACE I N | ost +f ound DI RECTORY
Es ist kein Platz nehr, um eine weitere

Ei ntragung im"lost+found"-Directory des "root"-
Directory des Dateisystens aufzunehnen. )

Fsck i %gorl ert die Anforderung zum Verbinden
ei ner tei mt "lost+found". Es wird in jedem
Fall die CLEAR-Fehlerausschrift in Phase 4
erzeugt . Man ueber pruefe Groesse und Inhalt von
"l ost +f ound” .

(CLEAR??

Das imletzten Fehlerfall erwaehnte Inode kann
ni cht verbunden werden (siehe Abschnitt 4.3.2).
Mbegl i che Antworten auf di e CLEAR?- Ausgabe si nd:
YES: Die Zuordnung fuer das zuletzt in der
Fehl er ausschrift erwaehnt e Inode wird durch
Set zen seines Inhalts auf Null aufgehoben.

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

LI NK COUNT FI LE | =I OANER=O MODE=M S| ZE=S MII ME=T
COUNT=X (ADJUST?)

Di e Anzahl der Verbi ndungen fuer das Dateiinode |
ist X, sollte aber Y sein.

Es werden Eigner O Mde M Goesse S und
Aenderungszeit T ausgegeben (siehe Abschnitt
4. 3. 22). Moegli che Antworten auf die ADJUST?-
Ausgabe sind: )

YES: Ersetze die Anzahl der Verbindungen des
Inode | durch Y

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

LINK COUNT DIR | =I OMNER=O MODE=M SI ZE=S MII ME=T
COUNT=X (ADJUST?)

Die Anzahl der Ver bi ndungen fuer das
Directoryinode | ist X, sollte aber Y sein.

Es werden Eigner O Mde M Goesse S und
Aenderungszeit T ausgegeben (siehe Abschnitt
4.3.2). Moegliche Antworten auf die ADJUST?-
Ausgabe si nd:

YES: Ersetze die Anzahl der Verbindungen des
I node | durch Y.

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

LINK COUNT F | =I OANER=O MODE=M SIZE=S Ml ME=T
COUNT=X (ADJUST?) _
Di e Anzahl der Verbi ndungen fuer das |node | ist

X, sollte aber Y sein.

Es werden Eigner O Mde M Goesse S und
Aenderungszeit T ausgegeben (siehe Abschnitt
4. 3. 22). Moegli che Antworten auf die ADJUST?-
Ausgabe si nd:

YES: Ersetze die Anzahl der Verbindungen des
I node | durch Y.

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 4-23 fsck

Fehl er :

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

Akt i on:

Fehl er:

Ur sache:

UNREF FILE 1= OMER=O MOXDE=M SIZE=S MIl ME=T
CLEAR?)

s Dateiinode I war zum Zeitpunkt der Pruefung
des Dateisystens nicht nit einemDirectoryeintrag
ver bunden. ]

Es werden Eigner O Mde M Goesse S und
Aenderungszeit T des Inode | ausgegeben (siehe
Abschnitt 4.3.2 und 4.5) Mdegliche Anworten auf
di e CLEAR?- Ausgabe si nd: )

YES: Die Zuordnung des Inode | wrd dur ch
Nul | set zen seines Inhalts aufgehoben.

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

UNREF DIR 1= OMER=O MOXDE=M SIZE=S Ml ME=T
(CLEAR?) . .
Das Directoryinode | war zum Zeit punkt der

Pruefung des Dateisystens nicht nit einem
Di rectoryeintrag verbunden.

Es werden Eigner O Mde M Goesse S und
Aenderungszeit T des |node | ausgegeben (siehe
Abschnitt 4.3.2 und 4.5) Moegliche Anworten auf
di e CLEAR?- Ausgabe si nd:

YES: Die Zuordnung des Inode | wrd dur ch
Nul | set zen sei nes I nhalts aufgehoben.

NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

BAD/ DUP FILE |I=I OMER=-O MODE=M SIZE=S Ml ME=T
( CLEAR?)

In Phase 1 oder 1B wurden doppelte oder defekte
Bl oecke  gefunden, die mt dem Dateiinode

ver bunden si nd.

Es werden Eigner O Mde M Goesse S und
Aenderungszeit T des |node | ausgegeben (siehe
Abschnitt 4.3.3 und 4.3.4) Megliche Antworten
auf di e CLEAR?- Ausgabe sind:

YES: Die Zuordnung des Inode | wrd durch
Nul | set zen sei nes I nhalts aufgehoben.

NGO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

BAD)DUP DIR I =I OWER=O MODE=M SIZE=S MIl ME=T
(CLEAR?)

In Phase 1 oder 1B wurden doppelte oder defekte
Bl oecke gefunden, die nmit dem Directoryinode
ver bunden si nd.

Es werden Eigner O Mde M Goesse S und
Aenderungszeit T des |node | ausgegeben (siehe
Abschnitt 4.3.3 und 4.3.4). Mdegliche Antworten
auf di e CLEAR?- Ausgabe sind:

YES: Die Zuordnung des Inode | wrd durch
Nul | set zen sei nes | nhalts auf gehoben.

NGO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

FREE | NODE COUNT WRONG | N SUPERBLOCK ( FI X?)

Di e tatsaechliche Anzahl der freien Inodes stimt
nicht mt der im Superblock des Dateisystens
angegebenen Anzahl ueberein (siehe Abschni tt
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4,2.4).

Akt i on: Nbegl?che Antworten auf di e FIX?-Ausgabe sind:
YES: Ersetze die Anzahl im Superbloc durch die
t at saechl i che Anzahl
NO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

5. 8. Phase 5: Ueberpruefung der Freibl ockliste

In diesem Abschnitt erfol gt die Auflistung al l er
Fehl ermoegl i chkeiten, die aus defekten Bloecken in der
Frei bl ockliste, aus einer falschen Anzahl von freien
Bl oecken, aus dopEeIten Bl oecken in der Freiblockliste, aus
ungenut zt en Bl oecken des Dateisystems, die nicht in der
Frei bl ockliste aufgefuehrt sind und aus einer falschen
Gesant anzahl von freien Bl oecken resultiert.

Fehl er: EXCESSI| VE BAD BLKS I N FREE LI ST (CCNTINUE??

Ursache: Die Freiblockliste enthaelt mnehr als zulaessig
viele (gewoehnlich 10) Bloecke mit einer Numrer
kl ei ner als der erste Datenbl ock und groesser als
der letzte Datenblock des Dateisystens (siehe
Abschnitt 4.2.2 und 4. 3.4).

Akt i on: Megliche Antworten auf die CONTI NUE?- Ausgabe
si nd:
YES: Der Rest der Freiblockliste wrd ignoriert
und die Ausfuehrung von fsck wird fortgesetzt.
Di eser Fehler ruft in jedem Fall die "BAD BLKS IN
FREE L| ST"-Fehl erausschrift in Phase 5 hervor
NO Das Programm wird beendet.

Fehl er: EXCESSI VE DUP BLKS I N FREE LI ST ( CONTI NUE?)

Ursache: Die Freiblockliste enthaelt nehr als zul aessige
viele (gewoehnlich 10) Bloecke, auf die durch
| nodes oder durch fruehere Teil e der
Frei bl ockliste zugegriffen wird (siehe Abschnitt
4.2.2 und 4.3.3).

Akt i on: Megliche Antworten auf die CONTI NUE?- Ausgabe
si nd:
YES: Der Rest der Freiblockliste wrd ignoriert
und di e Ausfuehrung von fsck fortgesetzt. Dieser
Fehler ruft in jedemFall die "DUP BLKS IN FREE
LI ST"- Fehl erausschrift in Phase 5 hervor.
NO Das Programm wird beendet.

Fehl er: BAD FREEBLK COUNT

Ursache: Der Zaehler fuer die freien Bloecken in einer
Frei bl ockliste ist groesser 50 oder kleiner O.
Di eser Fehler erzeugt in jedem Fall die "BAD FREE
LI ST" - Fehl erausschrift in Phase 5 (si ehe
Abschnitt 4.2.2).

Fehl er: X BAD BLKS I N FREE LI ST

Ursache: X Bl oecke der Frei bl ockl i ste haben ei ne
Bl ocknumrer, die kleiner als der erste Datenbl ock
oder groesser als der letzte Datenblock des
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Dat ei systens ist. Dieser Fehler erzeugt die "BAD
FREE LI ST"- Fehl erausschrift in Phase 5 (siehe
Abschnitt 4.2.2 und 4. 3.4).

Fehl er: X DUP BLKS I N FREE LI ST
Ursache: Es wirden in der Freiblockliste X Bloecke
%efunden, auf die sich Inodes oder vorangegangene
eil e der Freiblockliste beziehen. Dieser Fehler
er zeugt i nmer die " BAD FREE LI ST" -
Fehl erausschrift in Phase 5 (siehe Abschnitt
4.2.2 und 4.3.3).

Fehl er: X BLK(S) M SSI NG

Ursache: Es wurden X durch das Dateisystemnicht benutzte
Bl oecke nicht in der Freiblockliste gefunden
Di eser Fehler erzeugt imer die "BAD FREE LI ST"-
Zeglggausschrift in Phase 5 (siehe Abschnitt

Fehl er: FREE BLK COUNT WRONG | N SUPERBLOCK ( FI X?)

Ursache: Die tatsaechliche Anzahl der freien Bl oecke
stimmt nicht mt der im Superbl ock gegebenen
Anzahl ueberein (siehe Abschnitt 4.2.3%.

Akt i on: Moegl i che Antworten auf die FIX?-Ausgabe sind:
YES: Ersetze die Anzahl im Superbloc durch die
t at saechl i che Anzahl
NGO Die Fehlerausschrift wird ignoriert.

Fehl er: BAD FREE LI ST ( SALVAGE?)

Ursache: Durch Phase 5 wirden in der Frei bl ockliste
defekte oder doppelte Bl oecke bzw. Bl oecke, die
vom Dat ei syst em verm sst werden, gefunden (siehe
Abschnitte 4.2.2, 4.3.3 und 4.3.4).

Akt i on: Megliche Antworten auf die  SALVAGE?- Ausgabe

si nd:
YES: Ersetze die augenblickliche Freiblockliste
dur ch ei ne neue Fr ei bl ockl i st e. Die neue

Frei bl ockliste wird so erstellt, dass die fuer
das Positionieren der Disk benoetigte Wartezeit
verringert wrd.

NGO Di e Fehlerausschrift wird ignoriert.

5.9. Phase 6: Retten der Freiblockliste

Di ese  Phase  ueberprueft die VWederhersteIIpnﬂ _der
Freiblockliste. = Es werden die Fehlernoeglichkeiten
auf gef uehrt, die sich aus der Anzahl der zZu

ueberspringenden Bloecke und der Anzahl der Bl oecke pro
Zyl i nder ergeben koennen

Fehl er: DEFAULT FREE- BLOCK LI ST SPACI NG ASSUMED
Di ese Fehlernitteilung hat hinweisenden Charakter
und  zeigt an, dass die  Anzahl der zu
uebersprln?enden Bl oecke ungleich 1 ist oder dass
die Anzah der Bloecke pro zylinder kleiner 1
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oder groesser 500 ist. Fsck benut zt die
Standardwerte von 1 fuer die Anzahl der zu
ueber spri ngenden Bl oecke und 72 fuer die Anzahl
der Bl oecke pro Zylinder (fsck (1)).

5.10. Kor r ekt ur

Wenn ein Datei system ueberprueft wird, werden dabei nehrere
Kor r ekt ur - Massnahnmen dur chgef uehrt. In diesem Abschnitt
sind alle Mtteilungen ueber das Dateisystem und den
Aender ungsst at us des tei systens aufgefuehrt.

X FILES Y BLOCKS Z FREE
Di ese Ausschrift zeigt an, dass das ueberpruefte
Dat ei system X Datei en enthaelt, die Y Bl oecke benutzen
und Z Bl oecke i m Datei systemfrei |assen.

*xxxx BOOT WEGA (NO SYNC!? *okokokx
Durch diese Mtteilung wird angezeigt, dass ein
ver bundenes Dat ei syst em oder das Root dat el system durch

fsck veraendert wurde. Falls durch ~WEGA der
Boot ﬁr ozess nicht sofort wederholt wrd, kann die
durc - fsck erfolgte Ver aender ung ~durch
spei cheri nt er nes Kopi eren von Tabellen unw rksam
wer den.
**kxk F| LE SYSTEM WAS MODI DI ED *****

Diese Mtteil unﬂ zeigt an, dass das aktuelle
Dat ei system durch fsck nodifiziert wuirde. Wrd dieses

Dat ei syst em ei ngebunden oder handelt es sich um das
Root - Dat ei system nmuss fsck a\r}\%ehal ten und WEGA neu
gel aden werden. Falls durch GA der Bootprozess
nicht sofort wederholt wrd, kann die durch fsck
erfol gte Veraenderung durch speicherinternes Kopieren
von Tabel | en unw rksam wer den.



VEGA- Di enst pr ogr amre( C) 4-27 fsck

5.11. Li ste der Nachrichten

Initialisierung

COPTION?. . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... . 413
BAD -t OPTI ON. .. . . . . . . 4-13
INVALID -s ARGUNENT DEFAULTS ASSUMED. . . . . . . . . 4-13
| NCOVPATI BLE OPTIONS: -n and -S. . . . . . . . . . . . 4-13
CAN T GET MEMORY . 7 R
CAN T OPEN CHECKLI ST FILE: F . . . . . . . . . . . . . 4-14
CAN T STAT ROOT . . Y A I
CAN T STAT F . . O R
F 1S NOT A BLOCK OR CHARACTER DEVICE . . . . . . . . . 4-14
CAN' T OPEN F . . . .. . . . . ... 414
S| ZE CHECK: fS|ze Xisize Y. . . . . . . . . . . . . . 4-14
CAN T CREATE Y S I
CANNOT SEEK: BLK B CCNTINUEO) . . . . . . . . . . . . 4-15
CANNOT READ: BLK B (CONTINUE ?). . . . . . . . . . . . 4-15
CANNOT WRITE: BLK B (CONTINUE ?) . . . . . . . . . . . 4-15
Phase 1: Test der Bl oecke und G oessen

UNKNOWN FI LE TYPE | =I g .. . . . . . . 4-16
LI NK COUNT TABLE CMERFLCNV( INUE’) . . . . . . . . 4-16
B BAD | =I|. . . . . . . . . . 4-16
EXCESSI VE BAD BLKS | =I (CCNTINUE?) T o )
BDUP I=I. . Y S N 4
EXCESSI VE DUP BLKS I =I (CCNTINUE7) Y e 4
DUP TABLE OVERFLOM/ECCNIINUE°) e O N 4
PCSSI BLE FILE SIZE ERROR 1= . . . . . . . . . . . . . 4-17
DI RECTORY M SALI GNED | =I S S I 4
PARTI ALLY ALLOCATED | NODE | =I (CLEAR?) . . . . . . . . 4-18

Phase 1B: W ederhol tes Durchsuchen nach weiteren
doppel ten Bl oecken

BDUPI=I. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 418

Phase 2: Ueberpruefung der Pfadnanen

ROOT | NODE UNALLOCATED. TERMNATING ... . ... . 418
RCDTINCDENOTDIRECTCRY FIX?). . . . . . . . . ... 418
DUPS/ BAD | N ROOT | INUE?) . . . . . . . . . . 4-19
| OJTCFRANGEI—I NAI\/E— REI\/Dx/E” 419
UNALLOCATED | =I OWNER=O =M SI ZE=S

MII ME=T NAME=F (REMOVE?) . . . . . . . . . 4-19
DUP/ BAD | =I OANER=O MODE=M S| ZE=S

MIIME=T DIR=F (REMOVE?). . . . . . . . . . 4-19
DUP/ BAD | =I OANER=O MODE=M S| ZE=S

MII ME=T FILE=F (REMOVE?) . . . . . . . . . 4-19

Phase 3: Ueberpruefung der Verbi ndungen

UNREF DIR I =I OMNER=O MODE=M S| ZE=S
MM ME=T (RECONNECT?) . . . . . . . . . . . 4-20
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SORRY.
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NO | ost +f ound DI RECTORY . .
NO SPACE I N | ost +f ound DI RECTORY.

DR I =11 CONNECTED. PARENT WAS | =] 2.

Phase
UNREF

SORRY.
SORRY.

( CLEAR?

LI NK
LI NK
LI NK

UNREF
UNREF

4: Ueber pruefung der Anzahl der Verbi ndungen

FI LE | =I OANER=O MODE=M S| ZE=S
MTI ME=T ( RECONNECT?) )
NO | ost +f ound DI RECTORY .
NO SPACE I N | ost +f ound DI RECTORY.

NT FILE 1 =] OANER=O MODE=M S| ZE=S
MTI ME=T COUNT=X (ADJUST?). . .
COUNT DI R I'=I OWNER=O =M S| ZE=S
MTI ME=T COUNT=X (ADJUST?). .
COUNT F | = OMER=O MODE=M S| ZE=S
MTI MEST COUNT=X ( ADJUST?) .

FILE 1= OMER=O MODE=M S| ZE=S MI| ME=T
DR | =I OANER=O MODE=M S| ZE=S MII ME=T (

BAD/ DUP FI LE | =I OANER=O MODE=M S| ZE=S

BAD/ DUP DI R | =I

FREE
Phase
EXCES

EXCESSI VE DUP BLKS I N FREE LI ST

BAD F

| NODE COUNT V\RONG I N SUPERBLOCK (FI X?).

5: Ueber pruefung der Freiblockliste
S| VE BAD BLKS | N FREE LI ST ( CONTI NUE?

CONTI NUE?
REEBLK COUNT. Coe e

X BAD BLKS | N FREE LI ST.

X DUP
X BLK
FREE
BAD F

Phase
DEFAU
Korre
X FIL

* kK x %k
* kK k%

BLKS I N FREE LI ST. o
ES%< M SSING . .
COUNT WRONG | N SUPERBLOCK (FI X'))
REE LI ST (SALVAGE?) . .
6: Retten der Freiblockliste
LT FREE- BLOCK LI ST SPACI NG ASSUMED.
kt ur

ES Y BLOCKS Z FREE. . .
BOOT WEGA (NO SYNC!) **#*#*
FILE SYSTEM WAS MODI DI ED *****

]

CLEAR”)

EAR?)

MTI'T ME=T ( CLEAR?
E%‘ NDD?E M S| ZE=S MT| ME=T (CLEAR”)

f sck
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4-21
4-22
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4-22
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4-23
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4-23
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4- 24
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